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MINISTERIO DE AGRICULTURA

DIRECCION GENERAL DE MONTES, R
CAZA Y PESCA FLUVIAL

ml Txemo. Sr. Ministro da Apriculiura, con fe-

%

9 de VYiclambra da 1.946, sa ha servido disponer lo -
A4

“Aprobar el Proyectvo de corrsccibn del iorren-
ta de Yornalutx, remivido por el Disiriito TForastal de EBa
leares, tal como ha sido formulado por su auior el Inre-
niero afecco al mismo D. Joaquin ¥Ximenez de Embln Gonza-
laz Arngo y da su prasupuesto woival que asciande a la su
ma da 199.727,13 pesecus, de las cualas, los Ayuntamiensc
vos de Fornalutx y de Sollar aporuvarém 50.000,C0 y 2ese
cas 10.,408,74 respeaciivamente en los plezos y forma que
se propone, quedando & cargro de la Jefactura del Disctrico
Forastval de Balasaras 21 formular las propuesias anuales,
derivadas del proyacio, en las gua firuraré la parte con
que han da contribuir el Esvado y los mancionados pusblcs
para la dabida y normal ejecucidn del mismo previa la a—
probacibén de las propuascas, por esia Direccibébn General,
en armonia con las disponibilidadas de los créditos para
asiva clase de crabajos".

Lo que comungico a V,S. para su conocimiento y
efacios.

Dios ruarde a V.8, machos afos.

dgdrid, 15 da bLiciembra de 1.946
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I, DIRSCYOR CHERAL,

Sr. Ilnpaniero Jafa del Disirito Forescal de Balearaes.
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- PROYECTO DE CORRECCION DEL TORRERTE DE
FORNALUTX (MALLORCA - BALBARES) -

=== L) ==

DOCUMENTO- N° .1

MEMORTIA

CAPTITULO I

1 - E1 torrente de Fornalutx es uno de los ocho principales que -
van a desagiiar en una ‘desembocadura cowan al Puerto de Soller.
Los ocho torréntes soun: a)-El de Fornalutx, b)-El de Biniaraix,

. ¢)-El de S Arrom, d)-El Mayor ¢ del Teix, e)-El de Son Angelats,
£)-El de Son Salas, g)-71 de Sa Figaera y h)-El de Jayot, que -
Jjuntec con otros menores y variados afluentes pueden verse en el
plano. '

Todos-ellos forwan la cuenca torren01a1 de Sol]er 01udad -
que se halls enclavada en el cruce de todos ellos y que por con
sigulentg en mayor grado viene a sufrir los dafios que producen.

Encauzados mas o menos todos, por la avara mano del howbre
necesitada de tierra, se reunen en un cauce comiun que va de SO-
llexr al Puerto‘y que cdnutantomente se ve descalzado en sus wu-
ros laterales y en su lecho. Igualmente sucede en los trayectos
.desde la cabecera a Sller ¥y afio tras afio se ve obligndo el Ayun
tamiento & la limpia de arractres, apuntalamiento de laderas, -
puontes etc. y en fin a realizar diversas obras. ;

Los.dafios no son solamente en Soller, sino en los divers0°'
puebleclllos de los alrededores, donde couplicado el fendmeno to
rréncinl con deslizamientos de ladera, vense amepazadas casasy -
cultivos. - . ' ; o '

Necesario es un total estydio de la:correcnién‘de todos ellos
pero por 1la urgencia, cunntla;de los dafios y sobre toao por la ma

'yor facilidad legal en la ejecuoién'de trabajo y atendiendo ade-

. was la impobibi’idad de abarcar nés con el personal del Distrito

 Forestal de Balearas, ha de- 1im1tnrse por de pronto al torreunte
de Fbrnalutx ﬁyda}wdp\Binhraim)

2 - Tohnrnmn DE FORMALUTX - Situacién y cabida de la guenca -

Este torrente se forma en realxdad por la aportaoion de tres a
saber: «in . 5

El llamado torrente "del Enllevesat” que se ha levantado to °
pograficamente desde su origes a la desembocadura en el Mayor de
86ller, el torrente del Olivaret &e que parte del predio "Monna-
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ber pero sin recoger sus aguas y desagiia en el "Enlleveé;t” en
él perfil 47.y el del "Rec6" que partiendo del monte de Utili-
ded Piblica n® 6 de los proulOb de Fornalutx "La Bagsa" cuyas
aguas recoge en parte desagiid en el perf11 n® 62. Estos juntos
con sus afluentes de monor importancia y que en el plano se de-
tallan recogen las apuas de la& cuenca deél torrente general. de =
Fornalutx,

ILa cuenca as{ deteruinada es de 1. 022,50 Has. de las cuales !

‘218,70.Hﬂs. pertenecen al téruino de bo}ler ¥y 803,75 al de For-

nalutx correspondiendo de estas ultimas 18,75 Has. al casco ur-
bano del pueblo de Fornalutx. - .‘

De todos estos rawales, el unico que realiza dafios graves es

el del "Enllevesat” ya que tembien es el (nico en el que se pre-
sentan fendmenos de deslizamientos de ladera y de arrastre de -
materiales, contribuyendo tan solo los otros, por su caudal 11-
quido. . : :
Las fincas por las que cruza el torrente del"Enllevesat” y
el -de "Fornalutx"” hasta la salida del termino municipal .son las
que se insertan en pliegos incluidos, ‘como asci mismo las de S§
ller afectadas. e, '

Los propiétarios de estas fincas, junto con el Ayuntamiento
de Fornalutx y con el Estado sepén los' que habran de enfrenmtar

- el problema economico que estudiaremos en su capitulo correspon
‘diente. : ;

~— TOPOGRAFTA - Ia configuracion general del terreno, réspoude a
una tounica uniformwe. Queda reducido a un angosto valle rodeado
de escarpadas wountafias qne forman una especie de circo casi cor
tado a pico. : X '
1a .totalided del valle esta abancalado en inuumeros banca-
les. y finquitas en los.que se culfiva el olivo, el naranjo y el
algh*robo y solo las ﬁartes mas altas, se ven cuhiertas de en-
clnnr con mezcla de pinar-en general en estado claro. -

El abancalamionto unido a la existencia de uumerosas capas
arcillosas en el terreno, hace que siendo enorme la infiltracidn
de aguas de 1luvia en el suelo, aparezcan numerosas fuentes mas
o menos discont{nuas que se aprovechan por medio de depbsitos -
en los huertos existentes en los bancales. : ;

Por ello son fracuentes los deslizam1entos de ladera y éilb
unido a la socavacidén de uuros laterales, avaramente avanzados -

: haoia el centro del'torrente,'proporciona'lqs consiguientes ma-

teriales de acarreo.

La pendiente media desde la iniciacidn hasta la entrada del
pueblo de Fornalutx es de 24,28 % pero en el torrante no faltan
debido a su escalonamiento pendientes hasta del 50 % como paede



MINISTERIO DE AGRICULTURA

% CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES
A DISTRITO FORESTAL DE BALEARES
—~ RELACTON DE PROTIERTATRTCS PCR LOS QUE ONUZA RL TORDENTE RENLLEVRESATY —
Término de Fornalutx
Guillerwo Solivellas Arboos
Hdos. Bartolomé Mayol Pons
Margnrita Arbona Vila
Bartolome Ballester Ferrd Cahecera
Antonio Barcelo Ginecira del
Avna Mayol Mayol terrente 1% troso
To@s Ripoll Sastre hasta unidon torren
Jaime Gual Colom : terda et
Jairie Colom Barcelo
1lan
De recha i 2 g ulie r dis
o Aut nio Vicens Reines Guillermo Sastre Rotger
dntovnio Arbona Mayol Pedro Mayol
A ina Mayol Mayol Catalina Albertii Mayol
José HMayol Ros
andres Olivexr
Bartolomé Mayol
José leycl Vicens
Antonic Parceld Ginestirs Tormde Ripoll Sastre
Bartolomé Mayol Ballester A&ntouic Bisbal
Jaime Mayol Trias José Mayol Vicans
Idnan Albsri{ Bstedes Sr. de PRenabssir 2° trozo
Juan Albert{ Albverti Juan Hodesto hEEERe GOlE e toraen
tntonia Busgueys thdalene A. Albertd ta des Hace &
Sr. de Benabesir Bartolowe Colom
~ Juan Barceld Ros José Colom Ballester
‘Mntias Viceuns Vicens Jaime Vicens layol
Migeel Borrds Sastre
Jorge Mayol Mayol
Aotonio Vicens Arbouns Bernardo Albvert{ Albertf
Juap Alberti Francisca Ripoll Sastre el
s - Bartolowd Mayol Ballester  1ASta eantrada pue

"
Antorio Busquets Sastre jlo- SToERalutxs
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De r» e ch a

Gabréel Busquets Riutcert
Frencisca Vicens Arbona
dJuan Arbons Mayol

Lorenzo Arbona Busquets

José liayol Vicens

dntonio Bisbal Llaneras

Marin Puig ladal

Magdalena Bisbal

Joaquin Alcover

Bartolomé Mayol

Guillermo ILlolLera

Eartolomé Mayol Llinés

VVicente Colom Sastire

IzZquierda

Bernsrdo Albert{ Albert{
Bartolomé Mayol Roqueta
José Mayol Sastre

Andrés Homar Mayol
Netades
Jos@ Mayol PRos

Juan Solivellas
Simon PBishal Dusquets
José Mayol Vicens

Merin Pereald

Catelina Meyol Albert{
Jaime Colom Barceld
liiguel Colom Borcelod
Apolonie Albterti Mayol
Catelipna Vicens

Antonia Arbaons

- Termino de Sdoller -

Miguel Puig{Poria Vermeas)
Maria ¥Mayol

itntonic Caunvia

supronio Valls

Juan Mnrti

Bernardo Awrbona

liaria Colom

Paktlc Pernat(Can Gaspar)
Panla Frau

Aptonio Freu

Jaime Bernat -

Jaime Pons

Rosa Celon

Antcaio Pors

Ramcn Pustor (Sa Roberts)

Antonia Reinés
Padro 4. Mayol
Jorge de STort
Jaime Torrens
Marg: »ita Viceuns
Antonio !Morall
Magdalena Estades
talina Fscalas
Lucas Pernst
Nicolés Llahrés
Antopio Garau
Andrés Mrias
Maria darques
Jorpge Arbone
Pedro Pons
Hargarita Serrs
Antonio Vicens
Jaime Irountera
Jaive Colom
Haria Verwengo
Juan Pover
Padro L. Oliver
Cateline Salera
Higuel Frontera

.42 trozo
hasta fipnsl dql

término de —-—
TFfornalutx?2

5¢ trozo
hasta el puente
de
"Can Rave"



Deregcha

Bartolomé Farra
Andrés Rullédn

Antcnio Csstafier
Francisca Pastor

Bartoloné Oliver
Franaisco Cuart
Huerto del Hospiagio
Dadro Mayol

Antonio Colom
Pedro A. Mars{

: 62 trozo
- Maria Pons
Bartolomé Canels hasta unidén torren

Sshastian Alcovar te de "Biniaraitx"
Aantoaio Mayol :
Rartolowe Siquier

Pedro &, Terra

Manusl Rullén

Guiliermno Coll

Onodlre Coll

daan Colon

Isabel Fluscet

Damian Cannls

Jaime Aguild

Guiliermo Morsll

Pedro Miro

Criztobal Castatler

Pedrs A. Earnat

Juan Iernat

Bartolond Capd

Mignel Simd

Jaime &lcover

José Isexn

Aotonio Vaquew




verse en el perfil.longitudinal. Ia cuenca de recepcion del .

- ®@nllevesat” estd delimitada por un cortado a pico de 220 ms.

de altura y que forma con la horizontal un Angulo de 809.
Las fotografias que acompuﬁan el presente trabnjo, ilustran
sobre lo descrito. :

- QONSTITUPION GIOUOP[CA - Toda la cuenca pertenece al sistema
tr10N8100 de la era mesozoxca 80D oaraoter1st1cas las dolom{as
calizas del trias en las que se desarrolla la encina y el Kéﬁper-
arcilloso (mabigas irisadas), base de la capa sobre la que se'reg_
lizaron los deslizamientos de los derrubios el afio 1.924, cons—
tituyendo precisgmente la cuenca de recepcion del "Enllevesat"
que estamos estudiando. Bsta capa del Kenper que .aflora en la —
cabecera como decimos, cruza en su avance hacia el Sur hésta -
grandes proiundidades y es origen de 1las fuentes que aparecen
en la ladera izquierda del torrente "Enllevesat® que no lo ha-
cen en la derecha hasta el torrente del Olivaret. ;
La zona desplaza se extiende desde el perfil 4-M hasta el
10 y alcanza ‘en la lines 4-M una profundidad de3¥® w, que serdn
108 que habré que profundizar para la ejecucidn-del dren de sa-
neamiento. .
Abundan tembien las rocas eruptivas, de agregadas y estas
que son las que constituyen los derrubios contituyen la aporta

cion de materiales solidos enm la cabecera del torrente.

La misma capa de Keﬁber es la causanté de ‘los deslizamien-
tos ocurridos en los perfiles 65 y 66 que se estudiaran aparte.

- HIDROGRAFIA -~ El torrente de Fdra%lutx con sus éompouéutes

_ZEnllevesat®, "Recé” y "Olivaret" se reparten la hidrografia de

la cuenca, pero como es natural las diversas cepas arcillosas

rr By

dan origen de dééliznmientos como en el perf11 65 .y que a con-

secuencia de ello desapareoen 8 veces.

De la multitud de torrenteras asi producldas, no tienen im
portacis a los efectos de correccidn més que. las fuentes que -
manan en la wmargen izquierda del‘"Enllevesat‘ que son de agua

abajo a agua arriba.

_.1°@S Aubaneta - perfil n? 64-70 produce deslizamieuto.
29-Fuente de Carmen Mustel —perfil n? 60
‘39-Fuente de José Albert{ -perfil n? 58

49-Cas Cabo - ~ perfil n® 50
59-Can Regre- : - perfil n® 48

© 62-1a Martorella - - perfil n® 36

- CLIMA - Incompletos son. los datos que referentes a oliﬁa pue
den recogerse pues, hasta el aflo 1.943 no se ha montado la L

"tacion pluviométrica de 'Blntaratx' que es la mAs ceroanu al -
1ugar donde trabajamos. ' L %7 e
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tura sobre el mar) 7

wés que tres afios, . fué el de les inun
daciones y extraordinarias avenidas lo que es sumamante 1n1:e__,e
sante. Dawmos los datos a conttnuacmn. 4 A
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‘BEstos datos nos servirdn después para junto con la sosteni- -
da observacion de los torrentes sacar algunas consecuencias —-
précticas interesantes. :

~ VEGETACION - La cuence como'hemgs dicho estd poblada en las

partes superiores en que el wmonte e conserva por la encina -
(Q. ilex), el pino carrasco (P. halepensis) y por especies cul
tivadas, especislmente el olivo y el naranjo.

Encuentrase forwaundo tipice piso arbustivo, el acebuche,el
v como matorral la sinecia del lentisco caracte-
ristica del trias. En las partes wds altas el ampelodesmos te—
nax (cérritx) forma el pasto. Las repoblaciones a ejecutar han
de hacerse por consiguiente a base de plantacion y sieubra de
encinas y plantacion de pino carrasco.

espino negro,

- DARCS QUE CAUSA EL TORRENTE - Los dnfios son intermitentes de
un afio a otro, pero son siempre importantes. La negligencia y

~ falta de posibilidades econdmicas de los vecinos ha acumul=do

actualmente los de varios afios siendo numerosas las paredes de
rrumbadas, los deslizamientos amenazadores, las inundaciones y
derrumbanientos. : ) .

As{ el wuro de la fuente de Vich de 10,00 ws. de alto to-

. talmepte derrumbado:. Fl de la Aubeneta con 8,00 ms. de alto y

una zona deslizante de 4 Has. con un 4deslizamiento actusl su-
firido de 2,50. Las cacas de "Can Banque” que amenazan ruiva -
por derrumbamiento eto...

Los defios de este torrente se hacen tamblen sentir en So-
1ler, por el acarreo u011QO.que arrastra y la enorme fuerza -
viva que sus aguaé conservan. Afio tras afio los muros laterales
de 1& canqlzzncxou (Del perfil 90 al 108) se ven descalzados
con 1o que deben sa repar&dasinmediatnmeute con Sacos y mas sa
cos de cewento. ;

S61o en Fornalutx y oomo daﬁos rmés importantes tenemos-
Aﬁo 3L 924 ~ Deslizamiento del"Enllevesat? - pérdida de 3 Has,

deslizadas y 10 inutiles de tierra de labor, construg
ciones, livar etc. No se VBloré pero puede asignarse-
le un tanto alzado de 130.000pts :

‘Afio 1.926 8 1.940 - Arreglo de pasos y margenes derrumbados,

gastos realizados por los vecinos- - 50.000 pesetas,
- pared dP La Aubafleta - - - - - - - 20:000 :
Afio 1.930 34 - ﬂrreglob desde "kl Figueral‘ "El Salto" -
10.000 pesetas. - .
Afio 1.734 .- Recoustruccidn del pnento de abajo de la "Anbafie~
ta® (pérfil) 12.000 y muro lateral de contencidn 6.000
Aflo 1.936 - Muro de debajo de "EL Silto'_- 10.000 pesetas

Afio 1.943 - Derrumbamiento de la pared de "La Aubafieta® cons-



truida en 1. 926 ———— 25.000 posetab. : g : - i
Aflo 1.942 -~ Derrumbamxeuto de la pared Juuto a la fueute de 'Sou
Vioh" daﬁos al puente etc. -——-- 25.000 pesetas. <
Vemos pues que s6lo en Fornalutx’ los dafios-anuales (promedio)
‘puecden valorarse en 7.000. Los dafios en Soller no bajaran de -
9.000 aunque sén mas dificiles de vAlorsr poi cuanto los propie-
tarios en wmejor sitbacidn economioa arreglau los desparfectos -
sin coutar con nadie. . % .
‘Sin embargo, los dofios van aunentando,- las posiﬁilidades eco
'nomicas de lOb vecinos y Ayuntamientos no permiten ya la ejecu-
cidn de seuc1llos trabu]os que nomentaneamente siquiera remedien
ios dafios ¥ por ello ha aurgido In circunstancia de solicitar la
ayuda del Distrito Forestal de Ba’enres a fio de trator de resol

ver el problema.




~-CAPITULO II-.

9 - CAUSAS DREL FENGMEFO TORREUCTAL Y DE LOS CORRIMIEATOS - la cau-

sa mAs o menos lejana, pero fund-mental de estos fendmenos es el
abancalamiento y cultivo excesivo de las laderas,?ﬁue debido a -
ello las filiraciones son iuntensas para aparecer metros mas alla
y la velocidad de escorrido graunde, cosa que no hubiera ocurrido
con un bosque de suelo wés compacto y protegido por vegetacion -

" de arbolado y de watorral en espesura. Poco & poco al ir avanzan

11

do los bancales hacia el eje del torrente han llegado a dejar —-
una seccion insuficiecaote, con lo cual y con las grandes pendien-
tes basto para dar a las aguas una velocidad excesiva dofdndolas
de poder erosionable sobre el lecho y laderas. Bastd que el des-
lizawiento de la cuenca de recepcidn y el de algun sitio de la -
ladera, proporcionase materiales, y el fenomeno torrencial se —-
coupletd, wo prerentando aspectos catastroficos a causa del aban
calewiento beneficioso aqui:al impedir el aﬁorte de materiales.
d estos efectos precisamente de evitar estas aportéciones s0li-
das ya en 28-VI[-~1.935 se declararon montes protectores los que
abajo se enumeran y cuya  conservacion tieme influencia en la —-
cuenca torrencial que,ahora tratamos:

Monte "La Bassa”-n? 6 del Catdlogo de Utilidad Publica -

Superficie - == = = - - - = - 208 Has.
"onnaher — Téruwino de Fornalutx =— — = = - — — 279 ‘Hac.
"Sa Cavapa" - " ° e - = = — = = = 20 Has.
ilfoncaire” -~ 2 N 231 Has.
"Bini D°Alt"- " . " Esgorca @@= - - - - - - . 30 Has.
‘"Bini D7ALE"- ¢ "  Escorca - = - - - - - 337 Has.
"Cuba" - " " 3Escorea - = = - - - - 378,01 Has,

"Son Torrella"-" " Bsgorca o= = = = = = = 672,00 Mo

- CLASTFICACION DEL TORRANTE - El torrente es clarasmente un to-
rrente compuesto de erosidn. Ias cuencas de recepcion de los dike
versos ramales son relutiVamepte nequefins, pero muy .profundas.
la garguota, en donde se unen todos los ramales es larga, pues
hasta la confluencia con o)l Hayor de Soller 1a longitud es de -
5.461,95 wetros y de aqui a 1a deseubogadura en el mar 2.875 ms.

-~ )
- umas.

Toda la garganta y especialueénte desde la entrada a Forna-
lutx se halla encauzada, pero no teniendo el lecho ias pendien-
tes de compensacion, las socavaciones ¥y erosiones son la conse-—
cuencia. No existe cono de deyeccion & por este hecho y as{ -——
wismo ocurre con todos los demds torrentes que unidos en uno 80
lo el Mayor de S6ller van s parar al mar. La cindad de S6ller
puede virtualmente considerarse construida sobre la pirdmide 1la

=2
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3 segunda fase. Los encauzamientos, canalizaciones y limpiezas de

. cauce, les dan una ocasi totnl seaguridad ya que el abancalamien-
to de laderas.y el poblado de las montaflas circundantes evitan
felizmente el acafreo importante de wateriales solidos. Sin em?
bargo no por eso los perjuicios dejan annalmente de ser sensibles
ya que las canalizaciones, encauzemientos, puentes'y defensas se

ven constantemente dafindos.

12 - CAUDAL GENERADOR DEL LECHO - A fin de determinar la pendiente
de qompensncion, deber{amos proceder a la medicion de la pendien
te del lecho de deyeccion y proceder en nuestros cdlculos segin
las normas y formulas del Sr. Garcia Ndjera (pdrrafos 121 y 122
de Principio de Hidréulica Torrencial). La no existencia cowmo -
sabemes del cono de deyeccion hace inposible este moderno y exac
to procediuniento. : ‘

Habremes por corsiguiente de acudir a los aforos y medidas
directas ya que los ciilculos tedricos no sop convincentes y to-~
da ©éruvmla vendria afectada de coeficientes que habriawmos de de
termioar un poco " a ojo V. '

No hay tuuapoco hechos estudios sobre las tormentas-tipo, ni
nos servirian las de Palma, muy distintas de las de la regidn -
que nos ocupa.

Dado el no grande gasto del torrente es factible 1la realiza
cidn de aforos por el procedimiento de las disoluciones salinas,
método exacto ¥y en todo caso anico factible por no contarse con
aparato alguno de medide. ' .

Como primeros datos practicos observados, se obtiene que es
tudisndo el torrente durante tres afios seguidos aﬂos g 943,1944
y 1.948 pur este Servicio.

1°- El torrente tiene sus crecidas en la tercera decena de

noviembre o mes de-diciembre, excepcionalmente en enero.
29~ Tas crecidas importantes a tener en cuenta no sobrevie-
nen mas que cuando la lluvis durante tres meses seguidos
ha sido superior a los 750 mm..y la mAxima eu durante 24
horas en tres dfas del ltimo mes, superior a 100. Por -
eso el afio 1.944 de terrible sequie no hubo crecida algu
na y el afio 1.945 vino retrasada, produciéndose en enero
de 1:946. \ T
39~ Ia crecida importante dura como mﬁximuﬁ veinte dfas a
partir de los cuales wmerma enormemente, se suprimen los
acarreos s0lidos para normalmente en Juuio secarse hasta
fines de septiembre. - ' _
2 Estas observaciones, aunjue no rigurosamente cientificas -
dan una idea bastante clara del funcionamiento del torrente y
: han sido comprobadas junto con el estudio del estado del tiem-
: 3. = , po en el decenio 1.901-1.930 y las informaciones de vecinoy prég -

4
¥
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ticos en la localidad. :
Ahora bLien; las cirounstancias de sequia del afio 1.944 y -

1.945 y del tardio régiwen de lluvias este Gltimo afio, dan co-

mo resultndo, que si bien ha podido ser aforado el caudsl 1{qui
do de aguas sucias, no pueda desgraciadamente towarse el resul-
tado cowo caudnl generador del lecho por lo que no teundremos més
remedio que echar mano de célculos teoricos. ‘

Como tope de orecidas méximas tenemos la de 1.943 mayor de -
1aé que nuoca se recuerdan producida por las persistentes lluvias
que tantas inundaciones ocasionaron ‘en Mallorca.

Procederewos pues de la manera siguiente:

Aforada la corriente direcdtamente el afio actual ¥y empleando
una formula en funcion de la 1luvia caida obtendremos dos valo-—
res que deberan ser iguales afectando sl segundo resultado de un
coeficiente de aorreccidn que asi se calcula. :

- Empleando la wiswa férmula tedrica para la lluvia origen del
caudal generador del lecho y multiplicsndo por el coeficiente -
calculado anteriormente olitendremos el caudal que buscamos.

-~ AFORO REALIZADO - Comstruyose un cajén de 1 x 1 x 1 forrado
de zinc, con desagiie inferior para emplearlo segin después vere
mos ern el célculo de las dimensiones wedias de los srrastres.

En este metro culiico de agua se disolvieron 300 Kgs. de sal
comin, tras colocarlo en sitio apropiado y después con une goma
Y reloj en wano se fué dando salida regularmente (trés ensayos
previos) de forma de arrojar la disolucion totalmente en el to-
rrente en wedia hora. Desde un principio y cada dos minutos se
echaron as{ mismo flotadores de corcho redondos de 20 cms. de -
didmetro con banderitas. Ia operacidn se hizo en el pérfil 108-.
109. A los 270 metros y cuando pasaron los flotadores ceuntrales
se recogieron con intérvalos de cinco minutos muestras de agua
en botellas que se wandaron analizar. '

El empleo de flotadores fué olligado pues pudiendo dispouer

. de poca s8l habia.de tenerse la seguridad en un trayeato felati

vamente corto de que la solucién se habfa diluido noiformemente

y habia llegado desde luego al punto de recogida.

Las concetraciones de sal en las muestiras dadas por el labo

_ratorio municipal de Palrm de Mallorca-dieron:

S, = 7 mwmg. por litro

Bl Do W L) “.(‘ w4

8, =6 " " 7 yalor medio S =/mmg. por litro
8= 6l n - on

s :5 " " n
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Empleando .1a fGrmulaL”’(—§—'— 1)(w3. por segundo) en que
. q = metros clbicos por segundo de solucidn arrojada

S = Kgs, de sal por w3. de solucidn arrojada
4 = Kg. de sal por m® de disolucion analizada.

Resulta Q = 27,78 wetros cibicos por segundo (2)
Si dividiwmos la cuenca en otras cuatro tendrewos que la su-
perficie de cada una sera:

1) - Cuenca del "Enllevesnt" - - - = — - 156,25 Has.
) - Cuenca del "Olivaret" - - - - — - - 143,75 "

%) - Cuenca del "Recd® - - - - - - - - - 225,81

©) - Cuenca del resultante — - - — — — - 496,69 "

. Total = 1.022,50
¢) - Torrente de la lartorella — — — — 26,30 Has.
Para estas cuencns dada su superficie y las peundientes, su-
. cede sin error sensible que su aforo es la escorrentia simnltd-
pea para todos sus puntos durante una hora segun la formula de
Valentini que afectaremos de un coeficiente
G0l 378£n
Y o= Hoq.f :
E¢ aroro del resultante puede towarse la suwa de todos los -
aforos parciales, pues si bien es verda& que cuando las masas de
agua procadentes de los tres confluentes lleguen at, las llovi-
das sobre' -'llevaran bastante tiempo de delantera, la duraciép -
de 1a ctrecida hace coincidir los maxiwmos aforos de ambss zonas -
durante algunos dias y este es ql que habremos de tener em cuen-
ta.(Vid. ejemplo sin escala de la figura)

D = 0,278.h.: .& (1) para ceds uno de sus trozos

et £

i ”~ /‘; *
G ) e e R R 4 P _/, sty b B f i TS
< 1 T 1 5 L

lonas

i
i

W~

Para el tiempo en que se han realizado -los aforos. h =31,00
m m. (1lovié 155 m m. en 5 horas) de donde tendremos puesto que
A esta expresado en Km
Q 0,278 x 31,00 x 10,22 x€ = ¢ x 88,076. (3)
Igualando esta foruula a la (2) tendremos$ = 0,401
Este ¢ es el coeficiente de escorrentia de correccidn a la f£ér-
mula de Valentini.
Si ahora hacemos 108 onloulos a la inversa pnrtiando de los
-datos de lluvia computndos con seguriddd conmo productorea de ave
nidas maximas (afio 1943) tendremos el caudal de aguas sucias ge-
nerador del lecho

(1) - Sistemazione dei torrente - Manual Ho@pli pag. 87
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. Tendremos, puesto que el afio 1.943 la lluvia wéxima fué de
133 1w m. en 6 horas. h = 22,166 n m.

Q = 0,278 x 22,166 x 10,22 x 0,401 = 24,92 u’. por segundo(aguas
sucias)
.Y para ' _
Torrente de 1la Marto*el’a - = = e - - 0,651 ‘
1' . S e\ — e
del Lnllgvebut con el anterior ‘3 qszfduntos 7,516
W del Gliveret - — —— —— — - — — —= 3 554
" des Recé~ -~ —'— - - - - - - - — - 5,607 juntos
i 131,2398 m3.
" Total en su Gltimo trogo - - — — —- 24,920 P°T Sogundo

_ DDMENSIONSS MEDTAS DE LOS ACARREOS — Para separar lo que debe—

. mos- considerar sedimento de lo .que. realmente son acarreos, reali

zaremos un tanteo previo de velocidad del agua en el éntreperfil
81 - 82 que es donde.se towaron las muestras para ectos célculos,
Siendo la seccion rectangular por ir encauzado ya el torrente, -
(paredes de mampwster{a el lecho el natural) y las dimensiones

b = 11..h * 0,55 ms. para las paximas avenidas’ medias medldo SO-

..J .
bre el Lerreno, tendremos que puesto que Q - oI (U TR A LI S

(@]
-gustituyendo valores @ = 4,110. Tonﬂndo——g-de esta velocidad y -
acudiendo a la tabtla de Thoulet (1).tendremos que para la velo—

cidad u = 0,165 y densidades comprendidas cerio en el caso actual

" entre 2.500 y 3.000 deberemos considerar como acnrveos los de di
: menalones superiores & 2 m n. ]

- Se ﬂthU¢19r0D por couslgulente las cosas de for"a que des--
pues de obtener mues tras de acarreos bacadas de una excavacidn
der2ix 2 x 0, 40' se cla: sificaron por Lamaﬁos cribdndolas en wa-
1llas 200; 150; 75; 60 20; 9; 4, ;85 3y 2 wus Yeran las dimensio
nes que se enoontrﬂron en el canencio y las mﬂvores dimensiones
clasificandolasc. avoas ;

‘Feclio esto y mediante medldu'y cubloacxon .como elinsoldes -
hasta la dimension 500 m. .y subsiguiente conteo directo Yy por
pre.adas e inumersidn en el caann de un wWELXo oublco_fcrrado de
zinc de que ya se hablo, se calcularon los volimeoes.

Naturalmente el conteo de lo tanizado #e hizo medinnte la -
toma de mucstras del montdn tamizado. '

-

4 (1)'pag,.98 - de G. Néjera (ob, cit.).

: A—A"?!



Porcentaje que pasa Dimension waxima

por el temiz (en pe . en mm.
80) ) ” ;
% ) Peso del monton . . .= 240 Kgs.
~ 88,17 - . a) S .800 VC:ll][’]Gll e e o ° o o. = 0.08'7 [!SS-
Numero de piedras:-. .= 1
Volumen de una piedra= 0,087 ms3.
y )
Peso del monton . . .= 443 Kgs.
66,10 _ D ety ) Volumen « « « « . . .= 0,16 mWs3.

Nireroc de piedras . .= 2
Voluwen de una piedra:= 0,080 ms3.
- 1
Peso del wonton .. . .= 594 Kgs,
36,83 » ol = L1500 Velumen Ao 0 o .=0212 ws3.
Ruwero de piedras . .= 4
Yolumen de une piedra= 0,053 ms3.
oy, " | S
. Peso del wmouton . . .= 367 Kgs,
18,75 _ D) e e s V?lumen e o = o o o o= 0,1312 ms3.
Numero de piedrng - =8 ! .
Volumen de una piedra= 0,0164 wus3.
. - : —
Peso del wonton . . .= 150 Kgs.
Voluwen « '« « « o = 0,0622 ns3.
Nawero de piedras . .= 24
Volumen de una piedra= 0,00258 ms3.
s e : |
Peso_del monton . . .= 53,50 Kgs.
Volamen . . . . . . .= 0,015 ms3.
Nirmero de piedras . .= 16
Volumen de una piedra= 0,000930 ms3.

: 11,36 8) - . . .200

3,62 ENE=8 S 150

e e
Peso ‘del monton . . .= 36 Kgs.
2) . . . mg Volumen . . .. . . .= 0,016 ms?.
Namero de piedras . .= 126
Volumen de una piedra= 0,000127 ms3.

6,85

o w— " L e

S "}’J' s B RAR RN -L

v . : g < -Pesd'delvmonton s om BY K
g ! ¥ = ol A
" 5'.,12 : h) il 30 Velu!!len - e ® & s ® e 0.011 !Il53
e T - . Nimero de pledras . .= 1,240
| . Volumen de una piedra= 0,000008870 ms3
\
|

Peso del mooton . . .= 28 Kgs.

ROLHERD: 2 azan o 3 o m BRBIE EEES RS
Volumen de una ptedrda-O;OOOOOIIeawmga_

4,04 e o D R o




Porcentaje que pasa Dimensidn waxipa
por el tawiz (en pe eu wm. ' »
. 80) : Peso del mounton . . .= 29 Kgs.
e 2,51 ' et Vglumen = eieoeoa o= 0,013 MIS3
: Namero de piedras . .= 142.680
- —— " —'--. ;
Peso del monton . . .= 18,50 Egs.
1’70 . k) e e 4'5 VOlllEﬂen - (3 . L] s . o 0’6075 mss.
Favero de piedvas . := 581.640. .

eer R U

Peso del wmonton . . .

#

16,50 Kgs{

0,939 IE o e Volureu « . . . . . .= 0,00575 ws3.
Timero de piedras . .= 1.423.125
e ()= . '
i 0 I o SUSPENSION  / / .= 1§ Kgs.

Peso to&él piedras Volumen total .R® totnl piedras Volumen medio
Kgs. 7 _ .

(sin suspepsion) mss. L1280

Totales 2011,50 Kgs. 0,7307 ws3. ~2.154,173 0, 0000003392

Para la determinacion del coeficiente de suspension ha basta

< _(.0/'\/\.01& s : e
> do %@lhn&n una wmuestra de las aguas sucias del torreute y pesar
con lo que se ha obtenido ¥ = 0,08 por metro catico de agua.

i

Determinados segin el cuaidro anterior, el porcentaje de mate-
rinles que pasa por.el tarmiz, puede trazarse la curva de composi
cidn graagulométrica. :

15 - PESO ESPECINICO - Para hallarlo no tenemos was que dividir el

peso por el volumen real.. '
' 801,800 &=

SLos : = 2,75

=3 @, 7507 2

16 - PENDIENTE DE COMFEMSACION 4 Siguiecdo a Garcia Najera (ob.cit.
pag. 133) y empleando su misma .notacidn habremos de calcularla
con las siguientes féruules: :

; Al
(X = Caudal (ms3. por segundo) ( 4~ AR
; - s e v } U qw- 3z
5 = 4nchpra media del cuace en ms. | 2% .
§ = 9,81 | N \
%_u Peéo espeaifico de los materiales o
| | = 2,750 e
e i o = Propoxrcidn de sedimicntos (en tan i

te por 1) por w3. de agua aforada:

LT SR
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*. Al g e O
C e Bt M,
1 | = Coeflclente de Bazin 1,75 :G$>€ e

W = Radio wmedio ~—%E%* s g ' s

= Volumen de los maleriales
mayores = 0,087 ms3.

[}

V. = Voluwen medio de los uate
riales = 0,0000003392 ws3.

0 ) v, = Peso especifico dnl agua

1\=.3 10 (para grava en este ons0)

Para irla aplicapdo # los diversos trozos que’ hemos determlna
" do su el peffil longitudinal) dividiremos el torrente en trozos
.de'igunl %nsto y teqdremos: '

d) - Trozo N-19 -~ gasto= 1 655 wsd por segundo

B) - Trozo N"- - gasto= 1,656 wss pox segundo
C) - Trozo -36 - gasto= ¥,31) us3 por segundo

D) - Trowo 564474 gasto= 3,962 wus3 por segundo
-B) - Prozo 48-60- gasto=17,516. 183 por segundo
R) = Trozo 60-80- gacto=13,123 ws3 por ssgundo
G)_- Troze 80-110—§nsto=24,920 ws3 por segundo

: 17 - CORRECC [ON DREL DESLIZAUMIENTO DE Lﬁ CAPECERA - Ia zona que su-
L L . £rid corrimiento es la {plano horlzontal)_MPQRS 15,17 v ¥ “RM”
é i de 2,90€0 Hdas, de extenéién ¥ que orecisa ssnear y afisnzar. Bl
saneanizntc na de buscarse por fuerza medionte "o dren colector
que recoja todas las aguas pluVLales de 1a cahece a y que impi—
.da su filtracidn por la masa desliz ﬁdn. Ia longitud del dren ha
de ser de 320 ms. (l{nea MM X" ). Lo ppfundidad es evideute
: gue viene duada por le capa. des 1xzante que aqui estd a 3 ms. en
M* y estando colocada puralelﬂmente a 198 curvas de nivel y con
pendiente a partir del punto M y del M U haota los- dos cau .
ces de salida U P y. P R Trazaudo el perfll oouervaremos de tra
"zar el colector foruwando escnlones desde el trozo M, ¥, con: 12
eccalones de 4,50 x 1 y pendiente del 2 %, trozo M. Y, con 15 -
escalones de 3,00 x 1,00 m. y pendiente: de 2,5.%.y M U, con 18
esralones de 4 ,00 x 1 00 A pendiente de 2,7 %. Las pqrces rectas
_ son de pcud;entes 29/,, 3% 2,5% y 2% 1o que Aasegura un buen de .
. . . sagle.
' Obéervaremos que la profunaidad 8 darle es variable lo qne
permite forwar 01 cuadro:
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! Profundided d6 Trogso Profundidad Longitud Area de 1a Voluuen de
s ; - media ms. . seccion g
. L 0 el R TR e T 5,200 156,000
M =3 " ‘ , 4 & 3 .
M, =1 2 M M 2 : 26 - 3,200 - 80,000
M =1 " M, M 1k 30 1,600 - 48,000,
M =0 " M M 0,5 20 . 0,800 16,00
M, =1,5 % .M M, 0,95 . 15 e 18,00
M, =4 " MM 2,75 S5 4,400 66,00
7, o T =g 6,400 64,00
M_=2,5 M, M 3,25 30- - 5,200 . 156,000
o IR TR 2,75 . o inh 4,400 154,000
M, =2,5 " Wi U 2,75, .. - -85, Na¥aon 154,000
M, =1,5 " M, M. 2,25 508 3,600 . 180,000
M, =1 " u U 1,25 .. 57 S oN000] 50,000
| Totales . . 320 , 1142,000
TmEmEEEE=EE = == "'"”"============'==2===================‘==============

Volumen de revesctimiento =,320 x(0,60x0,241,00x0,1)= 70,40 ms3,

Superficie a enlucir. = 320 70,5 + 1,2) = 544,00 ms2,

. Dada la profundidad a. alesnzar precisa por necesidades del tra -

. _ bajo darle una anchura en la parte superior de'2 ,00 metros con
' “lo que eligxendo 1a beooxon trapecial de ‘bases 2 00 y 1,20 ten
dremos los perfiles ‘transversales consiguientes quyas dreas co
noceremos y por lo tanto tambien el volumen a excavar que se -
incluye en el anterior cuadro.

-El foodo y los escalones hao de estnr formados por mamposte

ria’ agglsonnde y recubierta con mortero de cemento en un espe-—

sor de 0,10 cms. y hasta 0,5 de altura o la pared.dg agua. aba-
jo revestido taubien de mamposter{a en seco con relleno'de ba-
; rro y enlucido de mcrtero de cenento, espesor de O, »20, coun: to-
TR S d ol o cual se as segura un desagiindo perfecto.
" . Para una pendiente de un 3 4y suponiendo la wéxima altura
de 0,40 agua tendremos emplenndo la formla de Bazin como,——

7{_-' ..g.-.gg_ = 0,24,u-30 \| 0,2 x 0,03 = 82,3

Q=2,3x0,8s = 2,024 luego el desague a es suficiente aeguu
los valores calculados en 16 - A) parn el aforo y teniendo en
: cuenta .que el agua ha de dircular en dos sentidos. ;
5 PAVE Dada 1a situacidn del dren y la naturnleza: del terreno no

se preveeu caidas en el de materlales por lo que puede quedar -

8 cielo abierto. Al colector se le dard. una 1n011naoion trans

' versal hécia agua abajo de un 0,5 por mik." ;
18 - El1 agua asf recopida queda oondnvida hacié las dos torrsnte
~  ras M 5 y enlucido M" 17,19; que circundan la parto desllsada
{“‘: - Sy que deberd ser despuds acufinda medimnte un diqua.'

‘. \b': .
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- CORRECCION DE LAS TORRERTERAS DI LA CARECERA - Tomaremos el
perfil transversal de P QR S8 T 19 que es el mismo como pér-

" £il unico e invariable por cuanto el M-es s6lo distinto acci-

A que sea el colector 1las aguas han de bajar liupias y sin poder

dentalwente y ha de quédar modificado por la ejecucidn del co
lector. \

" En el caso presente ahorraremos mucho trabajo tehiendo en -

cuenta las circunstancias que ‘concurren; en efecto, ejecutado

erosivo por esta® torrenteras que constituidas de conglomera-
dos del atenamiento sufrirdn alteracidn.en el lecho mientras

la velocidad se mantega inferior a 1,52 ws. por segundo ( 1 ).

Para la torrentera P Q R § 19 el radio medio medido segin

perfil para un metro de atenamiento medio es de 0,20 por lo —
que haciendo sustituciones en la forumula .de Bazin tendremos: f

l,52 i e \ 0,2.1 de donde T=0,036 para la torrentera
M? V W T 19 : e

R=0,15,, '1,52=15,8 | 0,15.I de donde I=0,061 de doude uos
bastara construir diques transversales que nos corrijan las -
pendiente del terreno a las calculadas para teuner el problema
resuelto. As{ tendremos fijando la altura de los diqués'en un

metro‘i = . que sustituyendo pernite calcular el nimero de di

gues

N2 de Altura del ZIongitud del Pendiente . Pendiente

terreno atéaamiento

J

' 19-S

S.
R.
' Q;
. ,Po

R.
Q:
P.

M. .
19-T

T-17
17-W

W.
V.
o

T
L]

A
v

i

TR
F

0

f&

v
Ve
v

LR ML
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20 - CALCULO DE'LOE DIQUES ‘'RANSVERSALES DE LA CABECERA 3 .Dado que

rrﬁk
L 359
: AN

11
28

o
30

8
8

L9

8

Tims .0 6,63 E e 855 B SRS

1,000 . 2L} 54 65 LS
1 CONE LSTE 10 3,5
1,00 5 S 2900 B
1,00 s 23,33 3,5
1,000 6,30 21,87 6
1,00 16,29+ = a8 6
15005 3,80 32,32 6
1,00 Pl . 20 008 EEEEE6
bt . 3,65 33,33 6
“NL00N s AL 00 B100 6
1,00 . = 2,94 40, 00 6 .
1,00.° . 4,59 - 27,78 6

G S T S T S S S 8 S T S S FU Sy S A g S

dique - atewgmieato del JAdel Observaciounes

no se praovee el transporte de materiales por el torrente en es-
ta zona habrd de acudirse al derraplenado artificial por lo que

oy |



. .
serf muy beneficioso multiplicar el vnimero de diques con la me-
nor altura, esta es la causa de haberlos elegido de{ﬁ,OOQ ms. de
alto. La barastura y bondad del procedimiento nos inclinan a em®
: plear los gaviones wetalicos a los que por necesidades de fabri
cacidn "standard" ha de dérseles anchos miltiples del metro.
Para el célculo supondrenos el paraweunto vertical.y el frota
miento en el paramento nulo, as{ miswo la sobrecarges de agua so
bre el terraplen sera desprnoiahle por el poco aforo por lo que

[}

la forwula del empuje sera - , | ' . S e U

7yl T L
J

N .'I.. o J

, .
et la que h = altura del muxo =1,00 ms. den51dnd del ateaa——
miento = 2.000 Kgs. puesto que sera pr1n01palmonte de grava
L= talud natural de terraplen de gravas angvlosas humedss =

: £y e et S B O S O3
= 389 45" y = pendiente de coupensacion 0,06
La férmula que puede escribirse E = k.-%%s;f adquiere el valor
para superficie natural del terreno y'i= 0,03, E:o2uid fe0uiz 362
y para’ = 0,06 =B = 0,24492 x —1-—x 2.000 X 1 = 244,92 Kgs.

En los gaviones Unicamente hemos de tener en cuenta 1as resis
tencias al deslizawiento por 1o que siendo su peso 2.025 por me
tro chbico incluida la envolvente wmetéiica ¥u £ = 0,50 = coefi-

. ciente de rozamiento y € = el espesor del muro; el empuje vendrA

aplicado a —%—-y P, en el centro de grevedad diétante_al de la

arista exterior del wuro d. habré de realizerse:
Fi, o=
M.=Ex g 2pxd
s v
P =2.025 xh E(P.f, MP = K = coeficiente de estahilidad>{
. :
Sustituyendo tendrewos para aituras de 1 metro y 2'metros.

======= =====ﬂ='============:===.‘===—=l§===== =='.======::=='===:====:====."==============' s
o h h B ¥ P 1 ‘M Se verifics
esggbor a5 |35 | Xg. o P | £ (] e P K | pues:

0,5 1,00 0,33 244,92 1.012,5 0,42 506,25 80,82 '425 250 5,0 B 212k k>1
0,5 2,00 0,66 976,68 2.025 0,71 1012,5 844,61 *457 75 2,23 B o P.f k.1

# { r <
=.—.==============="'ﬂ= o== == mmmIEImTEE :2 mzu::::r_'-z======:=r======—==—========s=a;=====

Bastara por consiguiente el gqv1on de 1,0C x 0O, )0- cubiquemos
_ahorn los diques y los ntenamlentos para ello oonsideraremos
éstos couo priswas triaogulares de altura‘f largo del dique se-
ghn perfil transversal ya que la poqueﬁa altura lo permite sin
error seusible y tendremos ; ;
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Longitud Volumen N° de Volumen Seccion Volumen Volumen

Trozo del = de _ gavio total del  del ate totel de OPSSTVecione
F dique un gevion nes w3. atepamien bamiento atevh-
: m3. to & V = 5.C mientos
- ; . 02 ma. _.93 A
19 -85 2,6 2,6 11 23,60 3,315 . 9,619 94,809
S-R 2,6 2,6 28 72,80 1,000 2,600 72,800
R-Q 2,6 2,6 8 20,80 7,500 19,500 ° 146,250
Q~-P 2,6 2,6 9 23,40 2,500 . 6,500 $9,500
P-4 2,6 2,6 30 78,00 2,500 - 6,500 195,000
10 = 90 EEn 8 26,40 3,180 10,395 83,160
T-17 3,30 3,3 8 206,40 3,145 10,379 83,032
17 - w 3,30 3,3 34 112,20 1,900 6,270 213,180
W-V 3,30 3,3 7 23,10 @ 3,57 12,375 - 86,625
Va=vi " 30500 3,3 —— — — - .
V'-V " 3,30 3,3 9 29,70 1,825 6,023 54,207
Ve-v¢ 5,30 3.3 8 26,40 2,000 6,600 52,300
Vi=ve 330, - 3,3 ° - e - - P
V'-R' 3,30 3,3 9 29,70 1,470 4,851 43,659
R"-M" 2,70 2,7 8 21,60 2,245 7,109 59,272
Totales s=uitatand i . -« 147 519,10 e — 1245,294
e e e L

21 - ACUNAMIERTO DE %4 CALECERA DESLIZADA - Ea el punto 22" en que
el terreno oirece cualidades fnicas de firmeza, rocosided y pan
to de reuulon de aguas 1., devereuwos construir un dique gue nos
produch un atebamiento en i& direccisns22° TD 19 gque acufien la
masa movediza. Bl dique ha de construirse en la misma direccidn

- del movimiento con lo que quedsrd oblicuo al torrente cosa que
_por otre parte cnrece do importancia.

&l deslizauiento es sGlo esporAdico en la sctualidad, y puede
decirse que de-no haber lenta pero segure socavacidn de 1as aguas
quedar{a casi .detenido, 1o que sucede es que apualmente son des-
woronados los derrubios por las ughés proporcionando materiales .
al ;orreuﬁe,gllegaria un aiio en que perdidas las bases de susten
tacion volveria a ponerse en moviuiento parte de la masa con un
nuevo corrimiento de consecuenciss catsstréficas a buen seguro.
Ello he hecho iumposible una exacta determinscidn de 1a direccidn
del mov1miento no necesaria por otra parte con excesiva precisicdn

_ quedando lo suficienteuente marcado por el desplazaniento de los
'palos de cerca y olivos allf existentes. Esta dlreooton forma —-
270 N (gr-dos centesimales) ‘

De desear seria que los atehamientos del dique nos llegasen

s : : a S aa T pero la altura del dique ser{a demasisdo grnnde tenien

do en cuenta sobre todo que por el lado derecho su estribacion

solo tiene garantfas hasta el punto. 22"




El hecho de que como mds tarde veremos, tendremos que acudir
al aterramiento artificial y que para el perfil del punto medio
- enbxeT 419 b2 g0 Y _h y q permanecen constantes por ser el —-
gasto la mitad, pero tambien b, nos autoriza a calcularlo como
dique en un solo ramal.
~ Procederemos por consiguiente por medio de tanteos. El exa-
men del terreno nos dice que el dique ha de tener unos 8 ws.;
por counsiguiente el atetmmiento eu su perfil medio tendra 4,50
ms. de alto con lo que se podran tomar como valores muy proxis=
; mos b = 8 ms. y u =2 ws. por segundo (perfil 22" tomado direc_

tawente en el campo)
QU3 s

Siendo Q = 3,311 tendremos h = Yl = 0,207 y
_ 9,81 x 3,311 _ .
g = 58 = 2,0300

Para el valor del radio medio calculado el coeficiente de Ba
zin vale:
C = 13,1 de dende sustituyendo valores en las formulas arribha
escritas:

\/—F__—F 4 = 18,1 x 0,7737=14,004 v
Co = 18,1 o : J s

S ? 1+ 0,082)(1 + 0,06.2,75 2 .

(1 + 0,08)(1 + 0,08.2,75) = 196,1120

W GS

\fb,385 .2,75.(2,75-1,44).3,10.0,087

1 =

= i:Q40212? por lo tanto
4 0,087
14§XP'VJ~1Q5(bﬁﬁﬁmmﬁf'“lﬂ

% = 0gY = 196,1120 x 0,02128 = 4,17. Sustituyendo ahora valores
. en la férmula general nl ¢ 2 e 3.4,1”2.2 = 0 y resolviendols
por medio de las aproximaciones sugesavas resulta uw = 1,88 ms.
por segundo valor coro Vemos muy proximo al supuesto que susti-
tuido en la fdrmula que nos dé la pendiente de compensacidn

j = 9,81. 1,883 = 0,08308 proximamente un 8 %
2.196,112.2

81 pues tomamos definitivameunte el valor de 8 % como el de

la pendiente de compensacidn, cosa que podrewos hacer sin error
sensible puesto que las diferencias obtenidas son minimas, unos

encontraremos que pussto que el atebamiento debe llegar a 19 y

descontando 6,50 ms. que precisard la base stc. de las obras -

tendremos H = 42 (0,2709-0,0831) = 7,89 0 sea 8 ms.

22 - CALCULO DEL DIQUE - El dique a construir supuesto de wmampos-
teria de dgmento lo calcularewos graficamente. Para ello tomare
mos Y = talud pnatural de piedra, grava y tierra = 3895 (Tabla
I de Castifieiras "Empuje de Tierras" pag. 20) | '

= ; Ttommure e, puesto que ol poioumends viona

_ Q ,= angulo de rozamiento de terraplen’ embedideo—st—Agns. =den-
LSo..w_..m\'ewwstha L tevvaplen  ewibenido ‘en 2guo. 5

hA: Pemsidad de la mamposteria de cemento®= 2.700 Kgs. = densidagd

del aterramiento = 1.700 Kgs.

- -
Si fijamos un perfil provisional trapecial de b = 3,00

-z Qn = 3,00 , §=0,2.h = 1,6, 8=b +$§ = 4,6, podremos ya determj__

F nar los prismas de empuje méximo para cada mero de'ﬂﬂxura por

.



el procedimiento grafico de Popcelet.

Y para los pesos de los sucesivos
trupaclos- :

Resultan asi los empujes:

' . Para 1m. B =& xIxC,75x1.700= 1.275,00 P = 22:20%axp 700 = 8.370,00
" 2n. BE=g2x2xl,1x1.700= 2.870,000 P = —L-l--xg 20x2x2.700 = 17.270,00
" 3@ B ==%‘-x3zl,55x1.700=-;- %.952.80 . Plats 2 6 x3%2.700 = 26.730,00
" 4mn E =.-21- x4x2,15%1.700= 7.310,00 - P = 3’1-,:-&‘1 %4%2.700 = 36.720,00 -
“ 5w E =% X5x2,75x1.700= 13.697,50 P = 22.005xs 700 = 47.250,00
" 6m E =i X6x3.40x1.700= 17.340,00 P = 32 x6x2.700 = 58.320,00
" 7o, E=gx7x4,5x1.700= 23.800,50 P = 2 xox2.700 = 69,950,00
" 8w E & x8x4,4 x1.700= 29.920 Kgs. P = 31%42 X8x2.700 = 82.080 Kgs.
Determinaremos asi{ componiendo los empﬁjes,(aplicados a %-y
paralelos a 1la superficie libre) con estos pesos hallando las -
resultantes R ,cuyos puntos de aplicacidn- caen en el tercio medi
de las bases. Formando el cuadro de las resultantes y las coumpo.
nentes de esta Ty Qy de’-. siendo<l -dpgulo de la resultaate
con la mormal " f' =.coeficiente de rozamiento y
: ‘ N = oomprnblon por cm2.tendremos :
» '=======:==_1================:=======:=:=======:==z===:==:==:==
Horiz. Vert. Base Q=, Liego se aumple smmpr;m
R T Q P R Q T 10"'000 zf Qy N2,5 Kg. por om®’
8 90.000 29.850 89.000 0,40 35.600 4,60 1,73 oon; Lasf oondiclobeeiiopes
7  76.000 23.600 72.000 0,65 46.800 4,40 1,65 e 2 s
6 62.000 17.000° 60.000 0,65 39.000 4,20 1,42 Adepas “°t1.‘“b" e
5 50.000 13.000 48.500 0,65 31.525 4,00 1,21 gionesypucstolgueil alliins
& 39,000 7.000 37.500 0,65 24.375 3,80 0,98 Ry Be: g ills Tse Ua Sl RNCES
3 29.000 3.200 28.000.0,65 18.200 3,60 0,78 _ dentro del tercio medio
2 18.000 1.600 17.500 0,65 11.375 3,40 0,51 del muro.
1 9.000 1.100 8.500 0,65 5.525 3,20. 0,27
-sz::z*::zzazza'==f======n:a=::=:==..=B:==:==='=====m—:==::t::n:a:::::z:

23 - CRICULO DE LA.CUBETA - Faplearemos una cubeta trapecial-de ba-
se mayor 3,00 ms. con pendiente de 459 4B y CD Aongulos B y.C

. redondeados.

PSRN e
T,y

V\L ..\J..; 1) ‘.?.v...,.._*7fe

8 _ A Eupléaremos para determinar la altura la
o e ~1la formula hy = q W . en que § = gasto por-
unidad de auchnra i

Sustituyendo v tomanﬁoj‘a 3,6 para mayor gseguridad tendremos

o= 5-— = 1,26, 9= 1,44 "T’ 9,91 ?5%1- = 0,1468,h = 0,38 o

sea que le doremos una profundidad de-0, 40 ws.




24 - SPGURIDAD AT, DESCALZAMITNTO AGUA BﬁJO DEL DTPUE El agua al

P cfer del dique Torwa diverscs. romo‘inoa, v tomsra la velocidad
\2 7 9,81l x 8 = 156,96 = 12,5 ws. por segundo si empleamos
3 ‘ férmullJ”45} (1) en que C = 20 dabido a 1a rugosidad del le-

cho | =1,1 , o7 n = 2 ms. por. *egundo.

1|

tendremos \ & T e e )
que es = (77) 1la distanoia a la que habremos de tomar precaucio
-nes a fin de evitar desgalzanientos ] J arrastres.

Del estudio de los perfile se deduce que pueden quedar redu
cidas segun se ve en el perfil a cuatro gavionadas de 1 x 2
una de 0,50 x 0,50 ¥ un encachado de 5,10 ms

Siendo el ancho 5 m.{perfil 23),el volumen de obra sera:
Volumen de gaviones. . 4 x 5 x1x 2+ 5 x 0,5 x 0,5=41,25 ms3,
Enoachado . .. . ». < . 9% 5,10x 0,40 - . . o T Sw]lOF2ENMeTE

Bxenvacién de amsiento 10,243x %— x 2 x 0,5x54—222%1 x 1 40x5=

22,75 ws3™

25 - CUBICACION DE LA ORRA - Teniendo on cusnta el perfil transver .
sal para le debida estribacidu de 1a obra y bisqgueda de eficaz
acuflamiento, precisa coustruir el dique cubriendo 1la totalidéd
del perfil :

R TR I M o i I iR I IR R SR ey Lahmnmposxeria seré de 1,25 m3.
azesideli s tovgitud L Volunen de piedraf{contando pérdidass) por

e Altura perfil de dique
m2. s, S mpd 0,29 m3. de morterc de cemento

1 4.5 . 3 13,50 Portland a base de BED Kgs. de
it - 4,3 4 17,20 cenento y O, 85 m3. de arena por
1 AT 6 24,60 un w3. de mortero.
1 3,9i B=n 31,20 Cenento necesnrio-25bx561,75x0,32
1 3,7 10 37,00 = 23%&# @0 Kgs. :
1 B,00 = 12 42,00 Ia «uperflcie a enlucircfgfa el
1 3,3 14 . 46,20 ultimo metro de ddtura de corona
1 B, 20 62,00 . ©iodn 2043%20 = 80 ms2. ;

; Solera | 29 R 273,70 73

BROSIB 226 T 3 Lo admioe

Anclaje 0,36 BREL, ".ihggﬁ.- -

TOtal = . - - . e - ] = e o . 361 78

a======u-=“auzuaza==n:-a‘-=m:auﬂ:u:ﬂnmmn

(1) - Garcia Néjera Ob. cit. = pag. 71




PRESUPU
DI CORRECCTION DEL TORRENTE

ESTO QUE SE FORMULA PARA REJECUCION DE LAS ORRAS-
DE " FORNALUTX " :

========.'==========:::== _____ peeteciastoe b fa e Rt oot b R b et e e e et e ==
; : - N? de ‘Precio Total
Partida Conoepto Unidad unidades unitarto Pts.
I — EjeouOLQn de diques de gaviones :
S metalicos (p, 38) .[wailEidnt,) . m3. 258,136 + 57,00 14. 713 75 |
el TEit --'n;ecu01on de dique de wamposte- i 103.4%
: ria de cemento (p. 39). . . . . wd. 361,780 83700 vo.c27 74
JITTI — Superflcle a enlucir del dique
i il skR I . m2. 80,00 15,50 1.240,00
IV - Gav1ouado de urote001on del dv-
que (p. 39). . . s 5 1 m3. 41,25 57,00 2.351,25
V —- BEocachadg 'id. id. (p. 39) . .. m3. 10,2 47,80 487,56
VI — Excavacion de asiento . . . . . w3. 22,75 20,75 472,06
 VIT —— Aterramiento artificial del di-
== gue—cuila (p. 43). . . . . m3- 223 8,25  10.089,75
\VIII —— Drenes-colectores. Dxcavncion ; ; :
& Ui Lol S e . . <japXud, 8082 11,25 23.422,50
e -~ TIX -- Revestimiento de mamposterla - ‘ ' ’ |
- de cemento (p. 40). . . . . . .i¥w3. 108,00 48,00 5.184,00 !
= X -- Enlucido _de mortero de cemento e s ‘
= (PERAO) i o o, : Pt S0 R 802,50 15,80 12.438,75 ¢
XI -- BEscalonamiento de lnderaq ona— . poae fh. &
: vaion y gaviones ? 41 ;_;Tz.} Gihm3, “5082,00 ¢ 69,00 5857986500 |
XII -f'Repoblaclon (p. 42 A s Ha. 2,906 676,00 2.018,41 |
. : Total . o ..o SRR A OB N
=====‘-‘.'==='-========='=======‘.f===========_ ettt b b s -..=:=:===x=...=========='=====ff‘
a)i= Jdornales ordinarios . . . < « s s . . - e SRR 3ENETRAN 6 !
b) - Dominicales (16,67% de a) . o e S e 5 B0 ) BNV .
3 A) - Total jornales o b feen Lt RS ] 61 E 67533
c) - Mbteriales S e i e T T RO SRS S 1 1130 G S]]
: B) - Total presupuesto de trabajo . . . 1?9.493,94
d) ~ Imprevistos 1% de B) . R R 1.794,94
e) - ‘Accidentes 3,1% de g). o el e N R SEON NG B
f) - Gratificacion de Nafidad~2% de AY . e 5.233,34
g) - Gastos materiales de direcoidén (6% de a + 0). . - 9.384,23
h) - Seguro de enfermedad (30 obreros 6 moses) « 810, 00
===2gta1 =_199.727 1§=E§§=

Asciende oste presupuesto a las figuradas CIENTO NOVFNTA Y NUEVE
' MTL SETECIRKTAS VDINTIQIETE pesetal con TRECE céntimos,
de de 1.946 X
; Ei ingsuiero




‘describe los dafios eau.adou, Y 8« nec*ftoﬂ ¥ valcra 10 1R
- portantes desde el afio 1.924

" 4 la wiswa altura sobre ¢ war.

Aa

70 JUN 5 o
i Salila n ‘ & 7"1!3_5

Inforue del proyecto de correccidn del
torrente de Fornaluix

i,
li

2
i
(']

Ilmc. Sr:

n el afio 1.744, los Ayuntsmientos de Fornalutx y Séller
se dirigieron_a esta delatura, solicitunco se ianterssarnn de
1a Superioridad, los medics necesarios para llevar a efecto
la correccidn del Torrente de Fornalutx en viste de los da-
fios que periodicamente ocasiona al pueblo de Porualutx y al
terrino municipal de SO0ller.

Ta Direccion de su digno cargo, accedicndo a io interesa
do, ¥ previa propuesta'aprobé cou fecha 19 de febrero de 194‘

‘up crédito, paras que se practicasen los sstudios correspendien

tes y se forwulara el Proyecto de correccisn dal citado torren
te, ¥y este Jefatura euncowendd la ajecucida del treabajo al In-
geniero de la Seccion afacto;éveste'Dis;rito, D. Joaduin.Ximg
nez de Febun y Gonzalez-drnao, el.cual hizo eotrega del adjiun
to "proyecto. - _ R _ e i

Consta de mewmoria, éubicaciéngrpresupuesto, plavos, ver—
files y obras. : : '

“En 1a priuera parte de 1la memoria, se descrite el tcrreg
te de Fornalutx, como uno de los .ocho principeles que ven s
desngler en una descubocadura comun, al Puerto de Soller, en%
sus diferentes aspectos de situaciép legul, cabida, hopogréf{.
geologia, hidrografia, cliuﬁtoloﬁin stado de va "PtﬂPtOD |

i

Por ser incompletos los datos nluv1omat“tccs de obiarvas
0idn directa, pues hasta el afic 1. 943 wo #e ha montade 1a ag
tacion pluviometrica de Benxqrnlx establece una, Oompﬂrﬁoi'nf
con los obtenidos en el Monasterio de Tiluch distonte ¥ Kos, ;

 En le segunds parte so estudian. las causas del fendrenc
tdrrgncial y de Ips-dorr1Migntos,-1o‘clasificd como torrent5



gompuesto de erosidn, hace un estudio del czudal generador del
lecho, resliza afoxos diredtos del torreute a bage dal salculo
posterior, wvedisnte la Périnia de Valentiol, afectada de un -
coeficiente, que ee en definitiva el do escorrentia, que adquie

o

re valores usuales, se determiasn las peudisantes de compausa~
cién anlicando los {érrules de Garcie Sajera pravia obltencidn
directa ds datos de direnciones de AGArTe08, hechos por pesndas
Jy wedides exactas y se acetinda @) astudio dlvidiendo el tcrren
te en zonas bien delimitadss y difercuciadss por su aforo, ero
sidu, seccidn y wvaturalsze de sonrieos.
' Pasa despuésn ol e studio de los deslizmuleutos habidos, cau
sa nrimordirl del ayorie de meteriales e6lidos, y propone la -
correccion del dedlizomiouto o la culecera, wediante drsnajes
de oahecera, hasta 1iegny a la guana impermeable arcillossa del
"Keuper", coubirado coun acufiauniento de laderas y con aterramien
to ertificial on la oabecera, método de segurs y rapida estabi
1idad, y gue por otra narte emplea solawmente el material de -
-forzosa extrascidn del dreun-colector de cabecera.
~ ILa preseucia de un puente en Fornalutx en sl perfil 70,ha
ce lecsible 1a 'solucidn de diqus ﬁnioo, por 1o qué procele el
cascalonaziento de la ladera, y los rerfiles de compensscidn los
: : obtiene medisnte la multiplicidad de pequsefios diques de gavio-
nes metdlicos, colocados en sitnacidn de buen anclaje, con 1o
~que el aterramlento naturel se asegura y wmanor coste de las -
cbkras. Ia bond=d 3y necesidad de estos tyabs jos, han sido pro-
bados por el derrimbamientc h=tido rscientemente en.la cons—-— °
trucetdn de uns carrstera de la Diputacidn que se esté ejecu-
tendo y que pasa gerca dsl ne“fil 70 antes citado en la lade
ra derecha. ' £ ;

Cubica 1a obram v las presurueste nartiendo de 108 nre—- !

- ¢cloe de meheriales vigentieg en el uercaﬁo ¥y Joruales reglanen
tarios. "

Coro ccmplemento & Ya correccidn propisrente dicha proce
de a 1la repohlﬂclon de 1a cuenca de fecepciéu que tiene una -
extension de 2,706 Haé., con objeto de disminuir la infiltra-
oion y lu velocidad de las aguas, elige la especie pino oarras

ov, pucs 8i bieu se daria la encina porfactamente, el pino ca-
rrasco orenrie un tupido matorral de retencidén de la tierra.

La garpeta de planos contiene: el plano general de la cue;

oa, a esoala 1 : 25.000; tragza horisontal escala 1: 2.500, per
£il lopgitudinal a escala 1 1 2.500, perfiles transversales ¥
obras. : s '

Bl presupueste comprende el de las obras de coIXrecaidn,

repoblacidu, auxiliares y gastos generales.

Ahora bien cowo el proyeoto fué redactado siguiendo nor-

. mas en dioiembre de.1.945 con 10 qus el presupuesto . aaoenaig%

-

ISPy~




PLT

Ilﬁo.VSr._ftgaotor General de Montes, Caza y Pesca Fluvial

-

a 201.022'54 ptas. y que posteriormente fud modifichdo, por ¥e
gir otra norma, fsciznde actualmente a 199.%27'12 ptas. lo que

.explica 1la gifra dad= en las certificaciones libradas por los

syuntepientos de £0ller ¥ Fornalubtx que se adjuntan, en erlas
Pigura la aportacidn que han nenrdﬂdo, 10.408'74 plas.. el Oyun
tamiento de 8dller y 50.000 ptas. 8l de Tornalutx, que hace bp
total de 60.408 ptas. anantidad superior al %0 % del presupres-
to toal citodo {y gque se sefinle porx Obrgs Pﬁblicms, ccmo” apcr-
treldn minima de los interesados, para tener deracho a la Ayn
da Wstatal,) qne loe &yunt“miéntos recpectivos se epeargen del
cobro ¥y raeperto ontre los vecinos efectados.

Ia aportagion de Wornalutx 2s vazanable ye que el nuaklo

es pajguello ¥y de escasos vsoursos, ¥ puede adnitirse la Joros

‘de pago de atualidades sia interés & uu anticipo por parie del

Estado que por otra parta puede respouder del pago de la anua-—
lidad de H5.000 ptas. durante diez afios ya gue la renta dzl mon
te de pronios denowipnado "la Bassa” n? 6 del Catalogo de los de

_Utilidad PQblica, es superior a las 7.000 ptas. anuales.

La -redaceién ¥ praseutacion d92l proyscto se ajusta a las
instrucciones vigontes sobre la wateris, y de su examen esta
Jeratura estima acertados el rodo de enfoceyr el problema to--
rrencisl, sus causas y remedios propuestos, por tanto tiene el
henor de eleverlo o V.I. propouieunde su eéprolscidn.

V. T. no obstaute con su elevado criterio resolvera

Dios guaxde a V.1. muchos afios. : |
Palma de Mallorea, 10 de Junio de 1.%46
Bl Ingeniero dJefe

.
T T ——
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26 - CUBTCACION DBEL ATERRAMIERTO - Para cubicar el aterramiento con
la aproximacion necehnrla dibijfmosle esqueraticamente.

: Siendo A B C D, el perfil en 227 o corte
lotgitudinal del digque y E P el_del pun
to 19. Podemos considerar el volumen co
mo suia de la pirdmide A B C D E de Ba-
se ABCD 7 ws2. y altura la distan
cia entre perfiles = 43,00 ws., g la pi-
rinide B D 2 ® de Base D BE F y altura -
B G. Sera pues:

V= '7?x4'3=“103m&

(i

o

V = 1.223 ws35.

v:%rﬁx%zzﬁoxtlﬁ:lzo

Gubicacion que podumos hacer asi por cuanto la rpalid"d 88 Como
si en el prisma &1buunao separ:2ra la cola rowpiendoia en las ——
dos mitades HIMKER y la IMLJFE lo no influye a etectos de cublca
cion

Este aterramiento lo habremos de producir ertificialwente por
cuanto el deslizemiento no espera v el acufinmiento tardarias en
lograrse un lapsc de tiempo dbastanie grande. Por otre parte y -
puesto que el wmaterial del dique ha de tomairse de cantera proxi
.8 J de buen meterial y adecuade, poedremcs disponer del cercano
wmoterial de excavacidn del dron-colector de la cabecera. Este -
volumen es de 1.142,000 metros ciibicos con lo que com el entume
cimiento, fendrﬁmOS‘material suficiente y aun cuando desechemos

" parte del waterial por excesivamente térreo; dejando sio aterrar

100 metros c'ﬁbic'o.a7 @ste volumen se aterraria naturalumente, uwo c
con los acurreos de la cuenca de alimentacidn que snbemos que -
por el dren-colector proporcionara ya aguas limpias sino por las
requefins aportaciones de las dos torrenteras 19-M y 19-M" que -
buscerdn su perfil de equilibrio. ‘S6lo entonces deberéin construi
se los diques sobre esias torrenteras y que en definitiva serdn
de segurdo grado -y que ﬂunqué los proyectoucs y cubiquewos, no
figuran en presupuesto para ejecutarlos de wmomento. V

Al hacer el aterrcsuiento Se encsuzard co. cuidade la corrien
te & fin de dar a,% 1as anchuras debidas y calculadas y que no
queden modificadas las causas que harian variar la pendieunte de
gowpensacion.

27 « REPOELACIORN DE.LR CUBRCA D& RECEPCION - ILsw zona de desliaamie
to habrd de repoblarse para disminuir ln infiltracido y la velc
cidad de las aguas escorridas. Lee 2,906 Has. se repoblardn fa-
ciluente por plantacidn en bancales de 1,50 de mncho hechos se-
gin las ocurvas de nivel y aepnrﬁdos_por zonas de 1,00‘ain pre pe
rar, la superficie a preparar serd de 1,7436 Has. y €l numero ¢
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_plantas a colocar sera de 13.050.

La especie, el Pipo,carrasco, pues si Lizn se darie la encina
perfectamente, el pino erearia un tupido metorral de retencidn -

‘de 1la tlar"a

No precisa hacer was rarob}aclona v ﬁnicnmenta-cnidér las
cortas eun los montes vecinos declarados protectores en los que
hewos visto que después de todo ¥ por lo que se refiere a este
torreunte inferirian igueluente poblados o no, ya que los acarreos
son tomados del deslizaumicuio. '

— CORRECCTON DE LA GARGANTA — A partir de este punto hasta el -

- perfil 111 de unidn de este torrente con el "Einiaraix¥"™ la gnr

29

gate presenta los cldsico s feonbuenuvs de excaveeidn, transporte y
sedimentacidn. Singularmente en 1as'curu&s.ios depbsitos son mayo
res a las entradas y las excavaciones « la salida cosa natural y
especifica de las corrientes mds o renos sdfuradas de materiales
so0lidos. ' .

Bl tdrrente ve ya mas o menos encauzado por el abancalamiento
de los vecinos bencales gue & vecas son socavados y dérrnidos>e§
pecinlménte en los casos en que se realigen desiiznmientos de la

‘dera que ya vererns.

Para la correccioun hemos de partir del pie forzado de los puen
tes y paso por Fornalutx a fin de buscﬂr las colas de los aterra-

~mientos en los puntos dehi dos

Elle nos induce £ dar un sn]1o brusco y terminado el estudio

b
de la coireccion de la cay:btera, corenzar el de la garganta por

su parte inferior. _ s
- 1a gargaunta la podemos dividir.en gravdes Lrozos huy diferen-

ciados y caracterfsticos, tauto por la frrma y profundidad del

encauzamiento, las pendientes medios ¥y los fendmenos que en ella

‘se presentan cowo pov el aforo liquido. Soun del perfil 111 al 80,

del 73 al 62, del 62 al 47 (zona cgentral del pueblo, encajona—-—
wiento profundo y deslizamiento ,unidn en 47 al torrente del Oli
varet) y del 46 al 56‘(éocavacién de fondo, pendientes grandes x
tronsporte,funidn 21 torrente de la Martorella) y del 36 al 19,

- PRTMER TROZO DE LA GARGANTA - Se caracteriza por un encauzamien
£o ancho, depositos alernados con socavaciones laterales, estd -
cruzado por numerosns puentes y pabarelas. Estos han sido cons-

truidos diswinurendd el ancho del ocAauce que toma enseguida sus -
norinales dimensciones; le Lforma variada y las f&echab ¥y material

-tambien. Han dependido del gusto, costo v nenosidades de los ye=

¢inos; el abancaiemiecnto detignal a uno y otro lado les déd tam-
bien distintas alturas. Para el cdlculo nosotros partiremos de
1ne oauces noturales, pues en el emplazanieunto del puente wo son
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"de tewmer los dafios por haber sido generalmente encachado el sug
lo y en el régimen del torrente aunque influye-este sGbito es-
trangulamiento del cauce, no tiene gran importmuncia dados los
aforos y cantidad de acarreos; en suma hay un ligero y esporéd;

co aumento de velocidad; por ello se toman perfiles transversales
10 ms. agua arriba y agua abajo de cada puesto (p.e.106').

Trazados los perfiles trensversales nos eanccntraremos que el
encauzamiento nos ahorra muchos tanteos toda vez que cualquiera
que sea la altura de los aterraULPntos el radio medio permanece

constante y tambien el valor dF‘ﬂ —fLTT

Procedamos pues al célculo de las pendientes de compensacidn,
teniendo en cuenta que para estos trozos es valido el tamafio me
dio y proporcidn cadlculadas para los acarreosS, como consecuencia
de serle provisto al torrente la wisma clase de materiales, a sa
ben:
tir del punto TTT hasta ¢l mar estas cifras son diferentes. Los

los derrubios de los deslizamientos de las laderas. & par-

resultados se reunen al final en un cuadro.

— SEGUNDO TROZQ DE Li GARGANT& -~ Comprende desde los perfiles

73 al 62 en que sSe une & la corriente general el torrente de -
"EL Reco". Esta es la parte que sufre mds dafios; pues en la lade
ra izquierda se presenta el deslizawmiento de 1la "Aubaneta" y de
rrumbemientos de muro en la ladera dercha, pasajé "Can Vigens"
entre el perfil 63 y el 64. In estie perfil precisamente se ex-
tiende el puente més importante del pueblo que amenazado agua
arriba y agua abajo esté totalmente en peligro., No queda otra
solucidn que emplazar un dique en el punto 70 y buscar que el
aterramiehto acufie ambas laderas.

Para calcular la sltura del digue, calculemos primeramente la
velocidad como antericrmente y por aproximacidues sucesivas y -
teniendo en cuenta gue por el encauzamiento b es constante cual
guiera que sea el aterramiento.

Si W = 2,8 ms. por segundo teniendo en cuenta el perfil en
70 y 72 "Q = 13,123 q = -%1.?—= 8,046, h = ﬁ%— = 0,59, de don
de C (coeficiente de Bazin) = 26,7 Cg= 0,7737x26,7 = 20,66,

Cs = 426,836, \f = 0,02128, 5= ch = 9,083, };.- 82,500 y 1la
formula sera bL + 8,05 e & s 8,05 x 82,5 = 0 que da como pri
mera aproximacion W = 2,9, Dmp&lando ahora este valor teundremos
h = 0,57, C = 25,93, Cg = 20,06, Gg = 402,404.8= 8,54 y — —

y & = 72,9316, sieudo Wi+ 8,05 u* - 3 x 8,05 x 72,93 = 0. Esta
férmula nos 484 Pl = 2,8. Si ahora en la primera formula sustitui
wos BLpor 2,8 obtendremos que este valor es algo menor =¢g=

= — 188,968 y si.en la segunda H = 2,85 obtendremos que es ma-
yor & =+ 297 o sea 2,85?~Hqgﬁ,an de donde podremos tomar el



. ra-que Ja al torreute. La nltura del dique sera:
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valor do 4 = W= 2,825, Sustituyeudo este valor en la féruula

z
= z. 0t > ; T s b . : !
B0.oxg vendremos = 9.81 X 22,665187 o 0343) eg decix
504,308 x 3,00
J = 5,4 ¥

Con esta pendiante, nuns olucion tP( ica serfa construir en el
punto?) un diue ds 6,00 ms. de qnlura Y 11egﬁr con el aterrq—
mientoc hasta =1 punto K. _

Pero esta sclucidn es impracticable por cuanto precisarmente e
nroblena en este torrente es conseguir el aterramiento en un pla.
%o relativamente brave v a.emds la existencia del puente entor-
pece 1la labor. ButenremosS pues como'solucién barata la realiza-
cidn de un digue en 79 cuyo aterramiento llegue al punto 64 y
después tras ejecutar el dremaje de 1a ladera, realizar defensas
escalonadas wedisnte gaviones wetélicos, de la base de esta lade

”

H=(J-j) O = 144,41 (0,0420 -~ 0,0342 ) 2 12 0 sea 2 ws.
El aterramieato se realizara pero auva asx, del.emos coastruir los

dos absncalamicnotos cot gavicaes que son necesnrios para evitar

los desworounamisntos. Sco de 25 x 7,00 y otro de 15 x 6,00.

El derruubaxiento del punto 86 requerird igualnsnte uona defen
sa-de 12 x 10,00 ibunl a 1la determinada. Tieve el iuconveuniente’
de sdprimir el camino, d wio que se esta cornstruyendo una nueva
cerretera de Foruvaluix & Ia Czlobra, no hay grava falta en su-
Pr mivlo va aqne el acceso 8 las Tiucas puede. hacerselpor otro la
do.” De 1lc¢ cortrerio, seris precisc coustruir un muro de sosteni-
miento de tierras, de gran eovergndura y que encareqeria excesi-
vamente  1as obras. P ' .

Ia direccion- deil dlque vendfa determxnada en el parrafo si-
guiente. '

Para is altora de los diques en Gé,hZ'QLI. -tendremos
4, = 12,00 (0,0516 — 0,0343)
H = 20,00 ((,1000 - 0,0243)
H =17,20 (L,0779 - 0,0843)

0,20
1,314
0,68

H

H

]

-~ DESLIZAMIENTO DF LA AUBhNETu'— Se realiza de toda la ladera -
izquierda del torreonte entre los perfiles 64 y 70, dando origen’
&l derruﬁbﬂminato.dpl wmuro que flan 1uenba el torrente y de G, 20
de alto. Prosentaase en los puantos b,c y d. grictas de 15 4 20

ms. de largo en lcs gue ha huﬁiao-deupln"nmientor hnsta de 2,50

'ms. Ia direccicn no es completamente normal al torrente sino que
. forus con 81 un angvlo de +0% y. otro de 2287 con M - S. A super

ficie et de 4,62 iar. Este derlizamiento obadeoe 8 las mismas

causss en deficitiva que el de 1a cabocera es en suwa una masa
de tierra colocada sobre una ¢apa arcillosa del 'anper' que se
pone on moviniento. ¥l pozo E, & consecuencia del desplazamien—

k4



"to se ha secado por dejar de captar el agua. En é1 le capa de

arcilla se obtuvo a los 5 ws. de profundidad. Se comprende que
la correccidn de este deslizemiento es necesaria por poder ser
causa grave de devastaciones en el torrente y siempre origen -
de suministro de scarreos solidos para el mismo.

La colucidon es como siewpre un dren-colector de cabecera —-
Dy D, D; D, de 285 ms. de longitud y la ejecucidn de diques %=
trnnsversales en los puntos 70 y 70" que buscando la pendiente
de cowpensacidn introduzcan cufias de sterramiento entre las dos
laderas del torrente.

Para el calculo del dren-colector elegiremos el perfil trans
versel trapecial de bases 1,00 y 0,60 ya gue la profundidad a |
alcauzar impide una menor dimension. Podremos trazar los perfi-
les transversales consiguientes y cubicar los revestimientos de
memposteria al igual que en la cabecera

Trozo Lohgitud Pendiente| Profundidad L Gl e VOlum?n.de
i 5 o 1as de " revestimiento
Seccion|excavacion

ms . % s . m2. m3. 3.
D, D, 25 2,153 5,00 4,00 100,00 4,000
D2 D, 170 2,13 5,00 4,00 650, 00 27,200
D; D, 40 2503 - 5,00 4,00 160,00 6,4C0
Totales 235 2,13 5,00 - 940,00 37,600

32

La sHperficie a enlucir: 235 (0,5 + 0,6) = 258,5 ms
Iz pendiente seréd Guica pues y del 2,13 % al barranco de -
Can Negre, que encauzado no necesita de correccion alguna.
Si empleamos la formula de Bazin para calcular 1la velocidad,
tendremos teniendo en cuenta que la altura méxima de agua serén
Q408 yER = %% = adio medio = 0,14

. = %7“——; = 133 Ugb 1430,0213 = 4,698 x 0,374 = 1,43 y sien-
‘*'U%% U%%T 4,224 ’

dofl= 0,18 m2. Q = 0,2574 ms3. por segundo. El gastos maximo
de 1a ladera serd (parrafo 14)

Q = 0,278 x 0,401 x 22,166 x 0,046 = 0,1110 ms3. luego Seréd su
ficiente, 1la seccion y pendientes dadas.

El revestimiento del dren se hard de mawposteris en seco y

-

luego un enlucido de mortero y cal y luego de mortero de cemen

OB s S SN e s e O N

he.v @

- TERCER TROZO DE LA GARGANTA - Comprende desde el perfil 62 al
4%. Se caracteriza por el encajonamiento del torrente y constan
cia de perfiles transversales y por la rocosidad de nmargenes v

v/



lechos que ocrsions saltos de mgua como el Gran Salto de 25,20

ws. de altc en dos escalones. o este troso solo se ﬁroducen da &

fios y socavaciones desde al perfil 51 al 47. El resto es tan ro

coso gque solo se produce transpnrte. Ul gaslo es seg il saberos

Q = 7,516 ms3d. por segundo. Se raalizgs pueg golamente calculo de

correccidn desde el punto 51 al 47, datos que se reunen en sl
 cuadro genaral, '

33 - CUARTO TRCIO DE LA GARGANIL - Comnrende desde el peri'il 47 =1
36 donde cstd situnde el puante de 1a Suixeria y el torrente de
la lortorella. Bl aforo de aste trozo snhenos es de § = 3,962
wetros cubicos por segundoc.
Bste trozo se ¢nractarizs por el escAlooaniento del caude.
Betd Corwado en efecto por prandes jocas encastradss y comentas
das enire i e inevosionables. Blle sunviza 1as pe rnilicntes, ex-—

cento claro es en los saltos. No Precisa de correccion alguna.

. e 7 Sl i n » ; - -
34 - QUIRTG TROZO DE L& GARGARTA - Compreunde desde el perfil 36 al
' 19,en @1 las peudientec son fsﬁrtam Los cauces estrechos y po-
co uniformes y los desmeronamientos de ladera

L7

andes. Bs uno
de materiales

g
de los trozos que més contrituyes a la apdrtﬁci6
s61idos para el rasto de agus abajo. :
Trszalos loe perfiles transversalss, se galculan ias veloci-
dades y vendienies de com Pnﬁﬂfiun, por aproxire.cicnes sucesivas

P, : en 1las Pormuins conocidas, puss se

m

sbe que la féruula %—1 —
, ' , : daq 7qy
{formmles 22 dol GmWéjera ob. cit.) que Jj aumente cuando q dis--
"minuys ¥ - €8 voriable uan para un mismo perfil por depepder de
1a aliurn del aterraniento que disminuye del digue & la cola,El
gasto para este trozo es de 3,311 uetros clbicos por seguundo.
En este trozo existoap tawbien partes inerosionahles que prasen
tan saltos de sgua, son 1os pérfiles 35 4 33 , 31 a 26.

35 - ORDEN ¥ RELACIOR DE LAS ORRAS - Eﬁ evidente ‘que 1o que habre-
ues prtmeraméute'de construir scn el dren-colector de la cabece
re y el dique de moufewiento. Tl wmaterial de este 'dique nos lo
proporcionsrencs 4e cuntqra proxima y materiales sueltos utili-
zables.

Enseguids FTOGH adera 1? (OUquﬂﬂC.OU del atercaniento artifi-
cial y despuds el dranwro leator de la &ubnnata, los abancalanmiep
tos de ladera y por ultiwo los diques transversalos calculados
Y oousuruidos por medioc de gaviones m0t011008. Sieundo pe juefia
1a altura se oon&ﬁguird facilmente el aterrawmiento y las consi

. quxeatea pendientes de cow ensacion. Las rapoblaciovnes se ef'ec
tusren terwinade gque sen el acuilmmiento de la ocabecera.

HRecho esto, wrccede el extmen Qe 1a cueuca de Tecepcion para
observar la forwa de busgsr 1las torrentaras 19 My 19 M" 1a for
ma de equilibr{o v construir en su onso los diques de segundo
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krado sobre estos perfiles plazo que estimamos de oclio afios.

36 — F'INANCIACTON DII L& ODBRAS ¥ STTUACTON LEGAL - Seghn se vé en
1la documentaciodn oorrehpondiente el vresupuesto de ejecucion
de las obras es de 199.727'13 ptas. .

Este presupuesto es consecuencia de la modificacion intro-
ducida en su redaccidn como consecuencia de las instrucciones
relativas a su redaccidn recibidas en abril de 1.946.

Ahora bien, astando redactado el prasupueSto en digiembre
del 45 en 201. Oh‘,o4 pts., o8 esta la cantidad a bnse de la -
cual comenzéronse las negociaciones con los Ayuntamientos inte
resndos para la finanzacion del proyecto.

La base que se tond fué la aportacidn por parte del Estado
de un 60 %, de 10.408,74 ptas. por los interesados del término
de SOller y de 70.000 por los de Fornalutx.

Ello no obstante no pudo ot tenerse del pueblo de Pornalutx
was que la aportacion de 50.000 ptas. segun puedq verse en-la
copia del acta remitida al efecto. :

Quedaria pues finanziade el trabajo nwediante las aportacio
nes siguientes: ' '

. Fornalutx —-—e————- 50.000,00 ptas.
b S6ller -—wwwre=we--w  10.409,74 °©
Estado ——————-—-—— 139.318,39

v Total= 199.727,13 ptas.

Es de destacar el 1ncond101onal apoyo obtenido de Soller
.que en afios sucesiVos habrd de aportqr onntldqdes importantes
al objeto de corregir totalmente los diversos torrentes que le
cruzan, actitud tnuto was de hlabar cuanto que aunque los pre-
sentes trabajos. es béneficiOBO, las cantidades a iovertir lo

_ seran totalmente en el término de Forualutx.

‘Puede verse que a pesar de todo 1la aportacion de los pue-
_blos es superior al’ 30% del importe totml, que es lo sefialado
Bn concepto de "ayuda®" en los trabajos de obras publicas que
por conceptos andlogos se realizan.

. Ahora bien: Habida cuenta de la esonsez de recursos del -
pueblo de Formmlutx (villa de 335 edificios con 628 habitantes)
es8 muy de atender la petiolon hecha por el Ayuntamiento de que
el Estado anticipe las 50.000 ptns. al Distrito Forestal de Ba
-leares, reintegrandose después mediante el canon anual durante

" un decenio de 5.000 pesetas.

Tal es la propuesta de £1inanoiacidn que. Be proyecta ¥ que
'oreemos de Justiocia factible. :

Adjuntas copias de oertifioaolbnes de aportaoion libradaa
por los Ayuntamiautos ‘de S8ller y Fornalutx.




MINISTERIO DE AGRICULTURA

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES
DISTRITO FORESTAL DE BALEARES

¥

Dov Jusn Pellicer meungunl, Uscretnrio del Ayuntamiento de la
villa de Fornalulx, proviocis de Paleares
CRET TP T CC: Que el éln trece de nmayo se reunid el
Ayvuntamiento de Feruvolutx en sesidu extracrdineria a las vein
tinna horas con notive de esrminar lu zropucsta de correcciodn
del Torrente de Yoruslutx, redactads por el Distrito Forestal
de Tal:iares.

‘ Txanivndos que fasron les bLrabsjos, estndios y presupuestos
¥ las expligaciovunes cportuces el veintinucve de abril de mil) -
novaciantes cuarenta ¥ sels dadus en sesidn por el Sr. Ingenie
ro defc del Dictrito Forestal y el Sr. Iugeriero de Secciodn,co
mo asi l¢ relacidn de colindantes del torrente, quedd para estu

dio & detoramiver el dim de hoy 1la 2portccion del pueblo y veci-

nos de FPornalubx a tales trabajos.
' Viste: Que la realisagclion dé tales curas es upecesaria y obra
y de une comung empresa 42l Iotado se acgnerdai-Lue el pueblo de -
Pornalutx contribuya con cipcuenta wmil pesetas, pero que hebi-
1o y escasez de recursos, SoO-—

da cuents de la peqgquericz del pucb
i

e
licitar que el XEstauc las auti Distrito Forestal de Ba-

leares pars iniciar las cbras, weiontegrando 1u950 el puﬂblo al
ietado mediente 1n cnoriacion de cingo mil pecetas durante un

decenio. Gue dicha ?ﬂnfhiuqu s iugresars ea la Caja del Dis-—
trito Forestal de Raleares todos los afios an 1° de octubre a
pertir del yue se inicisu las obras.

Conguerda fielmeolte con 21 oxiginal a qne me remito y para qu
counste e¢xpido y sallo el presente certificado con el Visto Bue-
no del Sr. Alecalde ¢<n Torunalutx a trece dec mayo de mil novecien
.tes cuarenta y seis.

ve. Be,

Bl Alealide.-8.Viecens,-Rubricado
J. Taililesr.~-Rubricado




Don EBartolomé Bosch £a'om, Atogado, Semretario del Ayuntamien
to de Soller, provincia de Baleares.

CERTIFICO: Que copiada literemente el acta de la sesidn ex—
traordinnria celebrads por este dyuntamiento el dis veinti-
pueve deAbril Gltimo, dice como sigue:

"En 1a ciudad de S61ler a veitinueve de Abrxl de mil nove
ciectos cuarents y seis. Avisndos previamente mediante pape-—
leta todos los sefiores Gestores de este Ayuntamiento para ce

: : " .lebrar desidn extraordinarie, en primera convocatorie, reunie
ronse en la Sala Capitular de esta Casa Consistorial, bajo la
prasidencia del sefior ilcalde D. &ntounio Castafier Casasnovas,

" los sefiores D. Nicolés Arhona Oliver, D. Celestino Bounin 28
fia, D. Guillerme Castafier Rullan, D. Setastian &lcover Colom,
D. Jaime Bguilc Pomar, D. Guiliermo Deyd Ozonas, D, Jaime Co
lom Forutera y D. fAntonio Garau Vidal, con'asistenéia del se
for Tnterventor y del infrascrito Secretario accidental, y
halléndose reunidos todos los seflores Gestores y siendo las
diez y ocho, hora sefialada para celebrar la sesidn; el sefior
Precidente la declard abierta.= Por Becretaria didse lectura
al scta de la secidn anterior, la cual fué aprobada,= De or-
‘den del sefior Presidente. por Secretaria didse lecturn a une
comunicacion, fecha 13 del actual, reciltida de la Jefatura -
del Distrito Forestal de Baleares, que copiada textualmente
dice como éigue:="como consecuencia del auxilio solicitado
a esta Jefatura por ese Avuntsuiento en su dia ha sido re-
dactado por este Servicio un proyecto de correccidn de torren
tes de Fornalutx, au el que Se preveen diversas obras cuyo -
importe asciende a 200022,54 ptas.= ES propuebta de esta Jefa
tura a la Superioridad que este total sea abouado en su 60%,
es declr-120 615,30 ptas. por el Estado, cargando el reato
70 000 ptas. a abonar por Forndlutx y 10.408,74 ptas. por ao
1ler en la parte que le afacta, sugiriendo que_dichas aporta

o e ciones se hagan en dos partes.= Una proporcivnal ‘al liquido

imponible de todos los vecinos y otra a cubrir mediante ca-
oon por un decenio de_los vecibos afectados en forma tambien




propoioional al 1iquiﬂo imponible.= Para dar por consiguiente
ouenta a ece Ayuntamiento del proyecto, recahar las formulas
previas de aﬁortabibnos que'permitnn levantar un acta que uani
du al ,voyecto sea elevada a 1a Buperiorided y que as impres—
cindible pare su aprobacion, ruego a Vd. se sirva ordenar se
celebre una sesidn -plewvaria 2) dia 29 a 1la que asistir{as el

- Jefe que suscribe.= Tras esta sesifn procaderias tal vez otra

como resultante y aonereta que permitiern eievar a la Superio
ridad las conclusiones definitivas.= Ssta Jefatura sspera de
Vd. y por el interés de todos, la mixiwe colaboracidn y com-

preusicn a fin de resolver el problewa."s= El seflox Alcalde -

“

waoifesto que asiste a8 la presente gecicn el beﬁor Togzeniaro
Jel'e del Distrito Forestal de Paleares, quien acto éeguido =
d16 a todos los asisientes uva Lreve idea del proyecto y ple
nos formulados pars le corred }cidén de los torrertes de Forna-

) ;utr ¥ que afectan tembien al términe municipal d= Soller ,h8
»clendo tambien coustar que por la refarida Jafatura se redsg

torén iguslmente los proyectos de corraccidn del resto de los
torrentes de Soller, tales cowo los de Biniaraix, Teix, Jayot,
La Tiguera y ctros.= Ia Corporacion, enterada, ecordd por uuna

- pimidad y de ecuerdo coon lo prdpuesto, que la gantidad de diez

mil cuatrooieutas ocho po,etus seteata y cuatro céutimos que
corresponde satisfacer por la parte jue afecta a aste término
municipal, sea abonada y satisfecha directamente por log& pro-

. pietarios de los terrenos lindantes con los torrentes afeata-
~ dos por la gorreccidn formulada y con arreglo a la relacidn

de los mis mo» que ha sido rem1tida a este Ayuntamiento por la
Jefatura dei distrito FMorestal de Baleares, cuya. recaudac{on
se llevara a erfecto por erte &yuntnmiento de acuerdo con la
repetida Jefatura, tan pronto como esta libre certificacidn
acreditetiva de haberse ingresedo en la Csja del Distrito Fo.
restal de Beleares lda .aportacion estatal que se solicita por
la misma, que es el sehonta por ciento del importe total de.
1as, obras & reslisar y que ascienden a la. gantidad de -

' 201.022'54 ptas. aorrespondiendo adends la suze de 70.000 pe

sotas al Ayuntemiento de Formalutx, debiendo tambien librar

'y remitir certificacicn de haber ingresado en equella Caja 1=

oantided correspondiente a este Gltimo Ayuntemiento o sea el
de Formalutx.= £e acordé taumbien remitir copia certificnda de

1a preseute agta a la. Jefatura del Distrite Forestal de Bales

res, para su unifn al expediente que er eu dia debe elevarse
2 1a Superioridad a& los fines correspondientes.= Y no haﬁteg_
do mAs asuntos @ tratar ni ninguno de los sefiores asistentes
que quisiera hacer uso de la palabra, al seflox Presidente le-



vanté 1a éesién; siendo las diez y nueve y treinta minutos,
de la que se extieudq la presedte nota que firman todos los
concurrentes y de cuyo contenido yo el infrascrito Secreta-
rio ac. idental certir.co." ' '

Y pare que couste y al objeto de remitirla a la Jefatura

‘del Distrito Forestal de Paleares, libro la presente con el

visto-bueno del.seflor Alcalde y sellada cou el de esta cdrpg_
rrcidn, en S8ller s cuatro de layo de wil novecientos cuaren

ta ¥y seis

vpl BQ' .
El Alcalde "o _ ‘ g
Aotonic Castatier.=Rubricado- Partolone Bosn aRaNE e ds

ESE COPTIA




- GAPTIULO I1T - i TR

v : 37 - CURTCACTON DE TAS OBRAE - Tns obeas a reslizar son Segdn hemos
visto: ‘ , :
@)~ Digues de gaviones metd.icos
h)~ Digue ds wamposterin de cemento
I} - Proteceidn del pie del dique
c)- Drenss-colectores de coronacidn
I )~ Excavacion '
:IT )= Revastimiente
a)- Escalonamleniun ae laaeru aun gaviones metalioos
. e)- Sopoblaionss
Por todo lo 2ual nnn‘izu*smos ondn uno de los anteriores apar—
tados. - : : I

38 ~ DIGUES DE GAVIONES URTALICOS - PJ“t;ﬂDdO de que las alturas
de 4digue sondeides ¥ deol ancho normal saleulado ya pare 1os g2
vioves de 0,50 y_teuiendo en cuenta los nerfiles transversales

podreros formar el adjuntc. cuerdro
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39 < DIQUES DB MVMPOSTHERTA DE COMARDO - No s8¢ proyecta mas - qua uno
2 ; en el perfii £2' de 0,00 ns. de altura que cublosndo en el rnrra

oo o

::C s d.{] - . - - L) > - . - - e = - . - ® ‘301 7 0 L‘Ptro (,ublcc}

L 3
I) - ?wo*ecoiGu del pie del dique 1
_ Geviones wetilicos (vid. pérrufo 24) = 41 2% ws?
- ol - - Q
ﬂncuvhado e seifeid )i o T S ST O
K ”
Excavaoidn de asiento ( id. id.). . . = 22,75 ms®
- - - N v
Superficie a sulucir en el diquelpiarrufo 25) = 80 mn=<
40 - DREFE& COLI CFORES D CORORACION -
I) - De la cubecera. Bxcevecin(pdrrefo 17) 1.242,00 us®
Revestimientc de wawposteria de cemon- :
ol (PATTALO LT . . o v . 1% ST ORA ) ms?
Slliuo dof (AT A ) Se s L 544,00 rs®
TI) — De "Tn dubsnata!, -Tkoawve~idn{ufirralo 51) ﬂ40,60-ms?
Ravas uluxeqfﬁ de nsuposterin de cewento
[ e e e s R RS L o 37,60 ms'3
Folucido (3d. 14.) . v « v o o v o . 258,65 ws® .
41 - T J\T(jN""["‘I‘T D¥ - LABER& CON GAVIORES 'T."\.'_".{(‘GS -
= : " Perfil 70~-70" - Gaviones metalicos:
0x L,0x2xL=s. ... 270,00 ms!
% \ Ixcavacion eun. tierrn. . . . 270,00 ms?
Perfil 7G9-644- Gaviones wetélicos ¥
" A0x 85 X2 x 1w .. .. .. 500 imes
ixeevacion en tierra . . . 500 ms®
- d ¢ P : 5
Pexrfil 64 = 1SN P DEX Y Rl - 312 us,
‘ : 3
Excavagcicn en t}erra sereyis 312 ms.
-a——"'""-”
q L‘:-\‘CI‘,L. ;i f)'g")l AAAA > 2
42 -~ RLDODL$CIuNUb - oabemos que detemos procedpr a la repobleclon
© de £,906 Has. (Vid. parrafc 26)
43 -~ TERRIPLEPADO ARTINICTIAL - Habremos de realizar el del dique
del perfil 22" que segin e) parrafo es de 1.223 metros cibicos
F .




44 - Para formular los prosupﬁestos reglamentarios partiremos pri- ﬁ
meramente del cuadro de precios unitarios en que se asnaliza par

. gustificado. _ R : L o

'-'OAPITULO TV =

PRESUPUESTOS

tdéda por partida. s e

Hecho esto y multiplicando el nfivero de unidades de obra cu—
blcadas en el capitulo anterior por estos costes se obtienen los¢
importes de cnda obra a ejecutar. ; ; L

Habiendo pues partido de los precios oficiales de materiales 4
y Jjornales y teniendo en cuenta que todas las dewAs parttdae sonJ
las reglauentarias creemos el adjunto presupuasto debtdamente - 1

W




- Cuadro_de precios unitarios -

S
i

(S I Ao I
1

Horas de trabajo - — = — = — — - == =----  8horas
Jornal drdinario de peon — - - - - - —-—— - 15,00 pts.
Jorpal de oficial de albafiil — = = = - — - - 22,00 "
Excav901on ordinaria en roca y tierra, paleo

y carga 4 horas de pedun por metro cubico - - : TS OO
Excavacion en roca por metro cubioo '
Horas de barrenero. 10 horas de peon - - == 18,75 "
Dinauita v materlal ————————————— 2,00 "

Total = 20,75 pts
Excavacidn en zanja a mas de 2,5 metros de
profundidad. Roca y tierra por metro cibico
Jornales de exgavagion — = = = = = = = = = - 8,00 pts.
Subida transporte y vertido .
( L = distancia ¢ 50.ascenso + 500)

—%%-x 6,08 horas o sea(200*50§21500)x0,08x 15 2,25 pts.
Entibado y medios auxiliares - - - - - o e o 1,00 "

Total = 11,25 pts.
Preparacion de pledr“,machaqaey puesta en

o

. obra por metro cubico:

A& mano 8 horas de pedn e - S o~ o -15,00 pts.
Coste del metro ocubico de\cementopaMawv%W“*“““bﬁ¢&U~wéw ;
400 Kgs. de cemento portland a 0,48 - - - - 192,00 pts.

0,85 metros cabicos de arena & 7,00 pts. w3. 5,95
Mano de obra para.la elaboracion(l hora de -
pficial y peon) = = = = = = = = = = = = - ~ 9,256 "

Transporte de material puesto en obral=S- = 2L (elo)r = Ay
Medios 8uxiliares = — = — = = = w = - - CI 0,20 "

Total = 208,40 pts.
Coste de la mﬂmposter{u de cemento -por m3. ‘
Piedra (1,25 m3. ocon pérdidas)(excavacidn y
preparacifn) « - - - = = - - - —'= - -~ ~ ~ - 28,13 pts.
Hortero (0,@32u3. a 208,40 pts. el m3. — - - 66.67 "
Mano de obra(2 horas de oficial y dos peones 13,00 ﬂ

 Medios’ AU A% eR s — e S 019

10 -

Total = 107 %ptb.

Enlucido de mortero de oemento por m2.

.o 0l ms3. de mortero a 208 ,40 pts. - - — - - 2,08 pts.

Mano de obra(2 horas de oficial y 2 peones)s 13,00 "

Medios auxlllnrea = S e e ew v eoiem emiesiiee el 0,42 "
: Total = 15,50 pts.



11 - Construceion del w3. de mauposterfa de cewento
para diques de wis de 2 us. de olto:
Piedra{i,25 m3. con perdxdas)fetcavqcion Y prepa-

OifD0) = = = = = = - e e e e e e d e e -~ - - = 2813 pts.
Mort2ro(0,05 mw3. a 202,40 pts. el mw3) - - - - - - 6,25 "
Mano de obra(2 horas de oficial y 3 peones) - - - 16,75 "

‘ Entibado y andsmiaje - « « - - R 0;25 )
Hedios auxilinres — - — - = = = = = = = = = = =« ~ (o} Gt 1
Rejuntado {2 m2. pura Biuesos 1L gs) = - - «- = -  31.00 "

. | Total & 83,00 pte.
12 - Horwigdn de cemento:.Poxr metro cibico :

Piedra{l m3. con pérdidas) = = « « = ~ « = — = = 22,50 pts.
Cemento. 200 Kgs. a 0,48 pts, el Kg.— - - = - = - 96,00 "
Arena. 0,95 w3. a 7,00 pts., 8l metro cubico - - - - 3.5
Mano de obra (2 horas de oficial y tres pecnes) — . 16,75 "
Rejuntado y enlucido. (2 metros cibicos) - - = - - Ghi (el &
Medios auxiliares «- = = « = = =« = = = w = = = - - (o)dofo) -t

Total = 173,00 pts.
13 - Co’ocacidn de gaviones metdlicos por m3. :
Rectangular 3 x 1.x 0,50

Tela wotélica.Gavidn Bianchiniin situ" = = - - = 46,00 pts.
Alaubre y grapas(l Kg. a 2,00 pts.) - o ey AR 2R 00N
Llepado y colocacidu(media hora de oficisl y peén) 4,63
Excavacidn de asiento y auﬁﬁje ~~~~~~ = - 4,00 "

Medios auxiliares - - - - -« - = - e = e - - - - - QO "
i . ' Total = 57,00 pts.
14 - Ejecucion de abanculnmlantos con gﬂvionas me-
tédlicoe.Por metro cGbico’ 2 :
Coste del metro cabico de gavidn segﬁn 13 - - - - ‘57}00 pts.

.Excavacion de asiento y colocacion - - - — - - - 7D OREN
Subida vertloal de materinles‘(hltura inferlor a

10 wetros) = - = = = = = = = - - - -~ - - - - istda)
Medios auxiiinrés SOOI oD C oo eSS D QAZHAaN

Total = 69,00 pts.

15 - Ejecucién de 100 metros de fajas abancaladas de
1,50 x 0,25 de fondo = = = = == = = = == =~ - 5,65 pts, -
5 16 - Preparacidn segin 15 de 1 Ha. de terreno para \ P G
la repoblacifn - ~ = = = = = = = = = = = = -~ ~ = . 376,67 pts.

17 - Plantacion de les wismas con plantador a bese d )
de 3.000 hoyos por Ha. & 0,5 el hoyo plantado- -- 450,00 pts.

B L— : R e




18 - Repoblacién de 1 Ha. de terreno en fajas alter
padas de 1,50 plantadas y 1,00 sin roturar - - -
Preparacién y plantncidn de 0,6 Has. & 826,67 pts. i
la Ha. ~ = = e e e e e e e - e e - - - e - 496,00 pts.
Proteccidu con piedras y rawaje de las plantitas
a 0,10 el hicy/o en 1.800 hoyos de las 0 6 Has. -
preparadas « = - = - AR i TR B B A 180500

-
-

Total = 676,00 pts.
19 - Ejecucicn de uedraplen vy aterranmientos arti—
ficinles. Altura superlo* a 2 ms.Por,u3.

Recogida, lrsusporte y paleo de piedra - - - = S 4,00 pts.

Refino, colocacién y distribucion del vertido- - 4,00 "

Medios auxilioares —~ = — = = = - = R 6,25 "
Total = - 8,25 pts.

20 - Ejecucisn de encachado en solera.Por m3.

Piedra.l,25 3. coo pérdidas — — — - = - o o o 28,13 pts.

“Moxrtero. 0,00 m3. a 208,40 — — =l —S—l-_N_S_R=tele 10,42 "

Mano do obra (1 hora de oficial ¥ ueon)- -—-— - 9.285 7

Total = 47,80 pts.

_.. ten M ik n




Tomo. 2043 . ' Nam. ouolze
PROVINCIA DE BALEARES

CARTA DE PAGDO

: - o
Correspondiente al Mandamiento de ingreso no. .97
Presupuesto correspondiente al afio 1948
Seccién...... o 2 T Capitulo.... > ARtculcTer RS
naintenros ejercicios ceyrados.
CLASIFICACION 'p. _Inceniero Jefe del Distrito Torestal Tt

DE LOS VALORES

gado en el Banco de Espaiia, en las clases de valores gue se

Oro, plata, billete. . cinco mil pese tas dal

expresan al margen, la cantidad de.
Calderilla.

-

iyuita ianto de Pormaluix por el ant icipo reintegri.

En junto. . 92900 < » . Loy e = Y i
ole en L0 «lios de la caniidad de 50.000 ptus. por la

ejecucidn de trabajos de correccidn del torrente da
Fornalutx, Libte, n? 210, 292, 451 ¥y 370 de 21-8-47,
~B=dT ) L8=9-47 ¥ 3-12-1947,

r"y

P

Para resguardo del interesado expido la presente Carta de
pago, que vd sin enmienda, la cual serd nula y sin .ningtn
valor, si se omitiese la nota de intervenido suscrita por el In-
ferventor de Hacienda y la de senfado en Contabilidad. :

Palma a 23 dicienbra 1948_

El Jefe de Contgbilidad,
Tirxwa ilegible .= Hubricado.

Intervenido

Pig EI Inteirventpi Clie H‘f‘,‘%ﬁ?‘icudo >

Es copla
El Ingeniero Jefe,

Oentado en Contabilidad el dig....m...

de de 194...... al

ndm.... ..9 i‘f_ —del Registro de enirada

de caudales.
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