
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

DlRECCION GENERAL DE MONTES, 

CAZA Y PESCA FLUVIAL 

El -::::xcmo . Sr . l'.'l inis t ro do Ar·ricu l1,ura, con fe­
cha 9 de Uiciembre de 1.946, se ha servido disponer lo -
sir.uiente : 

nApl~obar el Proyec~o de correcci6n del l,Orren­
"L e di? }'ornalut.x, rem.i L.irlo por e l Diel..rit.;o Fores tal de B-ª. 
l eures , t a l cono ha sido formulado po~ su au&or al lnre ­
niero a;fec co a l mismo D. Joaqu5.n Ximenez de Embún Gonzá­
lsz Arnao y de su prC:lsupuest.o vOLH l que asclende a la s::t:~ 
mR da 199. 72'7,13 pesa vé!.S , de las cua l es , los Ayuntamien;;c 
&os ~e Fornalutx y de Sallar uporvar~m 50. COO,CO y pes~ 
·._ as 1 0 . 4ú8 , 74 respect.;ivm~en'Le en los plazos y forr~a que 
se propone, qued ando a carro de la ,Te f'acura de l Dist.ri~.;o 
Forgs&al de Baleares el for~ular las propues1,as anuales, 
derivadas d'3l proyacl.o , en l as que fit:"ururá la pa:r"Ge con 
que han de con ~ribuir el Est.ado y los noncionados pueblo~ 
para l a debida y normal eja cu ci6n de l mismo previa la a­
probac16n de l as propues~as , por ast.a Direcci6n General , 
en arnonia con la~ disponibil~dadas de lo s crédi~.;os para 
es i..a cl ase de t.raba.i os 11

• 

Gfect.os . 
Lo que comunbico a V. S. para su conocimiento y 

Dios ruarde a V. S. muchos afto s . 

~~Iadr i d , 1.~ d!3 lJi ciembr··:l de l. 946 

~L DIHlC~Ofi 0~N~RAL, 

Sr. lnpaniero Jefe del DisL~i&o Poree&al de Baleares. 

' 
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PHOYEG'fO DE CORill~CCION DBT.~ TORHJ!:'IllTli! Dl~ 

FORIMLU'.rX (MALT .. OHCA - BALmARg~) -

=== .. ==z:r 

M E M O R I . A 

CAPT'l'ULO t 

1 - El torrente de Fornalutx es uno de los ocho principa~es que -" 

van. a desagiia! eú noa ·des embocadur a común. al Puerto de SÓller. · 
Los ocho .torrúntes son: a )-El de Fornalutx, b)-·El . de Biniaraix, 
e )-El de S ' A.rr.om, d )-El J~yor ó del Teix, e )-El ·de Son Angelat~, 

f)-El d~ Son · sa l~s, g)-~1 do Sa ·Figaera · y h)-El d~ Jayot, que­

junte con . otros menore1:; y variados afluent ~H3 pueden verse en el 
plano.. ., 

'fo<los ·ellos forma n l tl cuenca torrencial de SÓller, ciuda.d 
que 1:;e halla . enclnvadn en el cruce· de todos ellos y que por coc 

. . -
siguie·nt~ en mayor gr Bdo viene a mli''rir los dafios que producen. 

Enca uzP.dos más o menos toclos, por la avara rna no d·el hombre . . 
ooc-esi:tada de tierra, se rE~ ·un~n en u o cauce cor::~Ón que vá d~ . Só-

lle·r al Puerto 'y llUO constantmnente se ve descalzado en sus [Qll-... . . . 
ros ~ute~ales y err su lecho. Igualoeote s unede en los trayectos 

. desde la cabecera a SÓller y año ·trHs E•.11o ~e vé o.bl ig€1do el fl..yuc 

tam~ento a ia lim¡;)üt d~ arra~:; tres, .apuntalamiento de laderas, -
puentes etc. y en fin a realizar di~ersas obras. . . . . ' 

Lqs.daftos no son ·solmae~te en SÓl~er, · .sino en ·los diversos · 

pueblecillos de los a~~ededor~s~ · ~onde corop~ica~o ~1 fenómeno t~ 
rr€3nc·inl' con desliz!Hnientos de lElClera, vons.e .Ar.JomuÚldas oasru y -
Ctlltivos. · .. 

· JleceEa'rio es· un totEil e~.tt.tdio ·de la · oorrem!iÓn. de todos ellos 
. ,. . . . 

pero por la urgencia ., cunnt1~ :de los daftos y sob~ todo por la ma 

yor fHoilid~d iegnl en la ejecución de trnbujo y atendiendo ade- . 

más .la impQsibilid~d de ~bnrcnr má.s ~on el · personal del· Distr~ to 
. . 

Fo'r?Etal de Baleares, ha de ·1 imi t~1rs~ por de pronto al ~orr~n.te 

de Forcnlut:x ~~o,,~~riJOL · · 

. . 
2 - TORRJ~NTE DE FOHNAWTX SituacüÓn z cabida rut!!, ouenea 

Este torrente se ~ . .;r~ on re!tlidad por lo .nportscióc de tres a 
saber: 

,. 

El llamado· torrente •de~ Eollevesat• que se ha levantado t~ 
pograttonmé.ote d.esde su origen a ia des.ornboon.dura en el !éyor de 

Sól~er, el torr.eote del Olivaret &e q~e parto del predio •uoooa-
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ber pero ~in ro coger Gns agua o y dosogiia en el "Enllevesat" en 

el perfil 47 .'y el dol "RecÓ·" que . ¡)artie ndo del monte de Utili­
dad PÚ~lica oll 6 .' de los propios do Fornalutx . "la J3aosa" cuyas 

. . . 
·aguas r~.coge .~n pnrt~, desagürl en el perfil ng 62 •. Estos juntos . . . 
con sus afluentes de· menor imp9rt!1nc ia y que en el plano se de-
tallan recogen las agm's de 1~ cue~oa d~l. torrente general . de -

Fornalutx. 
La cuenca as{ deterrnínad.a es de 1~022,50 ~·~· · de las cuales 

218,75 . Hns. pertenecen al· término de SÓ~ler·· y ~03,75 al .de For­

. nalutx oorrespohcliendo de estas Últirnao 18,75 Has. ~al casco ur-·. . . . . 
bano del pueblo de Fornalutx. 

De todOS estos rHtllOle.S, ·al ÚniCO que ·.~enliza dañO.S grav~s eS 
·el del " !~cllevesat " ya que tnrnbien e~ el Único en el que se pre­
sentan ·fenómenos de deslizamientos de ladera . y de arrastre de -

mHterioles, contribuyonclo ~an solo los ot~os, por su caudal lÍ­
quido. · 

Las fincas por las que cruza ~1 torrente. ··del "Enllevesat" y 

e1·· d.e "Fornalutx." hasta la Bol ida del término muóio ipal .son las 
que se insertan en p!'iego~ incluidos,· ·éomo as{ mismo las· · de SÓ 

ller afectadas. 

Los propietarios de ef;tas · fincas, junto con · el·. Ayuntamiento 
de Fornalutx y con 'el Estado serÁn los · que habrán de enfrentar· · 

. el ¡?z:oblerna econórni~o que estudiaremos en su· oap{tuló córrespori 

· diente. 

. , . . . 
TOPO.GRJ~]i'IA - La configura.cion gener-al .del terPeno, responde a 

uria tóntoa uni~orme. · 9Ueda reducido a ~n angosto va·11e rodeado · 
de escarpadas mootanás que . fo:r,c~an una· espec: ie de o irco casi co!:_ 

tado · a pi~o. . . 
La .totHlidnd del vall·e ef3tÓ· abmJoalaclo ec · innúmeros be rica­

les . y fi:nqui tas · en los . que se cultiva el olivo, el narnnjÓ y el . . . . 
·algarrobo y solo las J?nrtes rnás n~tas, se ven cubiertas d~ en- ·. 

Oinnr CO~ ~ezcla· ~e pinar· eD g~neral en estado claro. 
El aba.no.alamiento_, uni'do .a la exü;tenoia de numerosas capas 

. .· . . ·, 
a·rcillosas e.n el · terre·no, hace que ·siepdo enorme la infiltraoion 

de aguas d~ lluvia oc el f:uelo, a]?a~ezcan numerosas f'~1en~es ·más 
o menos disoont!~uas que se ~provtmhan por medio de depÓsitos -
e.n .los huertos ex.is~entes en los bnnoales. 

Por ello· son f'nmuootes los deslizEuilientos de ladera, y ello 
: . , . 

unido a la sooovncion de m1ros laterales, aval'8mente avanzados . 
Íu_1c1a ·el centro del ~ ~o1~rente, ·proporciona los ·oons.iguientes ma­
teria le~ de· noárr~o. · 

La pendiente media desda la iuioiaoión hasta la entrada del 
puqblo de Forcalutx es cie 24,28 ~. pero en· el torroc~e ao taltan 

debido a su escolonntdeato· pendfontes luu:.ta del 50 " oomo paede 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES 

D ISTRITO FORESTA L DE BALEA RES 

•.rérrr.ioo de B'ornalutx ___ ......... _....._..____.... .......... 

Guiller!!lo Soli veJ. la~ IU'bona 

!!dos. Bortolomé M<:J.y ol J?ons 

JAarg11ri ta t\rbo na V'ila 

Eartolomé Eallester Ferrá 

t\otonio :&trcelÓ Gine~:. tra 
Ana MRyol Mnyol 

Cabecero 
del 

to::cr ·ente 
TofiJás Ripoll Sflstro _ 

,raime Gual Colom 

Ja ir:1e Colora B::1rcelÓ 

Derecha 

4ot nio Vicens Reines 
&ntooio Arbooa Mayal 
Ane. lt.qyol Mayal 

José Mayal Hos 
t\cdrét:) Oliver 

J3Rr.toJ.omé J~yol 

José lieyol ViceDt:) 

Antonio Enr.c;elÓ 13-i 11estra 

BBrtolorné 1-t~yol Ballester 

Jaime !klyol Trias 

J"qo &lbsrt{ Estedes 
Jua~ Albert! Albe~tí 

t.ntonia Busquej;s 

Sr. de BGonbosir 

Juan BaroelÓ Ros 
-Mntias Vioens Viceos 

Miguel Bcrrás Sastre 

Jorge téyol Mayol 

Antonio \Tioens Al"'bone 

Juan Albertí 

IzguierL!t 

Guillermo S3stre Rotger 

Pedro Mayal 

Catalina !\lberti i ~íÉlyol 

Tomás Ri p:Jll Sastre 
~ntouio Disbal 
Jocé l.fayol Viceos 
Sr. de Beonb~sir 

Juan Mo'=le·Bto 

}k\gcl.a lona A.. /\J. b~rtí 

Eartoloraé Colom 

Josá Colora Bnllef: ter 
Jaime Vioeos Uoyol 

Bertmrdo fl.:.ll,ert! fl.lbe.rtí 

Frarwisoa Ripoll Sastre 

Barto7.owé Mayol Dall aster 
Antort lo l:'lusquots SRB1, i"e 

1er trozo 

hasta unión torren 

te de la "Martore-

lla" 

2q trozo 

hasta uniÓn torren 
te des Recó 

3.. trozo 

hasta entrada pu~ 
blo "Foraalutx" 
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Derecha 

Gabriel Busquets Riutcrt 

I z g u 1 e r d ~­

~-:-nard.o .ft.l bert! 1\l.bert{ 

·Hdos. Francisca Vioens Arbona Bartolowó ~yol Roqueta 

Jusn Arbons Mnyol 

Lorenzo 1\rbona BuEquets 
J .osé ~~..-ol. Vicens 

~ntonio BisbAl Ll~neras 
M.~ri::1 Puig ~adal 

Mngdalena Bisbrü 

Joaquin ~loover 
Ent·tolomé 11il"~yol 

Guillermo Llo'Lera 
Et'lrtolomé MAyol 1J.1.n8s 

VVioente ColoM Sn ::-, tr<3 

Joné Moyol a~otre 

Ao<1rés Hnmar Mc.wol 

1TtHHl mst~der=: SoJ i ve U as 

1Tosé 1i.eyo 1 Pos 

Simo11 Bishal D~mq,lets 

tTosé Muyol V'icens 

·~t~r. iA P.o :-.·e ~1 é 
Cf't.~~li. oo 1-ln:yol Albert{ 

,T fl :J.rne Co J o rn B.:1 ro e J. ó 
I.í.igt1e J. C~lc<1:n B:n·o e 1 Ó 

1\.JJolon:i.a 1\ll!m .. t{ M~~:vol . ~ 

Cnt~üi na Vicens 
;'lntooia 1\rbona 

~:éJ."t~ino de Sóll er -

Miguel Puig (Porta Verme as) 

Me~ia Pd~yol 

f~ntooio c~nvia 

Am:.onio V'a:!..l~ 

Juoo Mtu"tÍ 

Bernardo f~cr"bo na 

Mn::?:ta ColouJ 

.Pnblc ;'oroat (Can Gas-par) 

Patlla Fr~1 u 

~ctoaio Frr-!u 

Jaime Bernat , 

Ja 1.n:e Pone 

RoDA Cclorn 

Antonio Pocs 
~9moc i:">t:wto!' (t;~a Rlibe:r:-ta) 

~ntonia ReitJéB 

Pa'h"o A. MAyol 

cTorge de S" ort 

J a i rne To :cTe m·~ 

JA..su"g= l' ita llic c~ns 

Antonio ~Jorell 

Magdalena EstndeB 

Oat~lj_nA F.scalns 

LUOAS Parnat 
~nc(}l~s LJ.shr~s 

llntordo G!~rau 
~ndrés ~rrl.a s 

Mor iil •Ac-1r1 u e~~ 

fT o:r. rre A.r bt; na 

Ped! .. O Pon~ 

Mergn'l:'ita !3e:.."!';~ 

Antou:!.o Vioons 
Jnii::o l•'ronteru 
Jctif:je Coloro 

lilr lt\ Verme ngo 

Juan :P.o,7er 

Pedro r.. 011 ver 

CatE~lina Salo::·n 

Miguel Frontera 

-~~ tro!2,_ 

hasta finsl del 

término de 
1tFornalutx2 

59 tr~,!2_ 

hasta el puente 

de 

"Can Rave" 
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Dereoha 

Bartolorné Forrá 
And1•és Rullán 

Aotcnio Castnfler 
Fra.ccisca .PAstu.r 

I B 9 U 1 e r 4 B 

Da1•tolort1é Oliver 

Huerto del Hospioi.o 
J! e fl..r o ~M!;r o 1 
Antooio C~~:!.Cirn 

Múr.•in Potls 

B~~rtolomé C.nnf.i ta 
Ssbar.tian i\.lommr 

:\ otoaio Unyol 

Bart.cloxé Bl quier 
Pe d:>:"o 1\: . :!'or:rá 

!·A.~1 nu3l llnU.án 
Guillerrl!o OoJ.J. 

vílO:;.":t•o Col1 

J na n Co 1 m.a 

Is::tbel Fluscet 
Ila :::i !1ll C'l un 1. s . 
cT a ~. :ne i\g~li l Ó 

Guillermo Mor9ll 
J?ed7.'0 ~~iró 

CriEtolml Castafter 

Pe<lr~ 1\. EornAt 

cT u o :1 I3el' o~ t 

Bnrtolomé Ca pó 
Mie•1el Si mó 

Jairne ~lcover 
José Isern 
Aotooio V's-l <luar 

69 trozo 

hasta unión torrea 

te de ''Bi nia:ra i tx" 
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verse en el perfi 1 . longi tudi cal. La cmerioa de rP.cepc~ón del 

· i'Enllever:;at" eBtá dolimi tuda por un cortado a pico de 220 ms. 
. . , 

de altura y ,que forma con la horizontal un· a~gulo de sov • . 
Las fotografi.as que acornpuilan ·.e~ pres ente trabnjo, ilustran 

sobre lo descrito. 

t - QONS'rrrucroN GIWLÜGICA - Toda · la· cue~ca per.tenece al sistema 

tri~(sico do la era mesozoica.; so~ oaraéterístioas las dolomías 

calizas del trías en las qu.e s~ desarroll~ la enci.na y el Ke':Oper · 
~rcillo'f30 (~~'n'gas iriBndos), base de la ca-pa sobre la que se .. re~ 
lizaron los deslizon ientos de los dorrubios el afio .1.924-~ cons-. . 
tituyendo P.recim~rnente la cu(mca de recepción. del "Enllevesat" . ~ ' . 
que e s tmnos ef:tuctiando. l~sta capa del Ke i1per que. ,áflo:ca en la -

.. . . . . 
cabecera como decirnos, cruza en su avanoe hacia el Sur hasta -
grnndes pro~~und.iclodes · y es ortgen de l .as . fmmtes que apareceñ 
en la ladera izqui erda de l to!1·ente "Enllevesat it qne no lo h'=l­
cen ·en la derHcha . hnsta el torren1;e del Olivaret. 

-' 
La zon~ desplnza se extienéle desde ·el perfil 4-M hasta el 

l<? y a19anza ·en la lÍne~~ 4.:..141 un~:i profündidod de~® ~' q.ue se.rán 
lOS que habrá que profundizar palia la ejecu~JiÓn · .d~l dren de sa.-. 
neamiento. 

Abund~' n tambien las rocas el .. upti v~Hi ' · desagregHdas y estas· 
que son la·s que constituyen los derrub.ios cónti tuyen la aporta 
ciÓn de materiales t>Ólidos en la <!~lbeceru del torrente. 

. . . "" . 
La misma OHpa de ·· Kenper es la cau~nnté de ·los deslizamien- . 

tos oc~ridos ~n los perfiles 65 y 6f5 que se estudiaran aparte • 

• V\G\,. . • ' 

5 - HIDROGRAFÍA - El · tor~ente de Forafllutx con sus componentes 
. lEnllevesat tt, "Becó" y "Oli varet·lt s .e reparte~ la· -hidrografía de 
la cuenca, pero como es oabu-al las diversas cepas arcill.osas 

· da o origefrtd':d.;;f¡~-;;~~ntos oomo .e o . el perfil 65 .y que a con-
. . 

secuencia de ello ·desaparecen a veces.· 
~ la. ·~ul.ti tu~ do torrenteras a u{ producidas, no tiene.n i!!!, 

portacin a los efectos de correcc~ión más que. las ·fuentes que -
macan en .la ~rgen izquierda del _ ~Enllevesat• _que son de agua 

abajo a agua arriba • 
. lQ~S'Aub~neta- perfil n9. 64-7.Q .produce deslizamiento. 

2V-Fueote d~ Carmen UUstel -p~rtil n9 60 

·39.-Fuente de .c1oné Albert{ -p~rf'il nP 58 
49-Cas Cabo ~ per~ll o9 ·5o 
59-Can !legre.. pf!rtil no 48 

60-La YBrtorelln perfil no 36 

·& CLIJA - Inoomplet~s son .los datos que referentes a ol,l• PU!. 
de.n ~cogttrse pues, hasta el ~fto 1. 943 ·Do se ha montado la ea-

. taotón pluviométrica de ~Blotaralx" que ·ea la máa ceroaaa ·al 

lugar donde trnbnjamoa. 
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No sóp1áim em~argo m~ di~ereotes las coodiciooes de este 
lugar de las del Monaster-io de ·ruluoh ( a. Kms. y B la miá~ a!_ 
tura sobre el m~'r) ;," uu'oque tnropooo ~as observaciones abarca·n 
más que tres a üos, incluyen el afio .l. 943 . q.ue · fué el de las iíla,!!. 
daciones y e:xt~orct~nnrias avonidas lo que es sumamente iotere­
saote. Damos los datos a oontiouacióo. 

-. 

. . 
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·Eston datos nos servirán después para junto con la sosteni-
. . 

do observación de lor. torrentes· sam1r o;I.gunas consecuencias 
p::t'Óoticas· iot.eresnntes. 

7-: VEGET&CIÓN- Ln cuenco como. hemos dicho está poblAda eo · las 
partes superiures en que el monte so conserva por la encina -
( Q. ilex), el pino corros(; o (P. hnlnpensis) y por especies· .ou!_ 
tivadas, espcmiEflmente el olivo y ·eJ. r.aranjo. 

Encuentrase forme•nélo tÍpico piso arbustivo, el acebuche,el 
espino negro, y corno rnato:rrol la si nécia do). ·lentisco caracte­
rística del trfas • . En 'las partes más altos e~ ampelodesmos te- . 
oax (cárritx), forma el pe1~~to. Las ropoblnciones a ejf;!cutar hao 
de hac:erse por consiguiente a bnse ·de plantscióo y siembra de 
oocioos y plnutnciÓn de pino carrAsco~ -

8 - DI).ÑOS <~UE C1\TJSI\ EL 'l'OHRENTE - Los d~tfios son ·totermi tentes de 
un nño a otro; pero son ~;iet!lpre iroport?=lotes. L.'l negligencia y 

falta de posibilidades econócicas de los vecinos ha acumula do 
actunlmeil-te · los de vari·os afios siendo oumero~;as las paredes a·~ 

rrurn'Qadas; los cleslizamientos at!lennz~Hlore~, less iqundaciones y 

derru~nbaoi en tos. 
1lsÍ el muro de la ft1ente de· Vich de 10,00 ros. de alto · to­

talmente clerrumbudo~ ·na de la A.ub'9neta · con ~.¡00 ms. de ·alto y 
una zona desli~en~to de 4 I~as. con· un deslizamiento .actual su'!"" 
fi'ido de 2,50. Las cas~s. de "Can Banqué" que amenaz,:\n ruina -
por derrumbamiento eto ••• 

Los daños de este torrente se linceo tmnb.ien sentir en· r.ó-
. . , . . 

ller, por el acarreo ~>oli~o ,que ' arrastra y la enorme fuerza -
vi.va que sus aguas connervan. Afio tras año los muros laterales 

de 18 canalizac ióo (Del p.erfil 90 al 108.) se ven désc.alzados. 
. . (!.'< . . • . 

con lo que clelH)'n s.a reparadm inmediatn~ente .con sacos y más sa 

cos de cemento. 
. ·sólo. en Fornalutx y c~mo dailos raás importantes tenemos: 

Año 1. 924 - Deslizami-ento del "Enllevesut '' - pérdida de 3 ~s • 
-deslizadas Y .lO 1nÚt~les de tierr~ de labor, ~ons~ru~ 
ciooes, l·i~or etc. No se .valoró pero· puede asignárse­

la un tanto álzado de 130.000f~~ 

·Afto 1.92f? á 1.940- Arreglo de pewos y márgen~s derrttmbados, 
gastos roalizudos por lo~ vecino~- - 50.QOO pe~etas, · . \ 

pared de La ll.ubafl'et·a - - - - - 20•000 

Afio 1. 930 34. ~ 1\rregloa desde "El Flg11eral" a "El Salto" 
10.000 pesetas. 

. , . 
Aao 1.034.- Beooostruocnon del pnento de abajo d~. la "Aubafta-

&t!o .l.943 

(~) 12.000 ~ muro lateral de oontenolÓD 8.000 

16lro. d.~ debujo do •¡n sGl to" - 10.000 J)esetas 

Derrumbamiento. de la pared de •r,a 4abafleta" oona-·· 
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-~ruidn en l. 926 ----- 25. 000 pes.ntas •. 
ABo l. 942 .- Derr~mbamiento de la pa_red junto a la fuente de "Son 

Vi oh'', daftos al puente etc. ----- 2ñ. 000 peset'-ls. 
Vemos pues que scSl.o en ·Fortmlutx·· los daftos •anuales (promedio) 

. . .. , . 
puodeo. valornrse en '1.000. Los dn~.o.s en Sól_ler no .br:~jarao de -
.9.000 aunque son ~ás difÍciles de VAlorFJr P.Ol cuanto los propie­
t ·arios en me;jor sittmción ·econÓl'Jioa arreglfúJ los def>perfectos -
sin coutar con nadie. 

·sin ernb11rgo, los d~1flos Vfln ouc!luntnndo,·las posibilidades ec2_ 
· nÓmicas _de lot:; veciuos y 1\yúntnrnientos n~ permiten ya la ejecu-. . . . 
ciÓo ele nencillos trabn~jos que r:~ornentánomoente siquiera remedien 
los .dnños y por ello ha ~mrgido la ci.r.cunsté:ncla de solicitar la 
ayuda del DiBtri to Forostnl de J3alenr~s a fio de trAtnr de resol 

ver el problema. 

. ' . 

. . 
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C A P I T U L O. II - . 

9 - Cl\USAS Dl~L ·Ji'l~NÓll!.l~lm ' TOJIDgHC Il\ L Y Dg LOS CORHIMTEN'J.,OS - La oau­
sa mÁs ó rneuos le~jana, pero f'und!'l!lentnl de es.tos fenómenos es el 

ábancalnmient~ y cultivo excesivo de las laderas, ~que debido a -
ello las filtrnciones son intensas psra ·aparecer metros más allá 
y la velocidad de escorrido grande, cosa que no hubiera ocurri,do 
con un bosque de suelo más cof:!! pacto y prote~Úlo por vegetaciÓn -
de arbollldo y de matorral en. espesura. Poco a poco al ir avaozn.!!. 
do los bnnoales hacia el eje del torrente han llegado a dejar -­

una secc i ón insuficiente, con lo cual y con las grendes pendien­
tes bnstó pa r o dar a las aguas una velocidad exc:esiva ao ~ándolas 

de poder erosionable s obre el lecho y laderas. Bástó que el des­
lizmoiento de la cuen.on de recepción y el de. al~~1Ín sitio de ls -
lEHlera_, proporcionas e rnatorinles, y el fenómeno torrencial se - ­

cor,;pletó, no pre r entando as pe e tos o~tas trÓ t''icos a causa del aba!!. 
oalcmi~oto ,be nefi c i oso a quí", al impedir el ·ai?o:rte de materia le~. 
1\. estos efectos precismoente do evitar esta·s aportaciones sÓli­

das ya en 28-VT-l. 935 se Cleclarnro n montes protectores los que 
Bb9jO Se enu~rao y duya · conservociÓn · tiene influencia en la . 
cuenca . torre tJc i t-ll qtle .ahora tr:-J tamos: 

Moote "La Pass a "-c9 6 del Catálogo 
.superficie - ' ·- :­

"Mormaber - Térmico de Fornálu-tx 
"Sa Cava m•" .. " " 
"Mo non ire '' n ti " 
"Bini D' ~lt 11- " " Eso orca 

·"Bici D'Alt"- rt " E..~coroa 

"Cuba" " lf E.~ o orca 
ttSoc Torrella "-" 11 Eso orca 

de Utilidad PÚblica -

- - - 208 Has. 
279. ·HAr. 

20 Has. 

281 HaB. 

. 30 Ha.s. 

337 Has. 

379,01 HAs. 

" 1 2. ( o o re<·· 

11 CLMHFICI\CION ·DEL TORH&~NTID - El torrente es claramente un to­
rrente cor:apuesto de erosión. tns ouctJOHS de recepción de los d.!. ­

versos rmn~•les son rel~l tivmaeote paq11efias, pero muy . p:rofund~s. . . . . 
La gnrgnota., en doode .se unen t~dos los rmnalQ_s es lnrga, pues 
hasta la .conflueccia con el Hayor. de SÓller la longitud. es de-

~ . 
5.461, 95 metros y de a qtll' a 1 Ft deBer:~llooadura en el mar 2. 875 ms. 

, 
mas. 

Todn ln garg!.&nta y enpecialfi;en'te desde la entrada a Forna­

lutx ae halla enoOtlzacla, pero no tonieQdo el locho ltas pandien-
. , 

tes de oomponsaci~n, las socavaciones y erosiones son la oonse-
Oileooia·. No existe cono . df! deyeoniÓtl cW¡ por ecte heoho y as{ ·-­

mismo ocurre con todos loo demás torrentes que unidos en uno a~ 
lo el Lilyor de SÓller van t1 pnrar ol mar. Lo oiu~.'ad de Sóller 

puede virtualmente considerarse oon;;truida sobre la pirámide la 
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segunda f'ane. Los eocnuz~i~ieutos, · camsliZfiOiooes y liCJpiezas de 
onuoe, les dno unn cosí totnl sgguridad ya que el abanoalamien­

to de laderas .y el pobl~ao de las ~oot~fias circundantes evitan - . 
felizmente el acarreo importHnte de materiales sÓlidos. Sin em-

borgo uo por eso los perjui.c~oB dejan anualmente de ser sensibles 
ya. que las OflDF.Ili~mcioues, enonuzf'H!'Iientos, puentes y defe.nsas se 
'len oooBtantm~ente dm1nd<>S. 

12 - C¡\TJD,\L GI~NtmADm~ · Dl~L Lgcuo - 1\ fin do determi oar la · pendiente 
de oorn¡:iensación, deberinroos proneder ll la mediciÓn de lo pendie!! 

te del lecho ele {leyeccióu y proceder en nuestros cálculos según 
lfiS nor.roos y fÓrnllllns del Sr. Garcta Nájera (párrafos 121 y _ 122 

de Principio de IUdr.áuli'ca Torre no ial). Lá no exii>tencia como -

snbmncs del cono do deyecciÓn hacñ tr~posi ble este tOOclerno y . exag_ 
to procedi~iento. 

Hab~eCJcs por con:üguiente de acudir a los ·aforos y medid~s 

directHs ya qlie l .os ciíleulo.s teój~ico.s no son éonvincen·tes y to­
.' dn f'éJ:•UJtl.lEl vendr{n of(~ctada dt~ coeficientes que hobr'lamos de de 

ter~inor un po9o ~ a ojo ~. 

No hay t·:.1L11pooo henhos estudios sobre las tormentas-tipo,· ni 
nos·· servírían las ele Polrna, muy distintas ·de las d·e· la región -. . 
que nos ocupa .• 

lO el o el no grn nde ga stQ del torrente es factible la reali~!!, 

ción de aforos por eJ. prc>cedimiento de laf:. di~oluci9nes salinas: 

método .exacto y en to~o coso. Úr.i.oo factible por no contars·e oon 
apornto alguno de medida. 

Como primeros datos J)rácti.cos obf.;ervrJdos, se obtiene que e~ 
tud iando el torrente dura nt.e . tres afios seguidos anos ~. 943,1944 

y 1.94~ por este Servicio. 
19- El torrente tiene sus crecidas· en ln tercera d~cena do 

noviembre o r::~es de · d ic i oobre, e:xcepcio'nol OO!)te en enero • 

29- J.ns crecidas importantes a te:nor m~ cuenta no sobrévie­
nen rcás que cnnndo la lluv{n dura-nte tres meses seguidos 
ha sido superior n los 750 mm • . y la máxima QG durante 24 

horns en tre~ d{as del Último mes, superior a lOb. P~r -
eso el afio 1.944 de terrible sequía no hubo crecida Bl&!, 

. . . 
na y el afio 1.945 vioo retr!lsadn, produciéndose en enero 
de 1~946. 

39- La . oreoida import~nte dura oomo máximuti veinte d{aa a 

~·rtir ·de los cuales merma onorraemonte, se suprimen los 
acarreos sólidos para normalmente· en junio secarse hasta 
f'ioes de septiembre. 

Estas ob!iervaoiones, anllque no riguros!tmonte oient{f'ioaa 
dan una idea bm;tnote clflrB del funoio·nnraiopto del torrente 7 
han sido oomprobt1dBG j·unto · oon el estudio del estado del tiem­

po en el decenio 1.901-1.930 y lss .informaoioaee de veo1DOJprá~ · 
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ticos en la loonlidad. 
4hora bi'en; las cirounstanoias de sequía del ano 1.944 y -

1.945 y del tnrdi.o régi[~D de 11 uviao eBte ÚÚ; imo afio, da o co­
mo rasultndo, que Si bieD ha podido Ser Hforado el caudal l{qu!_ 

do. de ngnas fmcias, no P'teda desgraciadol'!lente tornarBe el resul­
t~do como ~aud~l generador del lecho por lo que no tendremos más 

. , , 
remedio que echar mano de cnlculos teorices. 

Corno tope de· crecidas máx:i.rnaa tenemos .la de l.943 ·mayor de­
las que nuooa se recuerda-o procluc_i .da p9r las pe!sisteotes ll,uvias 
que tantas inund€1Ciones oc~:tsionaron ·en ttlllorca. 

Proceclereraos pues de la ~mera siguiente: 
Afornéla_ la corriente · directtnmente el año actuF.ll y empleando 

una fÓrmula en funeión de la lluvia m1 ida obtondremos dos valo­
res que deberán ser iguales at~ectnndo al segundo resultado de un 
coeficiente de oo:r-~occióo que_· nsí se c~alc\ila. 

Empleanclo. la misma fÓrmula teÓrica para l~i 
caudal generador del locho y u:mltiplimltldO por 

. . 

' 
lluvia origen del 
el coeficiente 

on~culaélo a nteriormente ohtendrernos el cau_dal que buscf.lr!IOS. 

13 - AFOHO_ REALI_ZJ\.DO - Construyese un cujÓn de 1 x 1 x ·1 forrado 

de zi oc, c9n desagiie inferior pHra er~plenrlo se-gún después ver~ 
mas en el. cálcmlo de· la15 diroensiones medias de· los arrastres. 

En este metro cÚbico de agua se disolvier~n 300 _Kgs. de· sal 

común, tras colocarlo en sitio apropiado y: después _con una goma 
y reloj en mano se fué cla odo salida ·regularmente (·tras ensayos 

pr~vios) de forma de nrrojar la d isoluc.ión totalmente en el to­
rrente e·n media hora. Desde un principio y ·cElda dos mi-~utos se 

echaron as! mism~ . flotadores de corcho redondos de 20 eras. de -

düÍr:ae.tro con bAndoritns. L9 operación se hizo en el nérfil lOB- . - . . 
109. · A. -los 2''0 me~ros y cuando paHaron los_ flotadores centrales 

se recogieron con intérvalos de oinco · mioutos fl!uestras de agua 
en botellas que .se rnnndsron nnalizar·. 

El empleo de flotttdores fué oLliga~o pues pud ieodo disponer 

de poca Sf\l hab{a . de teners e la seguridad en nn tr~yeoto relati 
vnmegte corto. de que_ la solución se hab{a diluido uniformemente 

y había lleeHdo des_de luego ~1 punto de recogida. 

La-s coocetraciones ·de sol· en las muestras dQdas po~ el labo 
rEt tor-io mtinici pal de Palroo de J:lallorca ·dieron: 

S~ • 7 Ullllg • por li.tro 

sl.. = 6 " " " (' 
S~ = 6 .. " .. V'llOr med;l.o S =~mmg . por litro 

\ s.., = 6 " " . " 
S~ ·5 tf ' " " 
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Empleando .la fÓrmula~-~ - ( .... ~ - l)(m3. por ~:; .egundo) en que 
q = metros cÚbicof; por se'i~undo de solución arrojF.tda 

S = Kgs. de snl por ra=-s. de ·soluciÓn ·arrojada 
-:1 = Kg. de sal por ro ·3 de disolución analizada • 
Reslll ta . Q = 27, '78 taetros ·cúbicos por segundo (2) 

Si div-idirnos la etwnca en otras cu~tro tendremos que la su­
.J?erficie de mtda una sorá: 

,X ) Cuenca del "En lleves~• t" - - - --- 156,25 Has. 
.? ) 
1~ - Cuenca del "Olivaret" -·- - 143,75 lf 

,, ) - ·cuenca del "~ecó " - - - 225,81 " 
~ ) - Cuenca del resultnnte - -- - - 496,69 " 

Totol = 1.02~,50 

E ) - Torrente de la iAartorella - - 26,30 Ha~: . 

Para estas cuencos do da . su snperficie y las pendientes, su­

. cede sin error .sensible que ·su aforo e!~ la ·eséorrent!a simultá-. . 
nea para todos sus puntos durante una hora según la· fÓrr.Jula de 

Valeotioi que afectaremos de un coeficiente 

~ = 0, 27~...1) . D, = 0,278.11. (. .1\ (1) para codo uno de sus trozos 
~ ~ ~.q. ~ . . 

El aforo del . :result~i~~e P.Uede toroa~~e la suma de todos los -
aforos parciales, ¡)ues si bien es verd~aci que cuando las masas de 
agua proc t~dentes de los tres · confluentes lleguen a \-1 , las llovi-· 

das sobrer\':-1
1
llevarán bast!mte tiempo de delantera, la duració_n -

de lA ·crm:ida hace COlll<!idir lOS ·máximOS aforos' de ambas zocas -

dura óte ~lgunos él ías y es te es Etl que hal)remos de tener en cuen­

ta. (Vid. ejer:Jplo sic escala de la figura) 

L
-·r:-

l_/ ' /_·. ~--__ . __ , __ ... __ ,_J ~ •1 1 ~ 1 
\/ , - -· - - - - . ~ ;.\;.4 ~ S"~ "~"<... ,:.; ~,\:a, .),c' rv. ,_;_ ,~ 

• 1 -

1 '1. -¡. 6 .~ "· J I f 1' 

Para ol tiempo oc que ae han realizado ·los aforos. h -=31,00 
ro m. (lloviÓ 155 m m. en 5· horns) do donde tendremos pues~o que 

, ~ 

4 e~ta expresndo en Km'·. 
Q ;;.·0,278 X 31,00 X 10,22 Xl • t X 88,076. (3) 

IgualnndQ esto tó:r~.1ulo n la {2) . tendremos E • .0,401 
mate~ es el coeficiente do escorrent{a de . correooión a la fór­

mula de Valentinl. , . . 
. Si ahora hacemos los cnlculos a la inversa partiendo de los 

doto'a de llu.via computados con segnr1444 cot!lo productores de av!. 

nidaa máximas (afto 1943) tendremos el caudal de aguas suelas ge­
nerador del lecho 

(1 ) - Slstemas1one del torrente - NRnwnl Hoepll pag. 87 
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'rcndrmrJos, puesto que "el año 1.~43. ln lluvia r=~áxirna f'ué de 
. i33 lli m. en 6 -hor~lB. h = 22,166 m m • 

Q = b,278 x ~2,166 x 10,22. x 0,401 = 24,92 m3 . por seg?ndo(aguas 
sucias) 

. Y purá 

Torrente · de ln Martorc lla - - - -: - -.- 0,651 

.., 3 • 962~ . t ' 7 516 . . J un os . , .. 
- . 3. 5~)4 ( 

5, 607 )juntos 

tf del gnllevenut con el anterior -
" .íl_el (15livHret - - - ·- -·- - - - -
lf des Recó- - - -. - - - .- -

131 .. 23fi m3. 1 ,.,, 

" Total en su Último trozo _ - ._ .24 , 920 por segundo 

14 - . D Uili!NSI ONf~S ];1JmTAS Dg LOS L\.CI\·H f~mOS - Pa~a sépE1re1r lo que debe-
. . 

. mos · co.nsiclera~ seclimeuto da lo .que. - re·~lmente so.n aca·rreos, reali . . . . . . 
zaremos un t~nteo previo de velocidad del agua en el entr~perf'il 

81 - · 82. que eS donde. _se ~m~H'!'OO 'las m~eBtrBS pAra estos cálculos, , . . .... 
Siendo la s~ccion . rectnngul~r por ir encauzndo ya el torrente, -
(paredes de rnar!lp;¡ ste?~{a el lecho el natural) y hu: dirnensiones-

b .= lle·Hh ?.; 0,55 ms. J?Ol"H l8S oaxirrJ:lS . avenidas: mediaS IIÍedidO SO-

bre . el .terreno, te.ndr~mos que ¡mesto que Q_ : C- •. ti .. .'u = J , ·".Y 
- ~u.stituyeodo valores fi = 4,~19. Tor!Enclo-.~5 de esta velo~idad y 
acudiendo a la t~bla de 'ft1oulet (!).tendremos que para la · vel~­

cidad u ~ O, 165 y · densi~Hdes comprendidas c' mo en el cano actual 

e~tre 2.500 y 3.000 :deber_ernos · co~.s~d~rár 09m0 acor:reo·s·· los d·e di 

~onGiones ~uperiores e 2 m ro. . . . . 
· Se dispusieron por oousiguiente . las cosas de forr:;a que ·d.es~ · 

' . . . . . \ . , . 
pues de obtener muestras de ac~rr6os sacadas de una excavacion 

de 2 ~ 2 x 0,4b~ ·se · clasificoron _pdr tama~os crib~ndolas eo ma~ . . . r-~e 
llas 200;· 150;. '75; 30; 20.; 9; 4;5; _ 3 ·y .2 mms 7 eran las .d~mensiQ. 

• .. \:> "'"' Q ,, ... . . 

·aes qu·e se encpntl:'ftron en el cane.ncio; y las mayores dimensiones 

e la~ i .fi_cáridolas <A. tv"vo... vv 

·Hecho es·to y me<liante medid~ y. cubionción:.como eli.Bso-ides -

hasta la· dimensión 50Q c!lfl •. y subsiguiente . conteo dÚ•ecto y por 
pre.1adas e 'inme~sión . ~Hl é;t c~jnn -ele \Hl metro cÚbico . _fo~rado . de 

' . ' l ' . - • 
zinc de <¡ue ya _sn h'-llllo, ae calculAron lo~ volurnenes • 

.Nnturalmen.te el contP.o de lo tar!lfzado se ·hizó medJ.Ante la -

toma de· muest-ras del montón tmnizo<lo. 

(1) ·pag •. 98 
·. , 

de G. Najera (ob. cit.). 
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Porcentaje que pasn Dimensión "' . max1rna 

por el tamiz (en pe en mm. 
so) 

" Pe~:;o del roo ntón . . ·= 240 Kgs. 
.. 

a ) · V' O lllr:'lEHl ·= 0,087 -ms3. 88,17 - • 800 • . . • • • . . 
NÍlmero de J?iedras · . .-= 1 

. V ó J. urne·n de 
. 
piedra= 0,087 unn as3. 

-- ,. --. 
Peso del monton • . ·= 44!"3 Kgs. 

66,10 b) - .600 Vo1llLlen • . . . . . • ::: ·0,16 m!:3. 
• • ~·, 

NÚr.1ero 
~ de piedrns • . • = 2 
\ .. . V o 1umen de piedra ~ 0,0~0 ms3. ,. una 
\ 

\ " --,. -:--
\ . 

Peso del rnonton .. • = 594 Y.gs. 
c., 

a) Vo1ur:~en • =q212 .ms·3. 
36,83 .500 . . . . . . . 

'> 
. 

'> NÚmero de piedrns· ·. . = .4 
.¡ .. 

. ..;. 'lolumen de Ull9 piedra= O ,·053 1!133. 
~ -- " --

Peso del UIOI.ltori . . . • = 357· Kg~, 

1A,75 d) .3f>O Volumen . . . . . • ·= 0,1312 ms3. . . 
N\Ú!Jero de piedrP.s . .. ·- g 

1folnraen de una piedra= 0,0164 UJS~-5 • 

~ -- .. ·--
Peso del roont'on . ·= 150 Kgs •. .. Volumen • = 0,0622 CIS3. 

·11,36 e) .200 • " . . . - . 
Núoero de pie(lrBs . ·- 24 

Volumen de Ull8. piedrn= 0,0025.8 t!IS3. 

-- ! --
Peso del roo·rrto'l 

.. 
53", 50 Kgs. . . ·-

SJ,62 :f') .!50 -Voli men . • • • . • ·- o,·Ol5 ms3. -
Ntmero de piedrHS • = ·16 

' Volmaen de · una pie1ira= 0,000~30 ms3. 

- , _ 
~ Peso ·del monton . • ·= 36 Kgs. 
0 

Volurnen 
6,85 

~ g) 75 " . . . . . . • ::: o,. 016 ms3 • 
r -~ • • . 
¡J 

Número de piedras • ·= 126 
o 

Volumen p\edro=.0,000127 r de una ms3 . ,, 
~" l . 

..... -- " --
~ · .Peso del -montan . • ·= 31 ltgs. 

( 5,42 h) 30 Volur!len . • • . . • .a: 0,011 ms3 . • • 
j • , . • = 1.240 

l 
NuMero do p\.edrns 

Volumen de \108 piam'a• o,ooooo88'0 ms3 .. 1 . 

\ - "-- ·P.e so del mooton • • •• 28 Kgs. 
· 1) 2.0 

. 
4,04 • • • IV1Hie~ilulroA ::· g_~glH ms3 • • . . 

• • • 
Volumen de una piedra• 0,00000118~ ma3 



.. 

.. 

• • 

-

Porcentaje qu~ pFisa Diroensióo t!!Óxiroa 

por P.l tamis ( on pe . .,.. eu mt!l • 

. so) 

Totoles 

l 

~ 
2,51 j )-- ..... 9 · 

Peso t1nl rr.o·ut'.)O . . : = 29 Kgs •. 
Volumen •• . ~ • ~ • ·= 0,013 rus3. 

NÚmero dn ptedz·ns • · • • 142.680 - " . __ 
Peso del monten • .:.: 18,50 Kgs. 

1,70 k) - - - 4,5 V'ohme11 • . . . . ... • = 0,0075 ms3. 

o 

(.' .· 

1 ) - - - 3 

-- tf --

Pel30 del monteo . . 
V o~ 1i;·1e o • • • .• • • 
i~Ú!.'!lero d~· piedras 

-- ft --

• = 581.640 . . 

. = 16,50 Kgs. 

• = · O, 005?5 ms3. 

. = 1.423.125 

m ) - - - 2 mJSPl!:NS .[('·ro / j "'.6 Kgs J ·=~ ')" 

Peso tot al piedra e Volumen totol . JI'º. tot1.1l piedrHS Volumen medio 

{sic 
Kgs. . 

ms3. susEeosiÓn) um:s. 
2011,50 Kgs. O, '73017 us3. ·2.154,1'7H 0,0000003392 

Para la detert!linne"iÓo del coeficiente de nuspensiÓD ha b~1sta 
fh.(...O..\A tOlA. 

do ~ uou wuest1·a de 11.1s aguHs sucí.as del torrente y pesa~ 

oo·o· lo que se ha obtBnido .. ~ . ::: o,~-~ por ~~et·ro ccÍtico de egua. · 
' Deterr1inndos ~; egúo el cundro anterior, el porcentaje de mate-

ria.les que ·pABa por· . ·~l t~1r~i g, pueclo tr~1 zar se la curva de col!lpos i 

e iÓn gra:mlooétrica. 

l!i- PESO ESJ:ECIJi'¡Co - Para ha:nnrio no tfmemos mns E¡ne dividi.r el 

peso por el volumen rmll • . 

. b ::· 20~1,50_ 

-
PENDigNT~· DJ~ CO!,PEMSACION .+ ·stgu'ier.do 

p"ng. 133) y . eC~P,lea.ndo s~ misma . notAc~tó·Q 

con ·las siguientes. fÓrraules: / 

(:'( • Caudal (ms3. por seguo.do) · \ 

b = i.ucllpra media del Ollf~Oe eo ms. \ 
~ • 9,81 ' ) 

b • ?oso ospcoÍ:f'ico d'e- los mFJterinles 
. • 2,750 

~ • ProporciÓn de sed1mi~ntos (en tn~ 
to por 1) por m3. de agua aforndo: 

.\ ... f!t., ! o, Ob'l. 

= 2 .• 75 

a GArcia NÁjera (ob.oit. 
habr~~s de ca1oul~r1a 
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e ' :r Coeficiente de Eazio :0:: 

í<. = .Radio medio ms2. 
ms. 

87 
1,'1'5 

\) = ~Volmaeo d(~ los mnteri~•les 

mayores = O, 08~ ms3. . 

v..,...., = Volumen medio de· los. mot~ 
rioles = 0,0000003392 ms3. 

L\lll = Peso es pe~ Ífioo . dP.l ngu~;~ .. ; .. , ... -1 

. . 

( .. ' ~"t. t' . ( ' J 
( ~ • ~ 1 • 

) . 
1 

9,'?>11; , t, (~· , . ) ¡., 11 . . 

···· )·" ~¡ •. , ·(~ ·').': ... ,. ) 

\-._ = ~,.10 (para grav~ '3n este caso) 

PAra irla :aplim1ndo n ~or, div.c:rsos trozos que ·hemos det·~roi-o!_ 

do eo el p~:rfil longitudinAl .dividir~~os al torrente en trozos 

de igunl ~~•s_to y t~n_dr_emo.s: 

a ) 'frozo N-19 easto= 1, 6!~f> ~(¡0 por segundo 
"-1 

B) - 1'rozo ·N .• • - gast.Q= 1·, 656 rns3 J?Or . s(~gunc1o 

O) ~l'ro~Ó \ · -36 gnsto~ 3 ~ ~nl rt'lf;~S por ·segundo 

D) - ''l':roz-o 36-47-+ gas'to= 3, 962 ms3 por- scgüodo · 
. E) 

F.).':"" 

"G) -

trrozo 

Trozo 

~!.'rozo 

4t -60- gm,to::J.!l, 516. r!lS3 

60-80- gaGto=l3 ,123 ~3 

80-llO-§nsto:::24 ,-920 ~·'7. 
'"' 

po·r z~~gu\ldo 

por Gegu:Jdo 

por segundo 

17 CORBECG TON DmL DJ~flLIZ.I\ i,f.t1~NTO Dl~ T.~A CAJ?l~C l~RI\ - · lB zona que su-. . . 
triÓ. ·oorr"imiecto es la {pletoo hori-zoritSJl) · lAPQRS 15, 17r;¡~r:v V~R'~t" . . . . . 
de 2,90~0 Bás. de extonsi~n y qu~ -precisa sa.neaT y af.ta·n·~a:!'. El 

sanentni 6"nto hH de buscw-r.F ~ f. "·!' fuP.rz~ ~~d. imlte \~~ drcn colector 
que reco~a tódas las aguas pluviales de. 

. . dH su. flltración por la ~_sa de~li~n!ln. 
de ter dé 320 ms. (lÍnea IA ?~ M ll!" ~.t). í.a 

lr:t es bocera y que impi-
. . 

I11 lon~ftud de·l ·dreo ha 

p~Qndidad es evidente 
. ~- . 

que viene Q.3da por la . éapa._ deslizante qlle aqu{ está e 3 ros. en 

JA:t y éstando nolooada l?~traioüunente a l~ls ourvas de ni v~l. y con 

. pendiente 8 pHrti~ del punto M.., 'Y del u~ .Y 'll'l. h~cia los~ ~os. Cfl!!_ . 

ces <:1~ salida lA P y . P'R~ Tr!tzando el pe:rfil Qbt;ervaremos . de tr~ 

· zar -el colector f'orr!laodo .escalones del;de ol t·~ozo ~.~'l '.{ ., co.n· -12 
ea:<!Et!ones de 4,50 x 1 y ·Pf!ñd.iente d_el 2 ~. trozo· M5 M3 oon 15 ·­

escnlof1eS de 3, 00 x 1, 00 m. · y p~ndi'on~e · de 2 ~ 5 .c:t .. y M t. M.,_ con ·1.q· 
esoal~oes de 4,oo x 1,ao·y pendiente _de ~.7 ~~ Las pnr~es rectas 

son de p~·udl~n·te~· 2v;¡", 3"~ 2,5"jY 2% lo· c¡ue .asegura nn buen . d!!_ . 
. -sagüe. · · 

. . . 
Observaromos que la profundidAd a darlo es variable lo que .. . 

·permite torm~:r, al muHlro·: 



.. 

.. 
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Profundidad Lo~gitud 1\rea de la Volut'leo de Profundidad de Troso ·excavac1Óa medio ms. &ección ·ms3. 

u , = 4,5 ms .. 
u , .~ • 3,25 30 5,200 . . 156,0QO 

M.J :a 3 · .. 
. 

M,, • 1 
,. M u 2 25 3~200 80,000 

l ,, 
!A = 1 " u., l& 1 30 · 1,600 .· 4-g,ooo .. 

. Mr;. = o " .U M 0,5 20 0,800 16,00 
~· 

.. ~3 = 1,5 " M · M,! 0,75 15 1,2'00 ~A,OO . 
M<~ =4 " M ••. YA , 2,75 · ·15 4,~00 . 66, 00· 

·~ ,. . . .. 
Ms ::4 ,¡ 

M"' U , 4 10 6,400 . 6~,00 
' 

M 
'" 

·= 2,5 .. . M . M,o ~.25 -39 . 5,200 15'6,000 . . 
. M'' = 3 .. M., M'' 2• 75 35 . 4 ,400 ' 154,000 , . 

··M·ll = 2,5 " )&!'~ }.{ >.1 2,75 35 4,400 154.,000 

M~ .. • 1 , 5 " ~~~l M !: 2,25 50 3;6,00 180,000 

M:. = 1 .. u ., Jl 1,25 2S 2,000 5Q,OOO 

Tot ales . .320 . 1142,000 . ' 
==============~====================================·======.============== 

. . 

. . . 

Volum~o ·de· reved;imieuto =,320 x(0,60x0,2-tl,OOXO,l)= 70,40 ms3. 

- S~pe'rficie a enltwi'r .·= .320 1 0,5 -t 1,2) = 544,00. ms2, 
. Dada ía profundidad . a. alc.~nza:r precisn po~ necesidodes del tra : 

bajo durle· una. anchur·a en la. por.te Superior de ·2,00 met:J;"OS COO 
. .'10 que eligiendo· lo S~CCiÓD trupeci~l de . . bF.u;es .2.,00 y 1,20 t!J!!. 

dremos los -perf"~les transver·snles co nsigu ient·e~· Qnyas áreas 02, 
·coceremos y por· lo tonto tnmbien el volumen a excavar que se -
incluye en el Hoterior .quf)<lro. 

-El focdo '3 los eBoalones . han ·ae es.tar formados por aempost!!_ 

r{a· ai~is~nAda y recubierta c~n · mortero· de cernent~ en un espe- · 

sor de 0,10 oms. y nasta ·o,5 dé altt~a o la pnred .de agua . ab~­
jo revestido tarnb. ien de t!Elmposter~a . en seco .con relleno · de ~a..: 
rro y eoluqido de ~JO;rt~ro de c~mento, espe.sor de . 0 ·,20,. OOD · to-. . . . . 

do lo. CUOl Se asegura .UD deságiiad,o perfe·cto· • . . . . . 
Para una pendiente de un 3 ~ y suppniondo la r::JÓxima· nlt~ra · .. . . . , . .. . . 

de 0;40 agua .tendremos. et!lplenndo le formula do Bazin oomo .,.._ 

~ ~~· .• ~:$8 ~ O,P.~,~ u: 3~ · ~ 0,2 x o:-()3'. •f2,3 · . 
. . . , 

Q • 2,3. x 0,8, ~ 2,024 luego el. desagü~ a es suficiente segun 
ios valores calculados en 16 - A) pllrn: ol of'oro y teniendo ·eo 

oueota .que. el ·agtla. ~8 do dlrcular eo dos . aeotidos·. . , . . 
Dada la s~~uaclon del dren y la nAturnlezn· del terreno QO . . , .. . . 

se preveeo oaidas en el· de .oaterlales por lo que puede quedar · 

a o i.elo abierto. 1\il colector se le dará . una locl1nao1Óo treo!. 
· versa.l hácta ogua abajo dt' un 0,5 por r:dl. · · 

18 - Bl agua as{ rec~g1da quedo oo.nd~ctda hácia· les· ~os torr.eot!. 

ras K S y enlucido ~· 17,19; que c1rctlndan la parte deEllat~tda , · 
qutf deberá ser denpués acunada r11edlarite· un dlq~~ 



• 
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19 - CORRJ~CCIÓN D~: LAS . TORREN'l'JmAS .ng Ll\ CI\:BECEHI\ - ~maret!IOS el 
perfil traosvorsnl ·de P Q R .s T 19 que es el t!Jismo oomó pér­

.fÍ.l Único e . invariable por cuanto ·e·l .}4 ·es sólo distinto aoci­

aentalmente y ha de quod~sr modifiCHdO por la ejeCUCi~D del 0.9_ 

·lector~ 

En el cAso preGerito nho!lraro~os m~1cho trab~jo teniendo en -
cuento lns circunstancias que ·concurren; en efecto, ejecutado 

. . . . . . 
que sea · el colector ·las nguns han de bajar limpias y sic poder 

erosivo por estóB torrenterfis· que oonstftuidns de. ClO.Dglomera­
doS del atenamient~ sufrirán nlteracióo .en ol lecho ~tentras .. . 
la .velocidnd se ronntegn inf.Hrioro 1,52 ms. J?Or ·segundo ( .1 ). 

Para la torrentf~ra ·p Q R S 19 ·el radio modiq m~dido según . . . . 
perfil p~1ro un metro ele atenaraieuto rné<lio es de 0,~0 por lo ,.;, . 

. . , . . . . . . 
que ~ac icndo sust i tuc-io nos en la f.orrouln . . do :Baz i o tendremos·: 

~;52 = i ~, 7 ~ 0,2. ~ de clonde ~=O, ~~6 · p~-ro ·la torre~ter~ 
. . ) . 

lA" V_ W T 19 · .. ·, ,, . . ¡ : . 

• 1 . 
R=O, 1·5, , · 1, !>2=15, f3 ·1 0,15. I de· donde .. I::O, 061 de · dond~ nos 

ba S t~rá e o~~ -t·ruir diques trn osvers~ les que nos ' oorr i ja D ~a S -
pencl.iente de\ . terrollO . ~ las CE1lc~l€HlfJS p~rn tener el problema 

res uelto. &s{ teO<lrnmos fijando lH altura de los di-qués . eo un 
1 • • . . 

[!Jet~o ) t = ·.\· .que sus ti tuyencto per~i te· qnlcu1ar ei nÚt'Je.ro de di 
- ·' 

911es 
. . . . 

1!Jt ==·=== :===::======:=====:::::::== ·=.==========:==::=::::::::=:r::: ::::·=~=====!'::":":::=::=:::::==============~ 

Trozo N~ de ~ltura del Long.i tud ·del Pen.d.iente .Pendiente 
di:que~ dique ate~i~?.Íl.tq del ~'('del Observaci:eoes 

terreno atellamieoto 
~ ~ 

L9-S 11 . 1 ms. 6,63 ·. 18,58 3,5 
s .. R. 28 1,QO . 2 54,55 3.,5 

B. Q, 8 1,00 15 . ·10 3,5 
' Q~ P. 9 . ¡ .,oo 5 2~,2~ . 

\ 

. 3,5 

. P. ·M. 30 .1,00 5 23,.33 3,5 

19-T e 1,00 .6,30 21,87 6 

T-17 8 1,00 .6,29 · 21,87 6 

17-lf 34 l,oo ·. 3,80 32,32 . 6 
\f. TJ -7 1,00 7,1~ .. 2o,oo ·. 6 

V. V': 
V' V 9 1 (.'l') ' . 3,65 33,33 ~ 
V! v• 8 1,00 ~.oo ai.oo 6 

V' , .. ·.-, . a . 9. 1,00 . 2,94 40,00 ·6 . . 
. B' ·u· · 8 1,00 4,59 27,98 6 -- . . . . 

.--.mm=2Da=_.·.-=••==•=•=nam===~•=======-=••====~=•===.m•=•===••=-•=••-=••••• 

.. . 

20 - CALCUr..o DI~ . L<;?S DIQUES '.,'RAIVS'TJ!:RSILLES DE LA OAB~CERA ~ .Dado que 
DO Se ~rovee · el transporte do ~nterialeB por el t~rreote 8D ea­

te ZODB hnbrR do ncudirse ~1 te~aplenado art1t1o1e1 por lo qué 



• 

. ,. 

serñ muy beneficioso .multiplicar el número ele diques con la me­

nor Etltur~, · esta es la cnusa de hal>orl~s eleg~do de~1 00VJ ins. de 
alto. La bnrntura y bonclnd d_el procod i~ionto nos inclinan a em1' 

, plea,l:o los Wtviooes metálicos a ~.os que por nooesidacles de f'abri 

Cr-lcióo "stend~trd '1 ha ele d~rs~ües auohos . r!lÚlti.pl~s d~Í - metro. 
Para el cálc"ulo t;uponclrecos el parm~eoto vertical .. y el frot!:!_ 

miento en el par~•metJto nulo, f"!Sl misrno 1~ sobrem=trga de agus s·g_ 
b1~e. el terraplen será de~>pruciHble por el poco aforo por lo ·1ue · 
la fÓrmula del empuje f;erá · 

1
. 1 \1 ,·

1 ; : ••• "" ~' P. __ . . . , . • 
• - ·, ' ' 1 1 1 \1 l<-... ·f C• . \ '·'tJ 1 

' l. 1 • • "< .,, '~· J 
'"" ·rv en·lEt que h = alturo del muro = ·1,00 C'JS.·\I::: do.nsidad del ate.ea--

. \ '1 . 

miento = 2.000 lCgs. };mesto que sE~rá principalmente de hrrEIVA 

. ~ :::: talud nuturnl de terraplen de grave1s ang~~J.osns hÚmeda s = 
3 BQ 45' . ~ . d. , t d . . . , ·o' 03 = .. -:; .. = peo 1en e e coro¡?~DM1c19n 0 ., 06 

La r?rmula q\le puede eocri birse E = le. +Í¡ ¡..; adquiere el valor 
p~rn superficie na tura l dHl te:rreno y {¡b : 0,03 ,. \Z;o,?-''' 1· }.. . ~., .... ,: ?i,1,!'o.., 

; para··,.= 0,06 · ·E~ 0,244 92 x ~ :x 2.000 x 1 ~ 244,92 Kgs. 

En los gavionos Úoi.cmneote h~mos de te~er en cnont~ la~ resi2_ 
teoo ias al deBlizmoiento por lo que s ieodo su peso· 2. Ó25 · po_r m~ 

.. tro cÚbico inoluida ln envolvente roetá l icn --lh' f = 0,50 = coefi-

.· ciente de rozamiento y e = el ·espesor del muro; el empuje vendrá 
aplicado a ~ y P. en e+ centro de &TP-veda d distante al de la 

ar·ista exterior d e l muro d. habrá d~ rEHll izarse~ 
h ld = M -~ ::: E X ~ l' P = P X d 
'1 }L 

P = 2.025 x h ,, E ¿_ P.f ,1_L<= K =coeficiente de esta~ilidad ·,J 
'l. 

.&~sti tuyendo. tetJdrm:Jos p!1r~ nl tnrus _tl.e · 1 raetr.o y 2 · metros. · 
. . . . 

==:::::e=========-==================================:::=:=======·====================-= .... : 
sp 

6 
· r .JL. ' ll : E · p · ~ · P f . . : M

0 1 · Mp K · Se v"erit'i..oa 
e e o ms 1 T"" Kg. . . . . . , 1 . 1 pues : 

ms. 1 . : , 

0,5 1,00 0,33 244:;92 ; l.Ol2;ri 1 0,4~ bC6,25: 80,82 1 425;250 15 ·,() : E 1. P.f,,k~>l 

0,5 2,00 0,66 ~ 976,68 )2._025 . 0,'11 ~1012,5 ¡ 644·, -61 ,'~- 437,7~ 2,21 ·E L. P.~ , k 71 

======~============m============================~=====~===================~===== . . . . . 
Bastará por consiguiente el g~vión do l,OC x 0,50; cubiquemos 
ahora los diques y los ate'hluaieDtP.Sj p~1ra ello oonsiderP.remoS 

.éstos como J?riamas trinogul~res de altnra f largo del dique se­
gún perfil transversal Ya que ·la pequefta altura lo pert!.lite· sin 

error se.nsib~e y tendromos: 

... 



• 
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J,ongi tud Volumen NP de V'olnrnen Seoc iÓn Volumen Volumen 
Trozo del de gav ig_ total d~l. del nte total de Observlloione 

19 - S 
S-R 
R- Q 

Q-P 
p- M 

19 - T 
T -17 

17- w 
w-v 

.V -V' 

V~- V 
V -V' 

V'-V" 

V"-R' 

R"-M" 

TQtales 

dique · un gGvión nes·. m3.. atemE~r:~ien b"amiento atená-
3 '( <' -

2,6 
2,6· 

2,6 

2,6 
2,6 

3 30 • 
3,30 

3,30 

3,30 

3 30 .. 
3,30 
3,30 

3,30 
3,30 

2,70 . 

m • to e· v = S.C mientos 
o 

2,6 

2,6 

2,6 

2,6 

2,_6 

3,3 

3,3 

3,3 

3,3 
3,3 . 

3,3 

3,3 

11 
28' 

8 

9 

30 

8 

8 
34 

7 

2~3 J 60 
72,80 
20,80 
2a,4o 

78,00 

26,40 

2(.) ,40 

112,20 

23;10 

9 : 29,70 

8 ~(),40 

9 29,70 

8 21,60 

.147 519,10 

3,315 
· 1 , 000 

7,500 

2,500 

2,500 

.3, U>O 

~1' 145 

1,900 

1,825 
2,000 

1,470 

2,245. 

ru3. 

8·,()19 

2,600 
19,500 . 

6,500 
6,500 

10,395 
10,:'5?;9 

6,270' 
12,375 

6,023 

·s, Goo 

4,851 

7,109 
_ _. 

.ia3. 

94,809 

72,800 

146,G50 

59,500 

.195,000 
83,160 
83,032 

Zl3; !80. 
86 625 . . , 

54,,207 

52,100 

43,659 

59,272 

1243,294 ' 
=============================~=====~==:=============~~=======~=~================~== . . 

~ 1 

. . 

21 ~ l\.CUÍ~I\l.U~NTO DE 1, ;~ C!\F!:;CERA DmSLIZli.PA ..;. Eo el punto 22" en que 

-e1 terreno. ofrece .euali<lades· Únicns de f.irmez~. rocosidad y PUB_ 

to ele l"EHmiÓn. de aguafl i t:. delieremos . ·construir uc dique ~ue nos 
' ~ T 

produzcr.· uo ··!lteimrnieotp an· l a; <lirecG l. 6n~s 22" · D 19 que acufl.eo la 
masa movediza. El d~que ha de const}.'"uirse an la misma di.re.c~iÓQ 

del movimiento con lo que qued$1rá oblicuo al torren1~e eosa .qué 
. . 

po-r otre p~rr.te c::rqce d e .importAncia • 
.!!:1 d esli:tm!Jiento e,s · S OlO. ·H~;por{¡fliCO en la ·.nctualidad 1 y puede 

dncirse que de · no haber lentn pero ~•egura .socavació-n de l ··lS aguas 
quedaría casi ·detenido, lo que Buoecle eu que acuRlmente son des-

• • • .. #' 

moronados los derrublos por lElS ':tgl·~as proporcionando materiales . 
·al ~orrente, ~llegaría uc ~í:o en que perdidas · _las bases de suste.Q. _ 
toción volver{.a a ponerse ec movir::,iento parte de la i!Jasa con un 

nuevo oorriraiento de consocuencins oat$:strÓf"icEis a buen seguro. 
Ello ha hecho imposible una exnota dete!-rninaciÓn de la _ direcciÓn 
del movimient-o no necesnr.ia po;r. otrn P'lrte OOD excesiva precisiÓn 

. . 
que.dar:Jdo lo suf'icienteraente marcado por el desplazar.dento de los 

· palos de ceroa y olivos allÍ exiute~tes. Esta dirección forma . - -
270~ tf (gr··dos oeotesitoales) . . . 

De desear ser{o qlle los ate1t~mientos del dique nos llegasen 
a S y a T pero la alturn clel cUque sería demaslntio· gráode tenle!!. 

do en cuenta sobre todo que por el l~do derecho su estribación · 
solo tiene gnrant{os hasta el punto. 22'' 



• 
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El hecho de que como más tarde veremos, tendre·mos que acudir 
al a~terramiento artific·ial y que para el perfil del punto medio 

e·VIh(-1, ... 19 .. \7:.t,,oo '3 .J!._ y q permanP.cen constantes por ser el --

gasto la mitad, pero tambien b, nos autoriza a calcularlo como 

d iq ue en un solo ramal. 
Procederemos por consiguiente por medio de tanteos. El exa­

men del terreno nos d ic~ que el dique ha de tener unos 8 ms.; . 
por consiguiente el ate~remiento eu su perfil medio tendrá 4, 50 
rus. de fllto con lo que se podran tomar como yalores· muy prÓxi!!'l 
mas b = 8 ms. y u= 2 ms. por segnndo . (perfil 22r tornado direc 

t Hwente en el campo) 
Siendo Q = 3,311 tendremos 

~ _ 9, 81 X 3,311 = 2 , 0300 ( - 2 X S 

h = ~~ - 3, 311 = 
o.ii' 16 0,207 y 

Par a el valor dP.l r a dio med io calculado el coeficiente de Ea 

zin VRlG: 

C = l 'i,l de donde sus tituyendo valores eo las fÓrmulas arriba 
escr i t as : 

= 18,1 X 0,7737:14,004 ' y 
es = 18,1 ' ~ ~ 

(1 t O,O.t:?-)(1 t 0,6·~.2, 75 ) ;,, C~ = 196,1120 

0,395 .2,75. (2,75-1,11!).· .~,10.0,087 
--r 
\ : ~~--~~--~======~~====~~02128 

1 ,1·~ x l-1 i" 
4 10 , 5 <=gJ-.-,: g=g...,6=o"'='o"-o""'3=3""'9=2- 1 )], ' 

por lo tanto 

t . :S = c8 '( = 196,1120 x O, 02128 = 4,17. Sustt tuyendo 
, 7 4 2 en la f ormula general u ~ 2 u - 3.4,lq·.2 =O y 

ahora valores 

resolv<hendola 
por medio de las aproximaciones su~esmvas resulta u = l,8R ms. 

por segundo valor como vemos muy prÓximo al supuesto que susti­
tuido en la fÓrmulA que nos d~ la pendiente dR compensación 

j = 9,81. 1,883 = 0,09308 prÓxi~mente un 8 % 
2-.196,112.2 

Si pues tomamos definitivamente el va lor de 8 %como el de 

la pen~iente de compensación, cosa que podremos hacer sin er ror 
sensible puesto que las diferencias obtenidas son mfnirnas, nos 
encontraremos que puesto que el ate~miento debe llegar a 19 y 

descontando 6,50 ms. que precisará la bese etc. de las obras -

tendremos rr = 42 (0,2709-0,0831) = 7,89 ó sea 8 ms. 

22 - CALCULO DEL DIQUE - El di1ne a construir supuesto de mamP.os-
~ -~ 

ter1a de c~mento lo calcularemos gráficamente. Para ello tomar~ 
rnos ~ = talud natural de piedra, grava y tierra = 38º45' (Tabla 
I de Castiñeirns ''Ernpnje de Tierras" oag. 20) 
In , -~OVI.-.vYo:• 1 914~S·<>(\"-to9.'i'~ ... \~ 

Q.: r, , = angula de rozamiento de terraplen \ etobel' He ee~ ngnfl. =den-
l~w..cll'~e COV\)t'\Mt~o "1 -cR. ho(ofo.."~ Q\M\:zeb,¿o 'ell\ ~· · 

~A-:. o•~ sidad de la mamposter1a de cemento = 2. 700 Kgs. y 4 = densidad 
~ 

del aterramiento = 1.700 Kgs. 
Si fijamos nn perfil provisional trapecial de b = 3,00 

~ = ~,00 ,, S:= 0,2.h = 1,6 ... ~~ b 't~ = 4,6, podremos ya determ!., 
nar los prismas de empuje máximo para cada me <;ro de d,tnra por 



~ 

·, 
el procedimiento gra.fico de Por-¡celet. 

Resul tao así ' los. empujes: · Y para loa pesos de los sucesivos 
trop~oios: 

Para 1 .m. 

" 2 m. 

" 3 m. 

" . 4 . r!l. 

fl . 5 m. 

" 6 .m. 

~ 7 m. 

. lf 8 m 

. . 

E 
1 . = 2 xlx0~75xl.~09= 1.27§.00 .P = 3t~· 20~1x2.700 ~ 8.370,00 

E 
1 . = 2. x2xl, _l xl. 700= ) . 8'70 ,:00· P. = 3~~· 40~2x2.~00 = 17.2~0,00 

P. = r~· 6 ~3x2.700 26 730 00 ;A =. • . , E 
1 . 3. 9f>2 '50 = ¡x3xl,55xl.70Q: 

. 1 -
~ . = ·2 x4x2,15xl.700= 7.310,00 = 36,720,00 . P = 3t~· 8 x4x2.~óo 

E 

E 

E 

E 

1 . = 2 X5x2,75xl.7~0= 13.687,50 

= ~ ~6x3 ~~0Xl.700= 17.340,00 

1 . . = 2 x7x4,5 xl.700= 23.800,50 

~ x8~~, 4: xl. 7oo= 29 • . 920 Kgs •· 

. ~ : . 

~ = ·3fi,· 00x5x2.70Q = 47.250,00 

·p · = 3'i·2 x6x2.700 ~· 58.320,00 

P = 31•4 x7x2. 700 = 69, 930 ,·oo 

P = 
31;6 x8x2 ; .?90 a 82.080 Kgs • 

. . 

Deterrn.inar~mos a::; Í componiendo los er~p·t~jes, (aplicados a ~ y 

?aralelos a la supm:f"icie libre) co_D ef:tos pesos hallando las -
resultantes R ,cuyos. ·puntps de aplic€1ción; caen en el tercio medi 

de ·la·s boFes. Formando el cuadro de las · resul tantas y las oompo 
nentes de esta T y Q y. de :.e¡ .J. siendo o<. : ángulo de la resultante 

con la normal " .f' = · coe.fi.cl.ente de J;,ozamiento: y 

N = oomprr.ú5 ión por cm2. tendremos: 
~·:===~========;~;;;~==v:;;~===~=========;;~;==Q;;====~;· tuego ·se campl~ siempre1, 

R T .Q f' f'~ Q = B , _io .. OOO';, ~ l t'Q y ~¿2,5. Kg. po~ cm2 • 

8 

7 

6 

5 

3 

2 

1 

90. 000 . 2 9'. ~50 89. 000 o' 40 ~5. 600 4 J 60 
. . : 

~6.000 23.600 72.000 0, '65 46.800 4,,40 
s2.ooo 17.ooo· 60.boo o,65 39.,ooo 4,20 

50.000 13.000 . 48.500 . 0,65 · 31.5~5 4,00 
39.000 7,000 37.500 0,65 24.375 3,BO 

29.000 3.200' 28.000 .0,65 18.200 3,60 

18.~00 · ~.600 17.500 0,65 11.375 3,40 
9.000 1.100 8~500 0,65 5.525 3,20. 

. '. 

1,73 

~,65 

1.,42 

1,21 

0,98. 
. . 

,0,78 
·o,51 

0,27 

con las condiciones· de es 

tnbilidnd y traba~o. 
. , . , 

Ader.ms no hA bra· ext·en-
sionea puesto que la. li 

. ' 

na c7 n6 c5 :n4 ~ c3 n2 

dentro del tercio medio 
del muro. 

=======~=====~===========~===•====~================== 

23 - C&.LCTJLO D1~ LA CTIDW.PA - J4~plearemoa nna· cub.eta trapecial · de ba . . . . , · 
se mayor 3, 00 ms. con pendiente de 459 iB y ~ angulps B y . ·o 

. redondeados. 
fl ? &npil:earemos pe¡ra determillftr le alt~a la 

· -~\\ , ":'', j 1 
la f'Ó~ula h

8 
• ~ r~¡ . en que ~ .. • gasto por~ 

l.. '})_ . , ,..,., . . ~ --
~ · :-- - ..::;e unidtrd ~o aoohuro .~ 

Sustit~endo y t~mandoi · · 3,6 . ~a~ ~yor. oeguttdad tecdremoa 
3 6 1. . . . . 1ote e h ,., .. r-. ~ 1,24, Jo)• 1,44. "1 .. 9,'ll v;Br. 0,146 ~ ~ - 0,38 o 

sea que le dAremos una prof'tHnUdnd da ·.0,40 iDs. 



. ., 

ti! , 

24 SJJ:GURIDI\D A.TJ D1~iCALZA1;JIJ~NTO 1\.r.un. nr..érO Dl~T~ D!Q~ - El agua al 

c~er del d iqne f'orm di verscu- romoli nos, y tqr!l..C!rá la velocidad 
\ - ·- -- -- - . 

l .. \ 2 .¡ 9, 81 x 8 = . 156 ~ 96 = 12,5 ms. por· Gel>'U~do si empleamos 
fórmula _[ 43j (l) en que e= 20 debido 8 la rugosidad del le-

cho lo = 1,1 " y n = 2 rriJ • por . r.egunclo: 
ctí-¿ ,·. ' \ c1<¡ .. 

~ .. -·- \•A ¡- -· • '•) . :- ''o . • . ~ . "' \ ~ 
•;r! • ·l,il. \ \ _,,,,_ ·, !., 1 J. . '1?.. 
., ) • - . 1 ) . <tJ ........ ~ 

' • - - ~ -. \. ' 1"\ - - • \. l ~ . ) ,, 1 ~ ' tendremos 
que es = ('17) 

,, 't \ . '' . 
la distancia a la que hab.rornos de toC~ar precaucio 

· .ces a fin de evitnr descalzamientos y arrostres. 
Del estud·io de los perfile se déduce que 'pueden quedar 

c.tdas según se vé en el perfil a cuntro govionodas de 1 x 
una de 0,50 x 0,50 y un encachado de 5,10 ms. · 

Siendo el8ncho 5 rn.(perfil23)·,el volumen de obra seré: 

redg_ 

2· ¡ ' 

Volmnec de guviones •• 4 :x 5 x 1 x 2 · -t 5 x 0,5 ~ 0,511141 1 25. ms3. 
Eocachodo • • • • • • 5 x 5,10. x 9,40 - • • • . . • 10,2 ms3 . 

. Excnvacióc de esiento 10,2-t3x t :x 2 x 0,5x5-t 0 •5+i :x 1,40X5~ 
22,75 ms3"" 

25 - CUBTC•\CION D!~ !'.A OBHJI~ - Toniendo en cut1nta el- · oerfil transver : . -
snl pnra la debidn estribnciÓt:c de la obra y bÚr.queda .de . ef'ica_z 

ocuñamiecto, precisa construir el dique cubriendo la totalidad 
del perfil 

. . , , - . . 
==========::;====:=:===::====:====:;::::============ La r.aampos.terLB· sera de 1, 25 m3. 

Voluroon de ·piectra(coctando . pérdidas) po~ &ltura 
A.rea .del Longitud 
perfil ·de 

------------~----------~--~----------- o.~t .m3. de rnorte~o ~~ · cemento 
dique 

m2. ms. me2. 

1 4,5 

1 4,3 

1 4,1 

1 3, 9 .• 

3 
4 . 

6 
a · 

13,50 
1'1,20 

24,60 

31,20 

Portland a brs~.e de.!~ Kgs. de 
ce~ento y 0,85 m3. de arena p~r 
un m3. de mortero~ 

.Cemento . neccsnr1.o~Cb:x361, ~Bx0,3f 

. = 2S·'l~t;.o~ Kgs. · : . . 
·La superficie a enlucir será el 

1 ·3. '1 lO 3'1, 00 

3,5 ] 12 42,00 

1 3~3 14 · 46,20 
1 '3,1 2.0 62,00 

; Solera ~ -3~ 2'13,70 ;~3 
O .TU~ 

A.ccl'lje 
't '? _3 QfJ7 ·oo .. , 

.0,36 3 
.. , . ~, .. na 

••• 1. . 

' 

Total • •••••••••. •• 361_,78 
•-====~~cm=m•am~====~=~====•mm~=====~• 

• \-...<~.? ~ 

Último metro de 'dAtura de . coron~ 

ciÓn 20~3x20 ~ 80 ms2. 

(1) Garcia NÓjoro Ob. cit. ~ pag. 71 



P R E S U . P U E S T O QUE SE FOHMUL~ PI\.Rfl EtT l~CUC!ON DE LAS OBR~S .. 

DE CORRECC ION DEL TOHHENTl~ DE '' J~ORNALUTX " 
' ' 

=~=========~==========================~===~=~====~~==~~=====~==========~======== 
N9 de 'Precio 'lbtal 

Partida C o · n o e p t o Unidad unidades uni~arto ·Pts. 

¡'- EjecuciÓn -de' diques de gRviooes 
. ~_;_-· metálicos (p. 38) .l "• '• · . . :· ., . 258,136 \· 57;00 

· ( II -:--· E~ec.ución de · dique do roat:lposte- l'\:> r, r . _ 

1 · . r1.a de cer!lento (p. 39). . • • • m3 . . 3.6i,78Q · 6~0 

m3. 14.713,75 
;, ~ . l.¡ :-

30T00'7";'¡(:4 
JIII - Superficie a enlucir del dique 

l . ll• .39) •••...• ;·.. m2. 80,00 15,50 1.240,_00 
IV -- Gavioondo de proteccioo del di-. 

que (p. ~'59) ••••••• _ • • • m3. 41,25 57,00 2.3nl,25 . 
V -- Encachado. 'id. id. (p. 39) • • • m3. 10,2 47,90 487,56 

VI- Excavaoióo ·de a siento ,• • · . . • m3. 22~75 20,75 472;06 
VII -- Aterramiento artificial del di-
~- que-cuña (p. 43)........ m3. 1.223 8,25 · 10.089,75 

·~ ~II -- Drenes-ooleotores.Excava oión 
' · ·(p. 40) ••••••.•••• JC· t... ·~'. m3. 2.082 11,~5 .23.422,50 · 

ÍX -- Revestimi.ento de mampostería - l 
de omnonto (p. 40) • . •.••• • lf-r:-:1 m3. 1.08,00 ' 48,00 5.184,00 i 

~ X :- Enlucido de mortero de cemento ·~·-. 1 
-- - (p. 40). • • • . ·. • • • • • •· <''·-::::{ rl2·. 802",50 15,1 0 12.438,75 t 
XI -- .'i!Jsoalommiento de laderas. Exca- 1. (!' ~· 1.~ .- \ 

. vtJiÓn ·y, ~~v~opes ,(p.4l) ~ _ ... ~'f. "'..<.- .. :.· . m3. ~82·:oo -~ · 69,00 . .§i:;~ .. A~yf)O 
XII - Repo b 1 a o 1. o n ( i?. 42 J . •. • • • • • _....;:a;;,;a....;.~~2.A., -.90_6;;__..;:6-..7_6""', _oo.;o..._ _ __.;;:2;..:. • ..;;.0.::.18~· 4::.:l~J 

. . . 
. Total 156.403,77 

==================~======~==================================================~==== 

.• 

• ~!· • 

a) - Jornales ordinarios . • • ·• • • • • . • • . • • • 

b) - Dominicales (~6,67% de ~) •. ••• 

·&) - Total jornales • 
. - o) - Materiales • •. 

~ . . . 
138.577,16 

23.096,17 

161.667,33 
. 17.826,61 
===============~ 

·B) - Total presupuesto· de trabaj·o • .. . 
d) - Imprevistos l,C do .B) •. ••••••••• 
é) ~ ·&ccidectes 3,1% de ~) •• · •• . ••• .- ••• .•••• .. 

f) - , Gratif'io~~ión de Nav'idad . 2~ de 6.) • • • •· • • · • • 

g)- Gastos materta.les de direooióa· (6~ d~ a . t o) ••. • 
h) Seguro de enfermedad! (30 obreros, 6 meses) ••• 

179.493_,94 

1.794,94 
5.010,68 . 

3.233,34 

9.384,23 
810,00 -

===~~1:=.==12~~~l~=g~~ 
Asciende esto ~resupuesto B ·lss 

MIL S~TEC!mNTAS ~EINTISIETE pesetas 

de Jélloroa de 

figuradas CIENTO ~VENTA Y NUEVE 

oon TREUE oéntimos. 

de 1.946 

El ingqciero 



Inforrao dol proyent.o c1e corr~notÓrJ ·<t0.l 

tü:!."l"OI1té d.o · li'OJ'tl8llltX 

-. 

Ilrnc,. Sr: 

Eo el af1o t. J44, los ,1.yuntmnientos clP- Fornnlntx y S.Óller 

se dirigieron a esta JeJ.'uturn, nolicV~ ':lnC::o se intere~:1rnn de 

ln S'Jperiorid€\d, los medios nec:HS 'll'ios pE"l ra llr.:vcr :<1 ef~r.t.o 

ln correceiÓ~ del ~rorreote de ~,~rnulntx, en · viste de . . los ' cla­
iic.~ qne periodÍcmnente oons io ua al · Jl'lehlo de Forr~alntx y al 

término municipal de 8Óller. 

L9 Dtren~ión de su digno onrgo, nónodicndo a lo interesa· 
do, ~· . previa · propuesta 1Bproti6 cotJ fnch:·l 19 de f'ebr~no (le 1945 . . 

. un crédito, para que se p¡•actio~'lseu los· ·~~; tud ios oorrespcndieg_ 

tes y se · fortaulara el Pl"oyeoto d·e corrt1CGiÓu ctel citado torre~ 

te, y . eEta Jefntura enooroend6 la· ~jecucióo del tr9b~jo al ;n­
geniero ele la Seco iÓo u1~eotó _·á es te Dir~t:r.- i to, D. Jo.9quio. X.ime 

. . . .-
nez de &1Jbuu y Gonzalez-~roao, ·el . cuol hizo _ _ eotreg~ d. el sdjn!!_ 
to ·proyecto. · 

Consta de m~moria- , cub.icacióo,yprcsuptle~to, plat:os, per-

files Y. obras. 
' ' ·En la primer~ parte de 1.~1 t=Jet'.loria, Eie liescri te el torreo 

te . de Forbnlutx, ~omo nno d~ los .o<:ho prirúü-poles· que "!~C e 

desngüB_r en uon desf3mbooadura com_tiu, al Puerto de SÓller, en 

sus· diferentt!S .a~pootos de situación !Legal, cnllida, topogra-r 
geología~ hiélrografía, olitootologfn, f'H')tndo d-e veg~ta<:'i..Ón) 

. ·. 
· descri. be .los daños _oatu.;~'Hlos, y o~: pacif.iqill y v::: lc"r.'a l<H~ ·~l-1!~ 

por_to e tes desde el año 1. 924 

Por ser iooomple~oe ·1_os dÉ! tos. pluvimo'ltríccs ele ol"; ;.:. .~rvA 
oión directa, pues h~tstn el ttflo l. 9<U5 uo ~a ha roo nteclo lA ~s 

tao tón pluviometrica de ·Ben:ifll~n i~, jt.!sta hlo<: t1 unn. oomp~•:rac iÓ 

oon los obteni~los m~ el ~4ona~·terio do L1uoh dlstont(! ~ KMs. 

íi la mist::~a nl tur-a sobro c;l L'2r·; 
En lA sogtmdfl pnrto Bf} estudiE'~ · la a CElUI~as. del fr:tnóne n 

torre no ial y de l~s ·óorrifai~ntos, · lo cll\s11"\ca· como torren 



... ., 

. ,. ' oompuesto de erosióu, hace \ln ae;tudio del oaudal generador del 

lecho, rtHali:m nt'oJ:•os d ireotos .:lol 1:<.n'T(Hlte n lmto del cálculo 
por.;terior, [~sodinnte lt1 fÓrroulu ·de \1~\lentini, af(}~tada de un -

ooe~icientc, que el3 -e ll <lni'i ni t iva (~l (1ct eBoor:reotía, qne o(i qul!! 
re vnlol~~u:. llSqale:.:.; ~ t;e det o;.nni nn n lnr; }H"UJ-:1 ienteB de corop~nsn­

ción npU.o ~nd.o lCJs i'ér r·:lll BB de Gnrcio '!Vujera ':prnvio obtenciÓn 
d.ii·e~'ta <1 ~- dr1t.on da dir!.:onsiones. (le Ac:o r~'t10ü _, hrwh<?s por ·pes'lclGs 

~l mt~<1id<'S e:q-lct?. s i s~ oc t-:'t.icÚ~ sl o:;tndio dividiendo el to·r-re.Q_ 
te en zooHs bi.eo delimit~Hl~: s ;¡ -iifer<!r;cieldas por su aforo, ero 

1 -. , . , t 1 :l . 
s~oo, seer.:t.oo ~' tl<i ' ül'~1 . _~·~n .. L(~ no11rj··~os. 

Pasn <lf!l;;pu.éH tll e !:-. t'.lclio <lf~ los de~;lUH~wleotos hnl, idos~ca!! 

sn p:riruordit?-1 del r:q;or te de materÍ.nlas sóli.dos, y propone la -
oor~cecc iÓn del cleali::m:;ionto do l;.; c ~:l:ncqrn, t!!adil:mto c1rannjes 
ele o~1~eoera, !w~ta j J.eg!•.r a lo oHpn impermeable arcillosa de_l 
"Keupe't'", ootnbicado . con acuñamie nto de loderas y ·con aterra~ie,E. 
to er.tificial on la cabecer~, métoclo de segura· y rápida estab!_ 

lida<l, ~' que po:r . otra po:rte e~plaa solm~ente el l"jBterial de -
· forzosa .extrnoc! i.Ón el el dren-colector de ca bocera. 

r..a prEl SetiC in de un puan te en Forna lutx en el ]Jerfil 70, h!!, 

co ir:1po~il1le ~~ : ~wlun\Óu dn cU.qus íinioo, por lo que p:roced.e el 
~'> escalon_at'J ·i~nto d(ll 1fl ladera, y los pe:rf'iJ.~s da compensanión l _os 

obt icne t!!~~l i.n nte lo roul ti pl icidad de pequaf1.oo d-ique$ de · gavio­
nes roo tálicos 1 oolocacloB en . Si tnactÓn de bUOD Anolaje, con lo .· 
que el atc~l .. aml.ento naturel S6 asegü:r.a y menor coste de las -

obra o. I-~ bo od~ d. ·y ne~es id:Hl d~ estos t~-; b<:i Jos; hou sido pro­
bHdos pcr el · ;ierr.úmbamientc ht.:~· ido racionteelente eo -la ooná:-­

trucc!Óo de una cr:1rretera de lR Diputnci óo que se esté ·ejec\1-

teodo y que p~sg corea dnl pnrfil ~O ~ntas citado, en la l~d~ 

ra del~echa. 
CuÚic~ 1.!1 obra~ ~.r los premmneste nnrtiendo de loa nre-...... ~ 

~ . r 
eios d~ w~f;el:-ivles v-igorrtes on ~1 ~-e:rcodo y ~jorn::1les regl~me_g_ 

·tarlos. 
Cot~o cctrJpleme ntc e !a co'!:-recc ~.ón propi'lnente d 1oha proce 

. -
de 8 lo repobl~tctÓD do la OO.P.DC8 d9 ~ec~pCiÓD q11e tiene \1~8 -

extensiÓ.o do 2, 9G6 Has·., con · objeto de d isrninuir la infiltra­
-01Ón y J.a · val.ocidad do las n~uns, olit,e ls especie pino oarras 

' -
co, puc~s 41 llien se ü~n:·{a la ~no·~ nn JXlrfoctnmnnt(t. al pi n_o ca-

rra.s_co oreur!a ·uu tuJ?ido ma~or.ral de retención <1-:e la tierra. 
La. carpeta de planos cootieoe: ol plooo gonorel de la oue 

. . 
oa, ~ eGoalo 1 : 25.000; trasa horizontal escale 1: 2.500, pe~ 
til loagltudioal a encala 1 2 2.500, perf'llaa transversale"s y . 

obras. 

·11: práenpunsto oomprocde el dtt las obrRa de oorrecc ión, 
repoblucióo, at~l11Area 7 gastos genernlea. 

Ahora bteo como el pr.oyeoto 'fué.radaotodo siguiendo oor-
. maa en dlolembre de ~ i~945 ooo lo que el presupuesto eaoendla 



a . 201.022'54 ptAG. y que po~teri.orrJentP. fné rnoclii.'ioi3dt', por 1~~ 

gir otra norron, Dsci~ nde octu~lrn~~t~ A 109.~2?'12 ptas. ·1o que 

. el:plicA la oi.frn d!?l d~ en l;!tG certt.:t .. i<~ t~ci0n~s l:ilJr~ldl\S por J.os. 

Ayuntf:~mientos ·de eóJ.lor ~r F.'ornnlntx qne' Ele R(ljuntl'1 n, en elJFHi 

figur~1 1~ E'IJ?O:t"tr.~ci.0r~ q11e ~lf.'\ 11 ~atl:rcl. qdot 10.4G8:"14 ptas • . el rt.yn!!. 
trmietJto de H<)J.1~r y !>0.000 ptnB. eJ.. de Fo:"'ns1ntx·, qu~ hace nn 

total de GO. 408 ptns . on.n't t<lRd r.np6rior nl 30 ~· llel p~supi.~es­

to tor-Jl c.i.tn ;lo (y que GH ~~fl.nle po~ Ol'~~s J:":Dblior:H~, como · apor­
t·~ ei.Ó~: rr.JrJ'itnn rle :lOf) 5.nt;r~~:'eR,HlO~, pWr~ toner (}or-: ehO A J.a 1\y~ . . 
dn iffi~~tal, ') fl'le 10!:l ¡l,:· tmt~roient.os :r~::: P"ct i. vos se 0 nc.c:ir~-ao del 
cobro y r~p~rto 0 nt~e loR veninos . efaot8dos • . 

L9 :1po:rt~=1oiÓn de ii'ortlAlntx ?.S T"l'l7-¡nl)l)l~~ ;:.·n ;!\1~ el >:>u~'bl o 
es pe.¡uaño y d. t~ ·~r;e~>BoH ,,.:=, onrno~ ~ y puede nd:"Ji t trse la 1~vrD8 

de pngo ele ammlidndns s i n ).n1~nrés n uu ;;: nticipo po :r:> pO!' ·;~e t1el . . 

Estado ~11<"3 po:r. otra parta put~ile respoud~r üel _p1=1go de la atmR- . 
' lidod de f). 000 ptas~ durante cliez afios :_m que ·¡a renta del ·rno!! . , 

te de propiot~ clonoratneiClo 111cl Bfuisa" nº 6' del Catalogo de los de 

Utilidad Pil~lica, es superi9r a .las r7.000 ptas. ~Duales~ 

Ü'. -redacción y p:·A~outaoióu _ <h~l '{r!•oyecto se ·a,j ustn "' · las 
instrucciooe~ vigontes sobre. ~H roate~iH, y ~e su· examen esta 

tl'el'Rtur.n ~stimn ac1ertudos el roodo de onfocetr el pr.oblel!Ja. to-­

rrenci~2, .sus· CH.nums y remedios pr01Juer,tos, por tanto tiene el 
. ~ 

hcau~ d.'r! elevnrlo a V. I • . proponiendo su Eip::~ol•Hcion. 

T.T. T. · no obl>tf.l nte cm o sn· e J.evw1o ori tP.riÓ i"P.{:;Ol '~"..'erÁ 
. . 

IJi os gu ar~1e fi V. T. r!.IUC l!O S 8 LOh • 

:P~l~ de Mallorco, 10 áe ~rnnio el~ 1."946 

IDl Ingeniero éfefe 

--~~ -

Ilmo. Sr. ~otor General de ~ntes, Oaaa y Pesoa Fluvial 
WAD'R'[D 



•• 

... 

.... . 

26 - CUBTOi\CION nmr.. 1\TERRi~ J.HmtTO - Para cubicar el aterramiento oon 
la apro~imaci6o necest.1ria dibijt~m~sle ·e!H¡uer:áticamente . 

~iondo A B C »i el perfil eq 22• o corte 
lo.r.gitudinol del dique y E F el del pu~ 
to 19. Pod f~mos considerar el volumen OQ.. 

mo SU11!0 de · la pirámide A. B e D E de J3a­

se A BCD 77 ms2 . . y altura la distaR 
cia entr9 perfiles = 43,00 ms. p la pi­
rnmide B D E Ir d.e Ense D E F y altura -
B G. Será pues: 

V= ~:x 77 X 43 = 1 .. 103 ws3. 

1 1 V = 1.223 ms3. 
· V = g- ·x 6 :x 2 x 2, 50 x 48 = 1~0 

Cubicación que podernos hocer as! por cuanto la r.eoiid~d es como 
s~ en e! prisma dib, ... ~~do seps;¡r!~l'n la colo ror.:11ieodo:a en las -­
dos mitades HIMKER y lu I!aiLtTFE lo no influye a efectos de cnbica 

. , 
0100 

Este eterrarnteoto lo hatremos Cie prodncir a:t:tifioialrnente por 
CUflnto el cleslizm:niAnto no 13Hpera y el. 8CUñf.lmieoto tardar{a en 

logr~:1rse un· lapso de .t ~ er.::j~O b!!:>t~mt.c grnnde. Por otr8 parte y .­

puesto que el ml!tterial del dique ha de tomarse de onntera· prÓ:xi 
. ma y de .buen ~terial y ~decnoc1o, poé!ret'lcs di~poner del oermmo · 

material dé exc~\TAciÓc del dreo-coloctor de la c~bec·era. Este -

volumea es de 1.142,000 metros. cÚbi<:os con lo que con el entum~ 
ci.mit!o.to, t~md:rmnos· rna~eri~l suf'i"ciocte y aun ~\lADdf? desechemos 

- . . , . . 
-parte· del material por ~xcesivn~eot~ tarr.eo1 dejAndo . sin· aterrar_ 
lOO metros cúbicqs 1 ~te volur.nen se atorra:r.-i.a natn:r.nl_mente, no e 
coo los · acarreos de la euenca de aliraentm~ióo que S'Jberros que -

pór ~1 d~en-colector própo:r.cionoré ya agnns limpias sino por las . . . 
p~qtlefias aportaciones de las dos torrenteras 19-M y 19-U" qn~ ..: 

b~~~ca.rán 'S\1 per.f'il de equlli b~io. ·S61o entonces. deber~ o ooostrui 

se los diques sobre estnn tor·renterns y qne eñ dAf'initiva serán 
de segundo grado · y <¡ne nun.que los proyentoror,s y cubiquemos, no 

figuran en i?resuptmsto p~1m ejecutarlos de momento. 
U haner el . ater·~moiento se· encau~ará co,. cuidado la corrien 

• • r -

te e fin de d~tr ~\, ¡ lr:s anchuras del~idas y calculadas y que no 

queden ruod ifiot~das las onnsas _qao hEtr.ia.o variar la pendiente; de 
oompenancf.Ón. 

2'!' - ·Rl~POB!ACION DE. Lf, "CUENC1\ D~ RI~CEPCION - IF.¡ sano de desl11'.am1e 

to hftbrñ de repolJlorse ~Jra clis~iuuir lo 1.of'il tracióo y la velo 

o1dad de las ~guas escorridaB. Ie.e 2, 906 IJ8s. se repoblarán tá­
o1lro~nte por plantoc1Ón OD bnnoalbS dEt 1.50. de 8DOho hecho& se­
gÚD las ourvna de. ntlivel y aepnn~dos por zonas. de l,oo· ain propE . -
:rar. La snpertlcie 8 prep!lrar ·sor' de "l, '7436 Bns. 7 el número é· 
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. plHt'ltHS a CO lOC!:lr- Sera do l~'S. 050. 
La eHpeci.e, tü Pico ,onrrA~>co, :¡;ues ·si. t• i '~n se daría la enaioa 

perfectaroonte 1 el pino. crnAr.ÍA un tupi.do ~torral de rot.enc:ión 
·de la ti erra. 

. . 
~ , . 

No prfHliS~\ hnce!' ma~ repoblnGi.onm.l y unioaroente 'Cllidar las 

cortos en los montes vcci'nos deolnrmlos- j)rote·c~ore& en !.os que 
. , . . 

hemos ~~ is to que <lesptlP.S de toclo y por. J. o que _se. refiere a es_te 

torreot._e iÓf.eririan igualrne nte pol)l~ldOf7 ·o oo, ya que los acarreos 
son tomados d~l dcsli~nmicnto. 

?8 - COR1gcr. ro·N D!~ ~~ .<11\· 1~G!t!'l~~l\ - A. ·pE:\J:'t ir dn r.ste punto -ha-sta ·el -
perfil lll ele uniÓn de e::>tc torr~mte con· el "Einieraixt "'· .la gA!:_ 

. ,. , · . . , . 
gatu presl'mt::l ~os c1nsieos .fenot:autl\7S do e.xc.HVF.lc:io_n~ transporte y 

sedimeotac iÓn. Singulnrmn~te en las .cnrv.ss. io~ .de_pÓs l tos son mayo 
res a la~ entrndE!s y las excnvaciones H la snlida .cosa ·natural y 

, . . 
espec:lfica de las cori·ieotes !~as o t1euos sntnr<=.ldas de materiales 

sóli<los. 
El torrent.e V!\ ya rno.s o monos enmmz·ado por el abancalamiento 

d~ los vrminos b~!ncnles qtte ·Ei veces sotl sor,F.Jvéldos y .derrriidos es 
. .. . · . . -

pecinlrneote en los -nasos en que so rca¡ízoo desliznmientos de 1~ 

clera qu~ ya ver-emos. 
Para lH oor:r~oc iÓn heroos de pHrttr_ del· pie forzado de los pue!! 

. . 
tes y pnso por l!"'ornalutx El fin de busc~u· lo$i e o las de los aterra-

.rnicnt·os en los puntos debidos~ 
El1o nos ir~dnc.e a dnr . nn nAlto ' hr'uséo y· te-rratcado .el estudio 

. . ;, " c. de la om"Tecc ion de ·lo oa~ete-r:n, corwnz~r el · d_e la garganta po~ 

su port~ inferior. 
La ·gr-lrgotJta la podemos divicli!' -en grnnétes - i;rozos muy diferen­

., ·c'iacios .y ·o_oreot~r!sticos, tr.nto po;r la ·f~rmª y profun,didad del 

e~cauzmniento, las ¡)eoi.lieotes m~di~-s y · .los torniruenos que. en ella 
-se preselltan· co'mo por el aforo 1 !,quido~ Son del . perfil 111 al 80~ 

del 73 al - 6?.~ del 62 al ~7 (zona central del ~ueblo, encajona-­
miento p):-ofundo y -o.'esliZHt"JiflDtO , uniÓn . en 4'7 Bl torrente· dol 01.!.. 

vAret) y del 46 al ~G ·(socavaciÓn ~e fondo, pen.dtentes grandes -,. 

trnnsporte, (uniÓn el tor:t.-ente de lfl Y':lrtorella) y del 36 al 19. 
' . 

. 29 PRIMER TROZO DJ~ Ll\ GJ\HGft NTA -: Se caracteriza por nn encauzamien 

t:o nocho, depÓsitos .-olernnclos con soonvacioo~s laternles, est·~ .­
cruzado por · numerose>s puentes y p~snrelas. Estos .hlln sido cons­

truidos dismlnl_l~."e.n<ltl ol nnc~bo del cnnoe que toma enseguida sus -
normales d •.menr ioofls; lE~ forma v!lrio<le y' laR flec~as y mAterial 

' ' 
. tat!lbi~n. l!Ro . do};¡en<lirlo dal gusto, co?ta '.¡ náoesidades de los .ve.:a 
CiDOS¡ eJ. nbaocalP.!!Iieof...O det~iganl U uno Y. otro l~ldO lf!»S dá tem­
bieD distintas alturna. ¡>aro el cÓlcnlo nosotros pesrtlremoa de . . 
liJI.'. \lBuoes _t:mtUJ•ales, pues en el emplazm!liento del puente Do aoo 



.. 

·de temer los daños por hAber sido eenerRlmente encachado el su~ 
lo y en el régimen del torrente aunque influye ~ ·este sÚbito es­
trAngulamiento del cauce, no tiene grAn importa ncia dados los 
aforos y cantidad de acarreos; en suma hay un ligero y esporá~i 

co aumento de velocidad; por ello se toman perfiles transversales 
lO ms. agua arriba y agua nb~jo de cada puesto (p.e.l06'). 

T:rHzados los perf.iles t:r-ensversales nos encontraremos que el 
encau:::amiento nos ahorra muchos tanteos toda vez que cualquiera 
que sea la altura de los aterramientos el radio medio permanece 
constante y t ambien el valor de\= ~ ?. 

Procedamos pues al cRlculo de las pendientes de compensación, 
teniendo en cuenta que para estos trozos es válido el tamaño me 
dio y proporción c~lculadas para los acarreos, como consecuencia 

de serle provisto al torrente la misma clase de materiales, a s~ 
ber; los derrubi os de los des lizAmientos de las laderas. A par­
tir del punto ~t~t:c hl'lsto el mar estas cifras son diferentes. Los 
resultados s e reunen al final en un cua dro. 

30 - SEGUNDO 'rROZO Dg L~ GI\HGitNT~ - Comprende desde los perfiles 
73 al 62 en que s e une a la corriente general el torrente de -
"El B.ecó 11 • Esta es la parte que sufre más d.años; pues en la lad~ 
ra izquiérda se presenta el deslizamiento de la :•Aubaneta" y de 
rrumbamientos de muro en la ladera clercha, pasaje 11 Can Vicens 11 

entre el perfil 63 y el 64. En este perfil precisamente se ex .... 
tiende el puente más importante d~l pueblo que amenazAdo a gua 
arriba y a_gua ab~jo está totalmente en peligro. No queda otra 
solucióo que emplazar un dique en el punto 70 y buscar que el 
atenramiebto acuñe ambas laderas. 

Para calcular la r!l tura del dique, calculemos primeramente la 
velocidad como anteriormente y por aproximaciÓnes sucesivas y -

teniendo en cuent? que por el encauzamiento b es constante cual 
quiera que sea el aterramiento. 

Si ~ = 2,8 ms. por segundo teniendo en cuenta el perfil en 

70 y 72 ''Q = 13,123 q = ... E.~-- 8,046" h = t:\:_~b = 0,59 11 de do!!_ 

de e (coeficiente de Bazin) = 26,7 es= 0,7737:x26,7 = 20,66,1 
~ . 1. ~,1. e8 = 426,836, '( = 0,02128,1 ~= y e8 = 9,083 11 ? = A2:~500 y la 

fÓrmula sera ~ t 8,05 ~~ - 3 x 8,05 x 82,5 = O que dá como pri 
mera aproximaciÓn \:l = 2, 9 11 Emp&lando ahora e~te vHlor teudremos 
h = o,s7, e= 25,93,, e8 = 20,o6 11 e~= 402,404:;$= 8,54 y- · -­
Y~,= 72,9316 11 siendo \4Jt 8,05 ti4 - 3 x 8,05 x 72,93 =O. Esta 
fÓrmula nos dá ~= 2,8 •. Si ahora en la pri~era fÓrmula sustitui 
mos ~por 2,8 obtendremos que este valor es algo menor ~t~ 
=- 138,968 y si .. en la segunda 't,= 2,85 obtendremos que es ma-

.yor ~ = t 277 o sea 2, 85J" \47J.,8 ,119; de donde podremos tomar el 



.· 

" . -

v::1lor d<~ o 
. 3 · j = g. n 

2Cc-~~xo ¡;, • 

j = 3,4 ~~ -

Stmti tuyend·o este valor en la fÓrmula 

t :: J.• B~ ~ 2~1, 66518'! O 034-:rl d . 
J = , .u. es ec1r 

:304, 90s3 x · ~3, .05 

Con ec,t,q pendinntf!~ 11na solución te<):r.ico serfa constrni r. en al 

pun.to'?O un cli ~\le d~ 6,00 [!JS • . de (l"A-tm~n y .llegHr con el Elterra­
mieoto ·hasta al punto K~ . 

Pero Of>tst ~;olnci6n. ·es i.rnprt1ctic~b.t~ pOi:· · cu~nto prec~mn~eote ·e· 

probler:!a_ en este ·to :t.J~o nte ns consegutr el nteiTom.iento en un pla 

9.0 · r~lat iv rüol:1ntt~ brq 'IO y ~1-. P.r'JÓS l a O:."{ i.t tetlCÜl del puen.te eator-
. . 

pece la lnbor. Bu~m! remos pues como ;;~olueión bt"Jrnta la realiza-: 

ci.:Jc dG · urJ diquo en 'lO cuyo aterrmniento 1leg'Je al punto 64 y . 

despu_és tras ejncutnr ·el . drenoje d~ l~t .1aclerEl, I:'ea_lizar defensas· 

escalot:~odflS medi P. nt(~ gn viooes roetÓ.licos, <le la b~ts~ de esta lad~ 
rn · que ,i~i ul tor:>.'H~Jte. Ü! olt ure cüú dique serií: . · 

H = \ (tT - ~j) rt = 1.:14,41 (0,0490- 0,0342) = ·2,12 o sea 2 ms.­
El . a terrm:Jionto so rmü i.znrá pe:r.o aun asÍ; . •i~i:· et"ioS construir los . . . . 
dos eb2ncnlamicntos co~ geviones que s~o nec~~Arios pa~~ evitar 
los desworocnmieoto~. Son de 25 x ?,00 y otro de 15 x ~.oo~ 

El der:ruroba~:iento. del .P·uuto 66 rBquorü~á igualriJ·:mte uLia defeB_ 

sa. de 12 x 10,00 igunl · a la deterrünadn. 'rieoe ei inconveniente · 

de suprimir el Cfl rÜ 00 ,r-~-d~!ÜO que S·~~ e ~ tÓ com; truyeodo llDB o neva· 

c.nrrete:r.-n <l.e J:'ornnlut:lr ! ) La C8lobra, no hay grava falta en· su-

pr ~"1 iT'lo y~1 rp1e ol néc:oBo a las fincas puede. hHc·arse. por otro 1!!_ 
do.-ne le contr!lrio, sm~í8 JJreciso constrnil:-.lm muro de sosteni­
m_i,i nto de ti ~r1,as, de g¡-c. n e nvergr1durn y que eu'carocer!a excesi­

. vmoent~ · las ollra.s. . . . . 

!A dire~c ión ·del el ique vecdj:-á deterr.'li naclR en el párrafo si- · 
gujente. 

Para de los cU ~¡ues · tendrel:!los 

E J = 12,00 . ~0,05ló 0,0343) = o··2o .. 
II = 20~00 (0,1000 .... O, O~<S43) = 1,314 

H = 17,20 {L,O'l"'IJ O; 0343). = 0,68 

31 - Dli;SLÍZA.tHENTO DI~ !J~ AlJBI;.NgT& - Se realiza de toda le ladera -

i:sqtiiercJa del torr.cote entre loa per1'i1es 64 '3 70, dflcdo origen' 
al d:errmnb'lroio iJto del muro que flmquó~ba e 1 toJ!rente y. de t;, 50 

"' , . . . . . , . 
d~ alto. Presentaose eu los puntos b,o y d. g+~cto~ de . l5 a 20 

ms •. da largo en lr.s l}¡ue hn h~b~clo· t1~s pla:Útrnierltof' hP-st·a de 2, 5o 
·cns . LA rliroccióo no en coopleb1bente normal a't toTTente sioo que 

. ., " . • l' . . 

· fo~t!la con el un anp:1:lo de ~ · 1')~ y_. otro de 238'r ooo N - S. ..l.l supe!_ 

.f'icie eG :le 4,62 . llar:; · Este derlizFmiiento obadeoe· o Ü1s _ mismas 

causP.s en definitiva que. el de ln . or~liocora ·; en eo suma una masa 
. . . ~A-

Cle tierra oolocnda aobre ttna ·capa urcillosa del "KeJIIper• que se 
poae OD movimiento. in J;OSO E,. a oonseou~nola del desplazam~ea-
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·to se ha sec~do por dejar de captar el agua. En ~1 la capa de 
arcilla se obtuvo a los 5 ms. de profundidad. Se comprende que 
la corrección de este deslizamiento es necesaria por poder ser 
causa grave de deva staciones en el torrente y siempre origen -
de suministro de acarreos sÓlidos para el mismo. 

La GoluciÓn es como siempre un dren-colector de CAbecera -­
n1 D2 D3 D4 de 235 ms. de long i tucl y la ejecucl.Ón de diques t:P 

transversales en ~os puntos 70 y 70« que busca ndo la pendiente 
de compensa c ión introcln~ca.lt1 cui1as de e terrarniento entre las dos 
ladera s del torrente. 

Paro el cálculo del dren-colector eleg tremos el perfil tren§_ 
versal trapecial de bDses 1,00 y 0,60 yFi que la !_)rofnndidad a 
alcanzar impide una menor di men s iÓn. Poclr.,.,mos trazar los perfi....: 
les transversales consiguientes y cubicar los revestimientos de 
mampostería al igual que e n la cabecera. 

- ----------------------------------------------------------------------------==-=---r------ -------·- - - - - - - --------------------------------------------------
Trozo Longitud Pendiente Profundidad Ar e a de Volumen Volumen de 

la de revest ir~liento -- -- -- SecciÓn 
. , 

exca var: ton 
ms. % ms. m2. m3. m3. 

Dl D2 25 2) 13 5,00 4,00 100,00 4,000 

D2 D3 170 2,13 5,00 4,00 680,00 27,200 

D3 D4 40 2,13 5,00 4 ,00 160,00 6,409 

Totales 235 2 '13 5,00 940,00 37,600 
================================================================================ 

La stlperf~cie a enlucir: 235 (0,5 t 0,6) = 258,5 ms2 . 
La pendiente será Única pues y del 2,13 %al barranco de -

Can Negre, que encauzado no necesita de correcciÓn alguna. 
Si empleamos la fÓrmula de Bazin pa rA ca lculAr la velocidad, 

tendremos teniendo en cuenta que la altura máxima de agua serán 
..n:.. 
~ 0,40 y R = 

~= c:37Gr 
= radio medio ·- o, 14 

= 87. ~ O,l4f0,0213 = 4,6~8 x 0,074 = 1,43 y sien­
-1, :¿_~ ~ l'-~~ ,.~ 

I/"'í4, 
Q = 0,'2574 

\)'K-
do.Q= O, 18 m2. 
de la ladera será 

Q = 0,278 X 0,401 

(párrafo 

X 22,166 

, . 
ms3. por segundo. El gastos max~mo 
14) 

, 
x 0,046 = 0,1110 ms3. luego sera su 

ficiente, la secciÓn y pendientes dadas. 
El revestimiento del dren se hará de m~mpostería en seco y 

luego un enlncido de mortero -~/ cal ~r luego de mortero de oeme.Q_ 
.• to. - '.' . •• r- - •. ) 

32 - TERCER TROZO DE LA. G1\.RGA 1\'~A. - Co~pre nde desde el perfil 62 al 
47. Se c1racteriza por el encajonamiento del torrente y constn~ 

cia de perfiles trans,rersnles y por lA rocosidad de márgenes y 
"/ . 



• 
lechos qtio ocABiona snltos de '.lgu.a como al Gr.11n Salto d·e 25,20 

ms. de Alto eP. dos esc.A lOOP.S. En P,~; te t:r.o~~O ·GOlO se prodttc:~n dafic 

u.os y socnvf.!éiones desde el ·11erfil 01 Al 47. El resto es tan :-o 
. . -

coso que solo s~ p'oéluoo t~ ne;p:n·to. 1n gm;t,o es segiiu sflher:~os 

Q = '7,516 r!ls:-s. por. segundo. Se r.EHllií~~l pues so_l:!l:'.lents mÍlculo de 

car:recc iÓn desde e J. punto ~51 . al 4'7·, d~;~ tos qtte. se reunen en el 

e tm d:r.o genern 1. 

3 G d,:,nde ;;stii situnclo (~1 puente 

la ;.:Inrtorclla. 151. Hforo clG ~~>te 

watros o6bicos por segundo. 

Cor111T'r.·. tlde de~;de ·~l 

do 1n Guixe1·ía y el 
trozo m~heooG es de 

neri'il IJ_ '7 el 

torrente de 
q ·- 3,962 

~st'-3 t~o~o so C' l:l .. ~wt;n•üm por eJ. escA:'..tinmüento del cauce .• 

"\!:ntá J~o~:-mnclo en e fP.cto por [ rH nde~~ :i~OCH s ennJ.1S trnd~ s y e eme nte-:­
ct~JS Hntre ~= í e ·.Lne::·oHionobles. Eilo ~mn'!':tzt:i }.as prmct.i~ntas, . e:r,­

cepto clal'o es en los sal t.os. ·No T"~~n~ü~A de correcpiÓn alguna. 
, 

34 - \~1JINTO !.P.ROZO Di~ Lll GiU H}!¡ i~T f¡. - Co(,wre mle desde el pe.rfil 36 al 
. . 

l9,eo él lau petJ<~ ie :Jf~es ~son fu·:n"'tm-; , lOL=: cenoe.s estri:chos -y ·po-

co 110ifornes y los <les;:.r¡o:r.onr::aJientos de l~.dera g:o:-!lncles. Es uoo 

de lo_s trozo~ ~ue rnás cotJtrituye.o El . la nportr!CiÓn de ~~teriale~ 
~.ól id:os pnTil el · r~s~o (1-;~ o g ua nbojo. 

Trn~n .:os los pcr! .. íles tl"llGr...; ·v,~rml lE;s, . se . C~:l lculEi~l las veloci­

dades y penr1.i •s·ntGs de Got!1pensP (~ i t;n, por ap~~·.o ;::ir3'E."c1. ones sucesivHs 
.. i . . ·. . . , g__j_·li 

en las f'o-r·l!Ju1ns conocidfls. J!Ú!:H~ Ge s abe qne 1~ forwula :a-q = 7 ~ 
f9c'r~ulpg ~? de, ~-N~1n?~ o~ ctt ) qlle ,- • • •• • , .. .._. , ... ,. •• . -'- '.J!' ' ' " t u'-,;-tl u. _ • 

· oiuuye y ~ es v· riElble 'luo para '1n rnirimo 
l!l el turn dGl aten·twriento que .disminuye 

j aumenta cuando q d.iE:· · 

perfil .por depander de 

del dfque a la cola.El 
gm;to pAra oBt~ troz·o es de ~, 311 wetros cÚbicos poi" segu-ndo. 

En este trozo e-xint•1tl tmal>i.en partes inerosiom•bles que preseg_ 

tan sol tos do agm1·. sorl los per:f..iles 35 i\ 3~) ~ 31 ñ 26.· 

35 - ORDJ~N Y ·m~tttC ION. ])g LM~ ~n~~?.~~~ - Es ev ic1e'"nte q~e lo qne hab~e­
mos prthleraroeute de con~t1~ir seo ~l drcn-colector de la oabece 

rn y el dique de t:touft.nroietjto~ ~ m9.ter1nl de este ·dique nos lo . .-· ... -
pr·oporc:ione>remcs <1;e Cfl ntGra pr9xJ:ma y ~Hterialeá · sueltos ut ili-

zables. 
Em:;e.r;u id.e ·proc;eél ~:::·!l lf~ e onotrunc ióo d~l El ter.cclCJiento llrt ifi­

cial Y, dospu6s ~1 O:r.i3o...:_~J·:tentor de la 1\.ubn noto, l. OS llbfiDCAl~H:Jtep 
t~s d~' la<lera y vor Últ iwo los diques trar;sversnloa calculados 

y construidos por modio dq _getvi~neu m(r~Ólicos. Siouclo pe.1ue,fta 

la s-ltu~a Se COtlfioguirrr ··t"'notlrnente el atorr11mieDt('l Y las OODSl 

quien tes páml ientes ·d.o oorn ~osactón. Las rapoblnclooes 1-.e efeo . -
tutn·:.~ l'l tP.~loinaeto que ~;eu ~l flouflamiento do la Of.l becara. 

Heoho ento. •)rcc()(le el exuman ci.e la cuenon de reoepo ióo para 

ob~.-:ervnr lA · 1~orma de busonr las torrenteras 19 Y :r 19 ll" la tor -
ma de equllibr!o y oonst.rtxlr fJn . sn CflSO los diques dé segundo 
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~i:-Ado sobre e.stoa perf'i~es, plaso qne .estimamos de eolio' aftas. 

36 - . FINANOI~CION Dl~ L~ Ol3ll4\S Y SI'f(Ji\CtON LgGI\L - Sog\1n se vé en 
la do<mmentnción oorreBpondiente, el presupuesto de ejecución 
de las obras es do 199.727'13 ptas. 

Este presupuesto es consecmmcia de la· modi.f'ioación intro-
. , . . . 

ducida en su reduocion oomo consecuen.oin de las instrucciones . . -
relativas a su redacc~ión rocibidas en abril de 1.946. 

Ah.orn ~ien, estnndo -redactado el pres~1puesto en dio.iembre 
del 45 en 201.022,54 pts., es esta la cantidad a bose de la -
cual oomenzárons.o les negociociones oo'n los . 4\Yuntam~entos int"!, 
resndos para la f'inaozaoiÓil del proyocto. · 

. . . , , · . , 
L.'l. bose que se tor:1o fue la aportacion por parte del Estado 

de un 60 %, de .l0.408,74 ptas. por los interesndos del término 
de SÓller y · de 70.000 por los de FornEtlutx. 

· Ello no obstante no pudo obtenerse del pueblo de Fornalutx , . , 
mas que la aportacion de 50.000 ptas. f.l.ogun puede. verse en · la 
copia del nota remitida al efect9. 

· Qúedf~ría pues f'inanziade · el trabajo mediante las· aportac~2.. 

nes s·iguie o tes.: 

· Fornalutx --------­
SÓller --·----------­
Estado -----------

50 .• ooo, oo ptas. · 
10.409,74 

.la9. 318 •. 39 " 
Total= 199.727,13 ptas • . 

Es de destacar el .. incondicional apoyo obt9nido de SÓller 
.. que on a11o~ su_oesivos hP-brá de sport~~ CElntidad~s -importantes 
al objeto de corregir. ·totalmente los diversos ~orrentes que le 

. . , . . . 
cruzan, actitud tanto toas de e·labar cuanto que aunq·ue los pre-
sentes trabajos. es béneficioso, las cantidades a invertir lo 

- . , 
sarao totalmente en el termino de FornalQtx. . . . . . , . 

Puede verse q~e a pesar de todo ~a aportacion de los pue-
. blos e_s sup.eri-or al · 30~ del i'mporte. totnl, que es lo seftalado 
~é concepto .de " .. ayuda• en los - tr~nbajos de obras pÚ~~ioas · que· ., 
por oonoeptoa analogos se realizan. 

&hora bien: llabidn ot:~,e~ta de 1·a es~mses de recursos de_l -
pueblo de Fornalutx (villa de 335 odif'icios · oon 628 habitantes) 

. . . . . .. ;,. .. 
es muy de atender la_ .peticion h~oha por el 1\jl!untamiento de que 
.el Estado ant·icipe las 5o.ooo ptas. al Distrito Forestal de Ba 

. -
·loares. reintegrándose después mediante el oaoon ntJual daran.te 
un decenio · de 5.odo ·~eoetas. 

· .!al es la .'propuesta d~ t1naooiac1Ón ·que. se proyecta ·y que 
oreemos de justicia factible. 

Adjuntas oopiaa de oert1floac1one8 de aportación libradas 
por los A.uuntamlentos ·dQ SÓller y For~alutx. 

. . 
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MINISTERIO DE AGRICULoTURA 

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES 

DISTRITO FORESTAL DE BALEARES 

Don Juan :?nlliceJ:• ,kJenrru~ l: ~·ec::~f!t :~rio de l f¡~-u ntfmiento de la 

villa de Fo:cnf.tlu.t.x, p::-ovil1\! i.P. de J~leflr(-l S 

T P ~ C 0 : Q~e el d18 t raca de mayo se reurii6 el 

J\.y t;; n t mair.:nto ele :l!"'oi:·t:~: lntx e- r. D (~ :o- i.6 n f'lXt 3:éWJ'ti"i.!Wria a las vei!!, 
-, tinna llora s C(,r: motivo d 1~ e ."':, minor l•1 ·:;ropue::-jts de corTef1cton 

de1 To¡·:::errte de J?urm:lut.x. rarlnc tndB por el Distrito ForP..~tal 

de :Pa1 :;e res . 

. '!'x~ ninr.<los O: i il0. :r'm:.:"otl lct.' ~r:1 l; fi jNi 1 e ¡:; tnr~i.QS y preSn(:.luestos 

y l9s expli~ Ac i.u nes cportnct'l S e~ vetnttnlJG'lC de abril ele mil -

nov r;ci ~!ntos cus :rnrJ ~F.1 ~r ~:ei~ c1..::H1~l B en s r:~·.i ón por el Sr. Ingeni~ 

ro Jof;: del I:i!:.:rito ::-~n·ostnl y e i. S:r. Ir:,ser.iero de SecciÓn,cQ_ 
mo ao! l n rel8ció~ d e colin0onten del torrente, quedÓ pare est~ 

clio o t1 e t nr::.1:nm:- ol dÍa de ho~' la ::;portt~ c! ~ Ón del pueblo y veci-

nGs d. f) ::?o :~n··;lutJ~ ~: 1: .:1 1:-~s tr.:::baj o~. 

Visto; :~1.2e 1:1 re3li~ 3c2.Ó n d.e t~-1 le:.:; ctH'flS es necesaria y olJra 

Por:'l:"!l•J'tX c::mt:..~i.tu~:-a c0n ci.lJCDP. nta t~ il p ~ r: r:tas, ~oro que habi­

da ~"'Ue nt.•? él.r:~ l~ :Q'3 ' in c f~~· z Jel ¡;¡n.eulo y escasez de r e cursos, so­

Jicita:;:· qae e l .&-.~od.o l~l S notíc~i pe ql Di r-. trito ]'orestal deBa­

Je:n'~~· ~1~ ::-.-:: h.:i(·l ::: r Ll~ o'L r;:; s~ ~:~~ .i.o t eL.:cr;:: nuo luego el pueblo al 

E~t~d.n r!!e cli~nt~ 1~ ~ ~mr!·.n r: ·i. óu ,10 r~ il!co r.ii1. ·pc:: etns durP-ote un 

dn':!etüo. :.~m~ .diciw f:'l)lF lhiF: G. L• l!Jl:~.t' ~H .. >E 'ñ en ln c~ja del Dis­

t"t"i to Forestal de Dnln$1raG t ,)d.o:".; los rd1os ?r. 1 º de octubre a 

-r.~-::-tir del que se ini~.i~o la~ obras. 

Ccncul:"lr.d.t:t fie1.rnflote oon t-31 o~:·:.rinal a ~l:J.e roo rf~ rni to y para qu 

conste expido y S<')ll o ol p:re s onte cert U'tcAdo coo el Visto Bue­

no del Sr. Alcr.tlde ~·~1 li'orncllnt.x o tT·eoo de mayo de mil oovecieg_ 

.tes r.HtarP.Ilt::\ y Hei~. 

V2. Bº • 
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Don P.artolomé Bosoh En ,_ ~m , 1\l)ogndo, Se.ureta rio del ¡\yuntamie!!_ 
to · ele SÓJ.ler, provine in de B!tlenre·~;. . . . 

. . 
CERTilt"'ICO: Que copinda li ter~ncente e.l nctn· de ·1a sesión ex-

tr~:ordinflrÜ1 celebr 9dR por este t\yu~J t arniento el dÍa veinti­
our-Jve de ·,\b:ri.l Último, diot: c~>mo sigue: 

~'En l a ciud~d de Céller a vBitim~eve ele Abril d•: mil nove 
cieutos cuarentH y ·seis. t\:visr~dos previamente i.!lediante pape­

leta todos los ~; eñore.s Gestores de eH te r~yuntamiento para e~ 

.lebrnr d~sióo ~xtraordioaria, en· priro~ra con~ocAtorie, reuoi~ 
ronse eo la Sala Capitular de _e~:; ta Caso Consis~orial, bajo la 
pres idencia del SE~fior '\lcalde D. •\ntonio Castañar Cosasoovfl.S, 

los s·efiores D. Nicolás Arbona ·Oliver, D. Cel~·stin·o Bonnin "Pi._ 

·. fia, D. Guill.ermc. Caetnñer R~llan, D; Seb~ stiau r,.lcovnr Co1om, 
D.- Jnime &guilÓ Pomar, D. ·GuD. ·;ermo .Deyá Ozonas, D. eTaÚne Co 

1om Forntera y D. 1\mtonio Gnrau 'Tidnl, con ·asistencia del se 
. . 

fi9r ~nterventor y d~l infr.ascri to Secretario accidental, y 

hallándose rHunidos · tod<;>s los señores Geqt·ores y siendo .las 

diez y oclw, hora señnlada para celébror la sesión; el ~eñor 
Pre~: Úl.ente lH l1ecls ró ubierta. = Por Secretaria diÓse l~ctura 
al neta de la ses ión anterio·r, la: cunl fué Ap::.·ob~da. = De or-

. den del sefior Pre üidente ~ por Som·eter{e d iÓse lecturn a une 

comunicoción, fecha 13 del acttwl; rHcibidn de la Jefntura -

del Distrito Fore s tal ele Baleares, que copiada te:xtu~lmente 
dice co~o sigue:~ttco~o qonnecuencia del auxilio . solicitado 
a ~sta Jefatura por e~;e 1\yunt,noiento en ·su d{a, ha ~ido re­

dactAdo t)or e~te Serv i cio un proyecto · de correcci.Ón de torren 
. . -

tes de .Fornñl•1tx, a o el qi1e se preveo o cl .ivers11s ob:rns cuyo -

importe as.ciende a 200022,!)4 ptas.1:: Es propuesta de esta Jefa . . . . -
tura a· lu ·superioridad que este totul sen ab:onAdo en su 60~ . . 
es decir ·l20 •. 613,f30 ptas. po:r el Est~do, cal'gando el rePto . . . 
7~.000 ptas. a abou~tr po·r Fornalutx y · l0.40B,~4 pt~s. por SÉ_ 
ller en la, parte que le at'~cta ;· sugiriendo que .dichas a por~ 
o iones se hagnn en dos pArtes. nz Una pr'oporcional "al 1 {quido 

imponible da todos ·los VfJCinos .y otra a cubrir mediante ~a­
non por un deceni-o de los veoinos afectados en forma tambten 
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.proporcional nl lÍ •1ui."do i~po~ible ... Para dar por consiguiente 
ouoota a f~r .. e ~untamien1;o del J?rpyeoto, rftnabnr las· f'Órrnulas 

. . 
previas de ElportfH;tooos que permit~c levantar un nota que un!. 
du al ¡·royec·to_ soa alf·vadn a , a Sup~r.ior~dad y quo f'~$ ~~p.res~ 

oio~ible J~flra su aprobaciÓn, 't"Uflgo ~ · Vd. se_ sirve ordenar se 
c (~lebre uua . S\lsióo :·plenAria a l dia 20 a la que asistiría .el 

Jo1~e que suscr.i_bo. = ~rrne e~ta seni.Ón proneder!a tal vez otra 
como resultante y oon<1rA~8 que po::"mi tiern elevar a la Superig_ 
ri<lod lus oonclus.iones cln,t"5. ~l. ti.vnn. = ~ata .TafF•tura ~sp~ra do 
Vd. y por ol i otarés de t~dos, . l€1 móxima col~ l;oraoión y oom­

prenBiÓo ~~ f'in ·<le resolv(~r el prohlEH!Ja. "'= El sefiol" Ai.loalde -
ruooií'e ~tó que asiste u · la presente ceciéc al Eiefl.o.r Iogecia:ro 

,Tefe d.el Dintrito :?:o2~F.w.tal dc3 B:tJ.eares. quieo acto seguido -

d :~ ó o t .odos 2o~-> EIH ictcntcs una breve idea del . P~oyeo~o y pl!_ . 
noE~ ·formnl8dos pn-:r.n 1~: currcaciÓn de ·los· torrar tes de ~.,orna- · . . 
lutx · y que af~~ctftn tE~mb.en Hl tÓr!1Jico municipal d '1 SÓller,h~ 

. . . 
·c·iecdo ,tar-Jl~ieo cons;tar qne por la referida ~~r~tura se redng_ . 
to1;·!Íc i gunloente ·los pj:"Oyecti!Jf) de correec i.Óo del resto qe los 

torrentes ·ele SÓller, ·tnles oorno los de Biniare_ix,. Teix, Jayot, 
~ ::!'i gue:r.a y o'i:.ros .. = ~ CorpornciÓD 1 enterada, acordÓ po~" tttl~ 

. . . . 
oimidod y d.e acuerdo con lo propuesto, que la oactidad de diez 

II!il ~.-w~:trocie titas ooho peBetas setaota y cuatro cénti~s que 
corresponde satist'ewer por lEl parte ¡ue afecta a oste término 

muoicipal, sea abocada y satist'echa directnmonto por los . -pro·-
. . 

. piet~l!ios de los te1:-racos · liuda_11tes ooo loa to:rrerit.es · af'eot3-
. dos por· l~ · oorrocciÓo f'oT[!)ula(ia ·y con arr.eglp a la relación 

. . 
de los mismo~ que ha sido remitida a este Ayuntamiento. por la 

·· Jefatt~ra d~l · Distrl to ~"\:re~t~l de B!Jlenres, cu;¡e . ·raoauda~ !ón 
se llevará a ofeoto p~r e ~:te ley"untnmiento de fl·onerdo ooo la 
repetida Jefatura, . tao pronto oot!lo eE;tn libre oortifiosoióo 

acred! te ti va. d.f. hnberse ingreseclo on ln .Cnja del Distrito Fo 

restel de &lloares lR - ~port..aoióo estatal quo r-o solioita por 
la C'lisma, {¡ue .. es el· ·sesenta por ·a.iento del · i~porte .total de . 
los. obrns a l"enllnar y que SSOiondeo a 18 -0Bntidad de..;. __ 

?01.022'54 ·ptas. oor.respondieodo adcraós la sur:& de .70.000 P!.. . 
setas' ul 1\yuntaroieoto de Fo!nalutx, clobiend~· tombt~o librar 

·y remitir oertifioaotóo dA .haher i~;~es~do eo equollo ORja 1& 
onntidad co:r.refllr~oild. lonte "n este Último 1\yuntf~mie'oto o sea el . . . 
de Foroalut:x. = Se noordÓ tmabit'D remitir copia· oerti-f'ioada de . . . . . 

. la prt~éeote aota · a: l.a. tletatura del .. Distritc Foreste¡ 'de Bolea 
. . -

ras, para_ su unión al expediente que oc ·su d{e debe elevArse . . . 
a ln Su}}ell'iortdad a los. fines correspondientes. • Y no na bien 

do más asuntos . a tretBr ni ningnoo· de los seftorea asistente; 
que quiote~ · haqer uoo de la pnl«bro, el -aeftor Presidente lé-
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, . , . 
vanto la sesion, siendo las diez y nueve y treinta minutos~ 
d~ ln que se extieudf:' la presente ~ota que firman todos· los 
oo·nourrentes y do cuyo. conten.i.do yo el infresor1 to ·Secreta­
rio ac .... idental cnrtif:.co • ., 

Y ~lrfl que oonste y al objeto de remitirlA · a la Jef'F.tt•.1ra 
del Distrito Forestal de Baleares, librÓ la presente oon el 
vi.sto-bueno del. seÜor ILloalde y sell~1cla ~Jon el c.e esta CorpQ. 

. . 
r~ci. Ón ·, en SÓller 8 mwtro do M..'lyo de mil novecientos ouare9.. 
ta y seis 

VP. •. Bº. 

El Alcalde 
Antonio Casto~er. :.::Rt::.bricauo · Bnrtolomé Bonn . =Rubr.:ic(:do 

.. 
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37 - m.rJ?.TC 4CT0N fr)~ IJ\.r; 01~1MH 

v i.bto: 

I,s:s oln:- ~H3 a :reel i~'ll" son Se[!:ÚD hemos 

~\">-· DiquE-)S de. g~1viones rnotf~.:inoü 
b )- Di·.J~le d~ rnnmpostGr!8 (la o ~:Hn~mto 

.r:r: - pj~ o t l)ec i.Ón de1 l( ie del ·ii_que 
e) .. Drc n~s-col~ctore~~ de ooron8c i óo 

I )- Excn\rnc iÓn 

II ) ;-lu n<.>t··l·"·l·"'""to : .. . - .J l-V , ... , . ., ..._ ¡, ,, -•" 

a·)- ~calonaro\entos ele ladern .:}on gavi~ nes rttettÍl ioos 
e ) - J~~¡)olJla - : ioo~s 

Por todo lo ~ual nnAli~ ~~e~os ORd~ uno d~ los ente~lores apar-.. 
tuclo~. 

38- Illt~TJl~S DJ!: tJ. ,~v :r¡~: r.J 8S : .. rE~i'.'\,1ICOS ·- Psrthlmlo do :tue lr.-1~ altur1:1s 

de d i q tll:! ~0udc i ·~.P.~ y a el ::>n cho rwr~nl oalc~.,nndo ys . :pB:re los g~ 
vioueü (t~ 0,5~ ;y'"' _t~nie·n.d.o en' CU~ntn .1on 'QCrtilef: tra·~svers.eles 
poclr.m~o n 1?orr::~u· e). H<1,) qt~tG .. C11l n.<ll'o · 

' '• 

'' 

. ' , 
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.39 ! DTQtmS l"l !~ Hf\ 1,f1?08T1i!!U'\ D!~ e e~~mW~,O No se proyecrt~a mas -que uno 

·.42 

en el, r e:rf D. ·~~~· df~ B,oo r.1s . d e iHturH que cubloado en. el pórr!! 
~"o ""',· .. ~) ·1t1 - '· . . . . . . . ~ . . . . . . . "361, 'leo· ~etroH cubico' 

. [) - !?ro t eceióu del f:·ie <iel <li.qtle 

C',cv:Lone i3 r::et!iJ: i eoü (vi cl. J.li~rJ.•tu?o ?4) 

E!ncBc.t:..Hdo . . • • • · .~ - id id. ) . • . 

~OfJ~' ~WiÓo tlt~~ a:.;ien to ( id~ id . ) • 

Superficie a oulm~ir en c 'J.. ll l que (ptlJ"l'fA::'o 25) 

I) ~ l ::l Ó~:booaru ·. ~-:xcr~. ;~leiÓn( r:árJ:>' : i'o 17) 

ReveE t :i miente d e r~Jg!cpogter f~:1 (i H <~ t~ t !i<Hl ·· 

to (párrflfo 17) . .. . • 

-F;nlucido ( Td . id .• ). 

= 41,25 rrs~· 
.. lO,~~ 

'% 
r~t;cJ. 

:.; 22 J '75 3 rnn. 

= BO .::2 m ..• 

1.142 1 01) ti'JS~ 

70;40 3 ms. 
544,00 ~S~ 

':1' 

IIY De !fT rr '1 ub!:o •11-1 t :1 '' - R:<"'·: .,,,, ,, j Ó n ( r.f': ,.,rt· f'o ~~ 1 ) , ~ J • . • • • ,_ ... !.J .,.; • . ! • \~ • . ~ 1 : .. ' .:· ·· • . "" ' ' ' - • ~)4 O , 00 · r:~E> -: 
1:¡ev ,, <:' ,_ l. v. ¡ i <" l)t"o r1 <:. '' ·].<' "·' ] ' ·"' <~ ... 0 )' ~.l r1' .., ., t , ._, &..,. , , • • ,-;¡, · : ~~. v ~ . • .. l:J '!V...,. Vv •· <1e e e !.!le nto 

(t, t, . • ~1" ..,0 . .. 1 y .. --· .l. J .• 1 J. t). . • • • 

. F.nl,ur:tdo u .. d. irl.) . . 

Perf·t l 10-70 11 .- aa·viooes ~etnllnos: 
o X 15_,00 J; 2 X 

, -· .. .. . 
~muv<>ción on_ t~ierru. 

-
Perfil 7Q:f- 6.tJ4- Gatriooes r.ooté1icos 

-
·lú X 25 X 2 X i -· . 
illx'Cf! VP.C ÍOl'l HO tiP,rra· 

. • . 

. . . 

. . 

. . • 

3'7,60 ~S~ 
258,5 ras3 . 

' 

ClS~ 2'?.0, ,00 

270 -oo · 3 
. ' rns • 

500 3 ms. 

500 ms~ 
. 3 

~erfil 64 13 X 12 X 2 X · 1 = .· . . . 312 ms, 
ExCfíVUC'lÓn e n t5_erro • . • • 312 rns~ 

. '! ~ 'r~ ': ~:-~ .'V\.v. ~ ' . 
. . ' ,. 

RhlPOBL.tl.CIONP~f) - Sabeum·s que áobemos proceder a la repoblaoi.on 
da 2, 906 · nas~ (Vid • . pnrl .. af<) 26) 

43 - TJffiJ.t~l.l?t.EN~DO AH'PT.ltrCIAL - ·Hn'hrernos da reelizar el del di-que 

dal ptn·fil 22" llUe t:.egún el pá:rrafo es de 1 . 223-. m_etros oúb loo :.: 



.. CAPITULO I V -

P RE S U P U· E STO. S 

44 - Para formulEtr los presupuestos r.~glamootnrios partiremos pri­
·mer.ameote dol cua<lro de precios un i tE•r.ios en que se anali-za pa!:_ 

t&da por partida. 
Hecho esto y multipl i cando el número de unidades de obra ou­

biQadas en el capítulo ~nterior por estos costes se obtienen los · 
importes de c~1da obra a ejecutar. 

· Habiendo pueB partidó <le los prncios oficiales de· materiales 
y jornAles y . teniend~ en cuenta que todas las ·demás partida~ ·son 

l~s reglarJe.otBri~s creet!los el adjunto presupue~to debidar.1ente ·· 
. ¡JustifiCEldO. 



a 
Cuadro de precios unitarios 

1 - Horas da trabajo - - - - - - - - -1 
B horas 

15,00 pts. 2 - Jornal d~dinnrio de peon - - - - - ·-
3 · - Jorpal de oficial de alb~ftil---- .d2,00 " 

· 4 - J~cavaciÓU ordi nnria en rocA. y tie:r.J'a, p~leo 
• o , • , 

y onrga 4 horAs de peon por·metro oubico 7.,50 " 
5 Excavación en rooa por t5etr9 cúbioo 

. " Horas de bflrrenero. 10 horAs de peon - - - -
Dinaroita . ~ mate~ial~ - - - - - -

18,75 " 
2,00 . " 

Total = · 20,75 pts · 
6 - ExCBVElCiÓn eÍJ zanja 8 mÁS de 2,5 metros de 

7 

8 -

9 -

10 

profund;_oad. Roca y tierra por metro cÚbico 
Jornales de excavaciÓn - - - - 8,00 pts. 
Subida transporte · y vertido 

( L = distancia t 50.asceoso t 300). 

L x·O. ·08 horfls o nea('200t 50X5t30o)xo 08x 15 ~ 25 )ts -oo · ' · · 5o · • s .e • • t • • .. 
Entibado y medios auxiliares----- .- .--- 1,00 ~ 

Total = · 11,~5 . pts. 

?z"eparacióo de pi~drH ,tnacMqlleY puesta eo 
• 1 

obra por metro cÚbico: 
A moco 8 horas de_ peón - - - - - - - - - -15,00 pts . 

' {}.:>. . • 
. " '~ ~ \ Oo.ste.·:.dsl . metro oub1co de cet!lento ~~"' v.e..~·W\A·~,v,'i ~<..,.,_.:~ 

400 ·Kgs. ·de cemento portlaod a 0,48. ---:-- 192,00 pts. 
o, 95 metros· cÚbicos de arenA a 7, 00 pts. m3 ~ 5, ~5 " 

Mano de obra para -la elflbornción(i hora de · 
pf'f~ 1al y pe o o) ·- - · .... - - ~ - - - - - - - -

, • 

9,25 
1,90 .Transporte de material puesto en obra 

Medios auxiliares - - - - - - - ·- -
1
: . ' 0,20 

" 
Total a~ 208,40 pts.· 

Coste de la ~~P.oster!o do oemento -por m3~ 
Piedra (1,25 m3. oon pérdidas)(e~oavAciÓn y 
¡)r!)·pnrAr:iÓn) - - ~ - · - ~ - - - - ·- - - -:- - ~ 2A,l3 pts. 
Jlortero (0,,3tm3. a ·208,40 . pts. el m3. -~ - - ,6,é, " 
~no . de obra(2 ho~ns .de otioial y dos peones 13,00 " 
Medloa ·auxiliarea ~ -·- - - - - - - o .11D . " 

Total a~ 1•J•9t ~ts. 
loluo1do de mortero de oer~nto por m2. 

.0,01 ma3. de mortero a 208,40 pta. - - - - - 2,08 
YBno de obra(2 tior~s de ot.lolal y 2 peones)~ 13,00 

pts~ 

• 
Yedloa auxiliares - - - - - - - - - - - - ------0~,4·2~-·-----

Total • 15_,50 pta. 



11 - Coostruocl iÓc del rn3 • . d~ roar!l¡ioster(a de cemento 
para diques do t1Ós de 2 UiS. de t~1to: 
Piedra(J.,2~) m3. con pérdidas)(exCflVHción y prepa-

" )' . oion ~ ~ - - - - - - - -- - - ~ - -·~ - -
~Aort·~ro(O,O~ m3. a 208,40 pta. ~1· m~-5) - - . ­

Mano do obra(2 horns de of.icinl y 3 poonos) 

-
-
-

- -
~ -
- -

Entib~do y andamiaje - - - - - - - - - - - -­
,I¡Iedios aux i li!:1reB - - - - - - - - - - - - - - - -

28~13 pta. 

6,25 " 
16,,75 " 

O "5 . " J ·~ . 

o, 62 " 
Rejuntado ~2 ro2. pa ra g~:ue1~os 1 fJJS) - - - · - - ---~.~3-~~,o-o._ __ "---

. . 83,00 pta. Total = 
12 - Horrnig~n de cemento~ P.or metro cÚbico 

J.>iedro(l m3. con pérdidas) - - - - - 22,50 pts. 

96,00 " 
~;g5 

,, 
16,75 " 
·31' 00 " 

" 

Cemento. 200 Kgs. a 0,4~ pts. el Kg.- - - - - - -
1\reon. O, !35 m3. a 7, 00 pts. 'Al rnetro e Úbioo - - -· 

Mano de obra (2 horns de .ofioü1l y trea ¡~ecnes) -
Rej untndo y enlucido. (2 metros cÚbicos) - - - - -

Medios a.uxiliares - - - -.. - - - - - . - . - - - - - -__ ......-............... __ _ 0,80 

Total = 
13 - Co~ ocación de gnviones r.1atÁlioos por m~-s. 

Reotnngul~:•r 3 ::e l.x 0,~>0 

Tela· motálica.GaviÓn Binnohini"in situ"- ~---. . . . 
Alambre y ·grapas(1 Kg. a · 2,00 pts .• )- - .---- .-

173,00 pts. 

46,00 pts. 

2,00 " 
4,63 " 
4·,00 " 

" 

Llenado y oolooaciÓn(media hora de . oficial y peón.) 

ExcavaciÓn de asiento y an* oje ~ - -- - - - - - -

Medios auxiliares· - - - - - - - - - - -__ ....;;........._--.. __ _ o 37 

Total • 
14 - EjecuciÓn de a l)ancniuraiehtos con NPTi.O ces me-

tálicoa.Por metro cÚbico · • 
Costo ·del metro cúbico d~ gavión según 13. - - ~ - · 

• • ¡# • • 

. Exc.ovacion de asiento y colooncion - - - - - - -. . . 
Stibido. vertical de materioles,' (.A.1tura ' inferior a 

lO metros) - ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ - - ~ - - - • - -

'57,00 pts. 

57~00 pts. 
7 ,5·0 " 

3,75 " 
" o 75 Medios a~tlinres - - - - - - - - - - - - - - - -

__ ....;;....._--., __ _ 
Tota·l 111 

15 - · Ejecución de 100 mP-tros do f'QjFls a~Rr·loaladas de 
1,50 x 01 ~5 de tondo .-----.--------

16 - Prepnroo1Ón según ~5 de ~ 88. de terreno pera 

la rapoblnción - - - - - - - - - - - - - - - - -

1'7 - ~lantac1Ón do las rnisEEs 'con pl_antndor a bAse d 

6Cl,OO pta. 

5,65 pt~. 

3'76,6'7 pts. 

cie 3.000 hoyos por Bo. a 0,5 ·el hoyo plantado- -- '460,00 pts. 



18 - RP.poblaoión da l Ha. da terreno· en f'sjaa alte~ 
ond•l~ de 1,~)0 pl8tJtnd~lS. y 1,00 Sin rothrnr- ...: -

Prepa:t:"ación y plnot~loión de 0,6 IIna. 8 826,67 pta. 

la llu. - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - _496, OO. pts. 
Proteoo ioL1 oon piedras "'3 rt1lll'1je da· las plantitAs 
n 0,10 el ho;.lo en 1.!300. hoyos de las 0,6 lloF.-. - . 

~repn~adns - - - - - - -
Total • 

19 .;. E,jt"!cuoión ele pedrnplen y Hterrm'lientos ar.ti-
. . 

fioinles.t~ltura süperio"t a 2 r-JS.Por .m3. 

" 
6'16, 00 pts. 

Recogida, trHnGporte y J?Bloo do piedra - - - 4,00 -pts • . 

Refino_, oolooactóu y ciiGtribución del vertido- - 4,00 " 

t~edios aux.ilüires ·- - .:.... - - - - - - - - - - - - O 25 tt 
------~--------

Total =· · 8;25 pts. 

20 - Ejeoución de eucach~do en solera. Por m3. 
Pi9dra . l,25 .,¡:3. ooo pérdidas ---- . 28,13 pts • 

. Uortoro. 0,05 m3. a _20f3,49- -------- 10,42 d 

9,25 " !-kmo 9-e obra (l ·ho.ra de oficial .y peón)- - - - ----.-...~---­
.Total = 47,80 pts. 



.. 

Tomo .... ~.9.~ ........... . '1 ' 0 (;0126 Num ..................... ............ . 

PROVINCIA DE BALEARES 

CARTA DE PAGO 
1 

Correspondiente al Mandamiento de ingreso n.0 
..... ~-~-... - ...... 

Presupuesto correspondiente al año 194.~ ... 

Sección .......... _.~ ....... ........ .. 

CLASIFICACIÓN 
DE LOS VALORES 

Oro, plata, billete ................... - ...... . 

Calderilla . ~ • ··-························ 

En junto. 5.000 

Intervenido 

Capftulo .......... ~ ......... - .... .. Artfculo .................................. .. 

D . ..... ~~D .. ~~ .. ~-~!. .. ~ .... -~ .. ~-~~ ..... ~.~-~ .... .!!..~.~-~~.!:~.:~9 __ !.:.~!..!::~.!:~.~ ............ ha en fre-

gado en el Banco de España, en las clases de valores que se 

expresan al margen, la cantidad de ... ~.~~~-~-.. ~~.?.:.~_.P. . .?:.~.~-~~~ ..... :~.~-~ ...... .. 
::.':/Y~·.:~::.~ .... ~ ... ~.~-~-~ .. ~?. .... ~ .. ~ .... E~::~.~~-~~--~-~---P..~!. ..... ~~ ..... ~~:.~?..~12.~ ..... :.~.~-~-~-~-~.::~: .... . 

E.~-~~-... ~~--~º--~:.~-~-~\!:' ...... ;l:,~ .... ~-~~~~-~-ª-~-ª .. ·-~-~-.P.º-~-º-~~.9 .... P.~~~ .. ~ .... J:..?..!. .... ~9.: .. .. 
.. ~.~-~.?..~~~ .. ~9.:~ .. -~~-... ~!~?.~.~9..~ ...... ~.~ .... -~.?..:.~.~~~ .. ~?.~ ... .5~.~-~ ..... ~:.~.!..!..~.:~~-~ .... -~~-~: ...... . 
Po :t'n ttlu tx. Lil>~ !!. n2 210, 29~, 1.L!.H y 57 0 el ~ 21 .. 8-4,7 , 

Para . resguardo del interesado expido la presente Carta de 

pago, que vá sin enmienda, la cual será nula y sin .ningún 

valor, si se omitiese la nota de intervenido suscrita por el In­

terventor de Hacienda y la de sentado en Contabilidad. 
Palma a. 2~5 d l e 1 oy:::t~::_:.:.._ .. ____ .. _______ _ f94 .. ~-

EI Jefe de Contabilidad, 
~"'i :rr:.a · 1 P{; :i'b 1"" • - ~ : v.1; :r i•:: a do. 

r i rT1a1 "~YXF.q~i~~-H~._~8't~~ ado. 

Es copla 

El lngenler:o Jefe, 

ó~ntado ~R Conlabilidad ~1 dia ................ . 

d~. .. . ......... d~ 194 ....... al 
967 

ntlm •..... ·-··- --d~l CJlegiJfro d~ ~nfrada 

d~ cauda!~J. 
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