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6.1. INTRODUCCION.

En este capitulo de ordenacién agrohidrolégica se

asignan usos y aprovechamientos al suelo, en base a la

actual estructuracién del territorio, estado de la
propiedad, demandas d= uso extraidas de la encuesta y
caracteristicas agrohidrolégicas estudiadas. Dicha

asignacién debe ser conveniente a los intereses generales

y sSituarse en la linea de lo establecido en la ley de

conservacion de 1a Naturaleza y de 1la flora y fauna

La ordenacion agrohidrologica ad las cuencas
vertientes es una técnica encaminada al uso correcto de

los recursos naturales con

U]

tituyentes, asi como a la
correccién de las situaciones degradadas, derivadas del
uso inadecuado de dichos recursos per actividades
anteriores, normalmente no planificadas.

El objetivo de la ordenacion agrohidrologica no es
unicamente evaluar y planificar las eventuales acciones a
desarrollar; o proyectar las posibles acciones correctaoras
que permitan a un sistema degradado alcanzar de nusvo una
situaciéen mas proxima al eguilibrio primitive. Se trata de

conseguir un desarrollo integral y satisfactorio en el



funcionamiento global de 1la cuenca hidrografica, que
abarque desde los aspectos meramente técnicos hasta la
mejora de la calidad de vida de los habitantes de la zona.
No debe olvidarse que se necesita de esta poblacién rural
para acometer medios de trabajos y obras de restauracién
hidrologico-forestal asi como contar con Su convencimiento

para llevar a cabo la mayoria de las labores previstas.

Los objetivos generales de la ordenacion
agrohidroloica son: la conservacién y la restauracién de
suelos, la regulacion de las avenidas y 1la provision
nidrica; la incidencia en mayor o menor grado de los
geodinamismo torrencial y el problema de 1la
escasez del agua, obligan a dar prioridad a uno a otro de
los objetivos previamente establecidos, adn cuando Siempre

exista una clara interrelacioén entre ios mismos.

La ordenacién implica establecer los tipos y niveles
de uso que deben conservarse, introducirse o modificarse
para la optimimacién de ios objetivos propuestos y la
minimizacioén de los impactos producidos por las
actuaciones llevadas a cabo con tales fines, considerando
gue, dadas las posibilidades limitadas de modificar 1las
caracteristicas moriolégicas y climaticas de la cuenca, se
deben explotar al maximo las posibilidades que ofrece la

vegetacidn para controlar el proceso hidrolégico.



En la zona de estudio se ha puesto de manifiesto la
degradacién sufrida por amplias zonas de vocacién
forestal, sometidas a incendios y pastoreo incontrolado.
Las unidades de restauracién deben pasar obligatoriamente

por medidas de implantacién de la vegetacién natural en la

ZOona.
En el reglamento CEE n2 797/85 del consejo sobre
mejora de la eficacia de las Estructuras Agrarias se

considera que las medidas de tipo forestal estéan

generalmente relacionadas con:

1

o

- La conservacién y mejora del suelo, de la flora, de

la fauna y del régimen de las aguas superficiales y

subterraneas
- La productividad de 1los terrenos agricolas, a

través de una mejora de las condiciones naturales
de produccion agriccla y mejor utilizacién de 1ia

v

mano de obra en agricultura.

Es necesario indicar que si bi

D

n la comarca de Artéa

se incluyé en un estudio de 1las zonas de montafias

>
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© por la Conselleria de Agricultura, a la postre
no fue declarada bajo esta denominacién por la CEE; de
hecho, ninguno de los términos municipales de la zona
aparecen en la relacioén de municipios incluidos en "Zonas

de montafia" , "zonas desfavorecidas" (a} "zonas con



desventajas especificas" aprobadas por el consejo de
Ministros de Agricultura de la CEE en su reunién de mayo

de 1986.

Como marco mas general para la presente ordenacién
agrohidrologica debe hacerse mencién a a ley de

conservacién de 1la naturaleza y de 1la flora y fauna

n

ilvaestres.

Dicha ley, en su articulo 2 sefiala que sus principios

(S

nsipiradores son:

a) El mantenimianto da los procesos acoloégicos
esenciales y de los sistemas vitales basicos.

b) La presentacién de la diversidad genética.

c) La utilizacion ordenada de los recursos,

garantizando el aprovechamiento sostenido de las

it

aspecies y de los ecosistemas, su restauracién y
su mejora.

d) La presentacién de 1la variedad, singularidad y

bellieza de los ecosistemas y del paisaje.

A continuacién se establece que las Adminisiraciones
competentes garantizaran qgue la gestién de 1lpos recursos
naturales se produzca con los mayores beneficios para las

generaciones actuales sin merma de su potencialidad para



satisfacer las necesidades y aspiraciones de las

generaciones futuras.

También dentro del articulo 2 se establece que las
Administraciones Pablicas, en el ambito de sus
competencias, wvelaran por el mantenimiento y conservacién
de los recursos naturales existentes en todo el territorio
nacional, con independencia de su tiftularidad o régimen

juridico, atendiendo a su ordenado aprovechamiento y a la

restauracion de sus recursos rencovables.

publica o interes social a todos los efectos y en
particular a los expropiatorios respecto de los bienss y

derecho

n

gue puedan resultar afectados.

2l titulo IT CE

> el qgue afecta directamente al

prese

o)

t2 proyecto, pOr cuanto se trata el planteamiento de

et

0S recursos naturales.

[}
i

[1)

n 21 articulo 4 en su punto 1 se afirma gque 1las
Administraciones Fablicas competentes deberan planificar
los recursos naturales. En el punto 2 se configuran los

planes de ordenacién de 1los recursos naturales como



instrumento de esa planificacion, teniendo los objetivos y

contenido siguientes:

Objetivos de los planes de ordenacion:

b2

e)

Definir y sefilalar el estado de conservacion de los

recursos y ecosistemas en 21 ambito territorial de

Determinar las limitaciones que deban establecerse
a la vista del estado de conservacién.

Seflalar los regimenes de proteccién que procedan.
Promover la aplicacion de medidas de conservacién,

rastauracion y mejora de los recursos naturales

que lo precisen

Formular los criterios orientadores de las
politicas sectoriales y ordenadores de las
actividades economicas y sSociales, publicas y
privadas, para que sSean compatibles con 1las

exigencias sefialadas.

Contenido de los planes de ordenacion.

al

=P

Delimitacién del ambito territorial objeto de
ordenacién y descripcién e interpretacion de sus
caracteristicas fisicas y biolégicas,

Definicidén del estado de conservaciéon de los

recursos naturales, los ecosistemas y los paisajes



que integran el ambito territorial en cuestion,
formulando un diagnéstico del mismo y una
prevision de su evolucién futura.

c) Determinacion de las limitaciones generales y
especificas que respecto de los usos y actividades
hayan de establecerse an funcién de la
conservacion de los espacios y especies a
Froteger, con especificaciones de las distintas

Z0nas en su caso.

0

d) Aplicacién, en su caso, de algunos de los

@)

egimenas de proteccién establecidos en la Ley.

e) Concrecisén de aquellas actividades, obras o
instalaciones publicas o privadas a las que deba
aplicarselas =21 régimen de evaiuaciédn previsto en

al Raal Decreto Legislativo 1300. 1986 de

-

Evaluacién del Impacto Ambiental.

iy
~

Establecimiento de criterios de referencia

orientadores en la formulacién y ejecucién de las

2.

-

iversas politicas sectoriales gque inciden en el

amoito territorial al que se refiere el apartado

En su titulo III, referente a la proteccién de los
espacios naturales, se establece gue la utilizacién del
suelo con fines agricolas, forestales y ganaderos debaran

orientarse al mantenimiento del potencial biolégico y



capacidad productiva del mismo, con respecto a los

ecosistemas del entorno.

Las acciones restauradoras de la cuenca incluirén un
conjunto de acciones biolégicas, que Jugardn un papel
importante, debiéndose por ello realizar un suscinto

analisis del impacto ambiental de estas acciones.

El Real Decreto Legislativo 1302/86 de 28 de Junio de
evaluacién de impacto ambiental establece en su art. 1 que
los proyectos publicos o privados, consistentes en la
realizacion de obras, instalaciones, o cualquier otra
actividad confundidad en el anexo del referido RDC (punto
rimeras repoblaciones cuando entrafien riesgos de
graves transformaciones ecolégicas negativas), deberan
someterse a una evaluacion de impacto ambiental, y en su
articulo 2 define 1los datos que contendrd el referido

estudio.

En esa linea 1la circular n2 1/1987 del ICONA
establece =1 planteamiento y cuestionario de evaluacién de

mpacto Ecolégico en los proyectos de restauracién.



6.2. METODOLOGIA SEGUIDA PARA LA ORDENACION

AGROHIDROLOGICA

6.2.1. DEFINICION DE ACTIVIDADES.

Para la consecucién de los objetivos perseguidos en

el presente proyect

(a]
1]
(i

han considerado una serie de
actividades a realizar, que constituyen en conjunto la
Ordenacién Agrohidrolégica de la zona de proyecto.

Los objetivos que per

n
.
m
c
15
1)
=

presente proyecto se

resumen a continuvacion:

- Mejora cuantitativa y cualitativa de 1los recursos

hidricos
— Ordenacion de las areas pastorales
- Restauracion del medio fisico.

— Establecimientos de areas recreativas.
- Proteccion de paisajes singulares de significado
valor geoloégico, botanico y paisajistico.

- Potenciar los recursos naturales renovables.

Las actividades que sSe proponen a continuacion
pretenden lograr los objetivos anteriormente expresados
asi como adaptarse a las caracueristicas ecolégicas del

territorio y demandas sociales expresadas por 1la

publicacién en las encuestas.,



Las actividades agrupadas por o

lograr, son las siguientes:

—Objetivos a lograr

Mejora cualitativa y cuan— - Construccion de
titativa de los recursos

hidricos de acuiferos

- Repoblacién forestal :

- Hidrotecnias de correcién

- Implantacitn de pastizales

Ordenacién de las areas pasto- - Acotacisén de zonas al pas
rales i

- Acondicionamiento de ca

- Repoblacién forestal
Restauracisn del medio fisico

- Plantaciones en
— Hidrotecnias d
- Recnnsfrucciéﬁugﬁﬁ

Establecimientos de areas =

recreativas
Proteccion de parajes =
singulares

Potenciar los recursos
naturales rasnovables



Como se ve, ciertas actividades contribuyen a la
consecuccién de mas de un objetivo. Las actividades
consideradas se muestran a continuacién con la numeracion

que se les ha asignado.

Codiga Actividad

1 Creacion de areas recreativas
2 Acondicionamiento de caminos

Reconstruccién de bancales

o)

4 Repoblaciones forestales
S Implantacién de pastizales
(&) Mejoras cinegeticas

2

Aprovechami=nto de plantas aromaticas y medicinales

3 Delimitacion de espacios naturale
L) Aprovechamientos apicolas

10 Obras de recarga de acuiferos

11 Hidrotécnias de correcioén

e Acotacién de zonas al pastoreo

)

Plantaciones &n cauces

=

6.2.2. Eleccién de los elementos del medio.

La ordenaciéon agrohidrolégica requiere un inventario
de todos aquellos elementos o caracteres del medio fisico
que son utilizados como informacion basica ya gue influyen

en su capacidad para acoger las actividades propuestas.



Se han cartografiado, a escala 1:25.000, en mapas
independientes, los diferentes elementos seleccionados,

cada uno de ellos dividido en sus correspondientes tipos.

Elemento del medig Tipa

Poco evolucionado

1 Suelo Mezcla de varios tipos
Evolucionados

Menor de 12%

D)
)
(1]
2
o
o
(1
fa )
L
i

Del 12% al 35%

Mayor del 35%

Improductivo Y roguedos costeros
Encinar y pinar

Maguia

Comunidades de lapiaz y Pedregales
Brezal

Comunidades rupicolas

3 Vegetacién Dunas

g= il y =
Riberas

D
”!

0O

ot

ultivo arbéreo de secano

Repoblado natural de pinar

Areas incendiadas

Cultivos herbaceos intensivo

Cultivo nerbiéceo de secano intensivo
Curso de agua

4 Agua Punto de agua

Inexistencia de agua



<10 t ha~' afio™!'
% Perdidas de suelo L0=50""t ‘ha—* aford
>50 t ha™' afio™!
6 Fauna Interes faunistico muy alto

Interés faunistico medio

-~

7 Presion humana Elevada concurrencia humana

Zona no concurrida

6.2.3, Relacién elementosz-actividades.

Se concreta desde el punto de vista de capacidad de
cada elemento para acoger cada actividad. Los elementos
del medio tienen un significado en orden al desarrollo de
las actividades, Por ejemplo, un sue=lo evolucicnado 235 mas
favorable para la implantacién de pastizales que otro poco
evolucionado, etc,

A cada tipo correspondiente a un elemento del medio

determinado se le asigna un valor referido a una

fol

acvivi

ad, siendo la escala de valores la siguiente:

Pt;h (valor asignado al tipo h del elemento Jj ante 1la

actividad i)

Excluyente =
Negativo =7
Indiferente 0
Positivo i
Muy positivo 2



Se tendrd por lo tanto una matriz de valores de

dimensiones m x n, siendo:

=
!

Nimero de actividades definidas.

o
I

Nomero de tipos de elementos del medio

La matriz mencionada se muestra a continuacién. Como

ejemplo, se tiena que para la actividad de creacisn de
areas recreativas, el tipo de suelo existente no influye

en la capacidad del medio para albergar dicha actividad,

los valore

o
in

por 1lo qu son cero en los tres casos

6.2.4 RELACION CONJUNTO DEL MEDIO-ACTIVIDADES.

Se trata de pasar de las relaciones elementos-
actividades a la relacién conjunto del medio-actividades.
Es decir, combinar los valores (rui, Tiz,...riw) de la ma

triz por el escalar ;-

Para ello se ha utilizado 21 procedimiento de la suma
ponderada, para lo que es necesario asignar una

ponderacién o determinar un "peso' a cada elemento.

La ponderacién de 1los elementos se ha realizado

mediante ordenaciones efectuadas a partir de las opiniones



de un grupo de expertos en las actividades y en 1los

elementos ambientales.

Se ha considerado que un elemento del medio puede
tener perspectivas diferentes segun la actividad
considerada. Por ello, para cada una de las actividades,

se han elegido los elementos del medio con mayor peso,

asignandoles el peso 3, 1lo

m
7]

de peso intermedio, a los que

n

e asigna un valor de 2, y los de menor peso, a los que se

(v

signa el valor 1.

1

n el siguiente cuadro figuran los elementos del

medio (1-7) correspondientes a los diferente:

U

L

pesos para

cada una de las actividades.

Actividad 1. 2 B3 4 B 6 % 8 O 70 S oig s
Peso
2T N2 W2 D S S ISR 4 4 2 4
3 58 5ENY ©
5
4 5 3 1 7 3 3
2 7 3 5 5
4
3 3 1 4 1 7 4 2 3 6 1
1 (5} 7 ) 3 5
S




Elementos del medio

SUELDS

a5UA

HUMANA

A Poco evolucionado
B Mezcla
C Evolucionados
I <12y
IT 12-35%

111 354

Improductive

ra

Encinar y pinar

3

Maguia

.

Com, d= lapiaz

o3

Srezal
& Com, rupicolas

[y - -
uunas

e |
«

Riberas

3 C.A,

o

Secano
10 Repoblade

11 Areas incendiadas

12 C,H, intensivo
I3 C,H,3, axtensive

I Curso d2 agua
2 Punto de agua
No existe agua
€10 t/ha affe
10-15 t/ha aflo
250 t/ha affo
interds zito
interés medio
Alta

2a)a

17

-9

"

e

N o

ACTIVIDADES
g 9 1

0
0
0
0
0

0O O O O -

|

O O O O O O
OO O O O O

=

1
a
|
o
'
e
1
a

2 0 00 1
20 0 0 Se
R e S
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00U ONE = S A | ()
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Como ejemplo, supongamos un punto del territorio en

el que se den los siguientes tipos de elementos:

Elemento Tipo

Suelo Poco evolucionado
Pendiente >35%

Vegetacion Maquia

Agua No existencia

Perdidas 10=50 t ha™! afio™'

Fauna Interes faunistico medio
rresién humana Baja

Para averiguar la capacidad de acogida del punto a la

actividad 4 (columna 4 4

1

la matriz), habra que efectuar

la siguiente suma ponderada:
G2 S e S R G T G I = "ol o e S BTl | S ST ey = ey
La formula general para obtener el valor de capacidad
(=) -
seria
7
L W5 =4 3h
1)
donde:

W; = peso asignado al elemento j para la actividad i



P'yh = valor asignado al tipo h de cada elemento ante

la actividad 1.

Resulta evidente que si alguno de los valores P*;h
fuese -®, no se realizaria la suma ya que directamente se

considera excluyente dicho punto del territorio para

acoger la actividad "i".

Por ejemplo, =1 tipo de elemento pendiente mayor del
35%, resulta excluyente para la actividad 5 de
implantacién de pastizales, aunque se tuviesen en ese

punto otros elementos con tipos de capacidades muy altas.

Al llegar a esta fase se tiene el primer producto del
modelo, que consiste en un listado en el que sSe asigna a
cada punto del territorio "m" valores indicativos de su

capacidad para las "m" actividades.

Se ha efectuado wuna superposicién de 1los mapas
relativos a cada elemento del medio considerado
calculandose en cada recinto homogéneoc obtenido los

valores de capacidad para cada una de las actividades.

A continuacion se hace necesaria la jerarquizacién en
un pequefio nimero de clases con el fin de lograr una

sencilla y correcta manejabilidad de los resultados.



Se ha realizado una clasificacién a partir del valor
maximo obtenido hasta la media y desde éste hasta el
minimo. Finalmente 1la clave excluyente la constituyen
todos los valores excluyentes de la capacidad. Las clases
obtenidas originan superficies que se estimen homogéneas

ante la actividad considerada.

Como resultado final s2 +tienen tantos mapas de

capacidad como actividades consideradas. (Anejo 6 mapas)

parcelas o poligonos en que se proyectaran las actuaciones
0o actividades La localizacién exacta de eéstas se ha



6.3. DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES.

A continuacién se comenta cada una de las actuaciones
consideradas, indicando para cada una de ellas la forma de
llevarlas a cabo y el objetivo que se pretende conseguir,

asi como los calculos correspondientes en caso de existir.

Existen una serie de actuaciones para las que
unicamente se han dictado una serie de indicaciones, no
habiéndose tratado a nivel de proyecto. Tal es el caso de
la determinacion de spacios naturales Yy los
aprovechamientos apicolas y de plantas aromaticas y

medicinales.

Cada una de las actividades corresponde a un capitulo

del documento presupuestos.



6.3.1. CREACION DE AREAS RECREATIVAS.

El criterio fundamental que se ha seguido a 1la hora
de considerar las zonas en que se realizaran este tipo de
actuaciones es el de presencia humana o grado de visita de

los distintos parajes de la comarca.

En general, los nicleos mas importantes de atraccién
de visitantes son los siguientes

- Cuevas de Arta, localizadas en acantilados calizos

situados en el término municipal de Capdepera.

]

apdepera, localizado en el +término

municipal del mismo nombre, aungue fuer

<
{' ),
o
-
w
N
(s}
o)
o

- Cala Mitjana-Cala Torta, zona costera de gran
belleza paisajistica que presenta una pista de
acceso asfaltada. Es lugar coman de acampada. Se
sitia en el fteérmino municipal de Arta.

- Ermita de Betlem, situada s=obre una zona elevada
con gran caida hacia el Mediterraneo, obteniéndose
una panoramica de buena parte de la costa Norte de
Mallorca.

— Punta d'Es Calé, situada al final del camino que se
dirige por la costa decsde Betlem, se trata de un

lugar de acampada bastante visitado.



En el caso de las dos primeras zonas comentadas, no

tiene sentido su adecuacién recreativa, si en los casos

restantes.

Dicha adecuacién recreativa tendrd como finalidad
principal el favorecer un disfrute del medio visitado
compatible con su no degradacién por vertido de basuras,
edificaciones incontroladas, paso incontrolado de

vehiculos tode terreno, etc.

Se intenta por 1o tanto establecer una serie de

mejoras que favorezcan las zonas ya de por si visitadas,

R
s
-,
4

icultando el acceso a ciertas Aareas que deben

T
"

eservarse de una elevada presién humana.

De acuerdo a estos objetivos, y teniendo en cuenta la
disponibilidad de terrenos por parte de los ayuntamientos,

Se consideraran las siguientes areas de actuacién:

Area recreativa 1. Cala Mitjana-Cala Torta.

Se trata de una zona costera en que las actuaciones
necesarias son:

- Disponer contenedores de basura.

— Disponer fuentes aprovechando el agua de la fuente

"Na Granot", situando un depésito e instalaciones

de fontaneria.



— Impedir el paso de vehiculos todo terreno hacia el
planet de L'Allulla, mediante portada dispuesta en
el camino.

= Impedir el paso de vehiculos hacia Cala Mitjana,

mediante portada dispuesta en el camino.

Area recreativa 2. Ermita de Betlem.

Las actuaciones necesarias serian:
- Disponer contenedores de basura.

— Barbacoas, mesas y bancos rusticos,

)
e
[
=
o

Area recreativa 3. Punta 4d'E

Las actuaciones necesarias serian:

— Disponer contenedores de basuras.

|
"

lantacion de encina por hoyo.

Area recreativa 4. Casas del payés de Betlemn.

El terreno estd catalogado como area verde publica,
disponiendo de &l =21 Ayuntamiento. Se llevaran a cabo las
actuaciones siguientes:

- Plantaciones de cesped,

— Disposicion de contenedores de basura,



Juegos infantiles.

- Sefiales informativas de indicacién.
- Depésito de agua e instalacién de fon
cesped. .

- Instalaciones deportivas. .




6.3.2. ACONDICIONAMIENTO DE .CAMINOS

- SITUACION ACTUAL DE LA RED VIARIA EN LA ZONA DE

PROYECTO.

Recientemente =e han lleyado a cabo en la comarca de
Arta, importantes inversiones en la mejora de 1la red
viaria, que bhan permitido la reparacién de 31'5 km de

caminos por la ejecucién del Proyecto de mejora de la red

viaria de Septiembre de 1989.

Actualmente contintan las obras de reparacién y de
construccién de nuevos caminos, habiéndose alcanzado una
densidad adecuda, por lo gque no se proyectardn nuevos

trazados en el presente proyecto.

Se consideraran unicamente actuaciones de mejora de
caminos ya existentes, con la finalidad de facilitar el
acceso a las zonas en que deben ejecutarse las distintas
actuaciones que se tienen en cuenta en el presente

Proyecto.

— DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

YIS
Los trabajos a realizar en la meiora de los caminos

que se consideran son el refino del plano de fundacién,



ampliacién de la anchura inicial con dotacién de cuneta

obras de fabrica.

A continuacion se describen someramente los trabajos:

¥ Desmonte y construccién de terraplenes,

Lo=s desmontes se ejecutaran con los medios mecanicos

apropiados, aprovechandose para los terraplenes o como

material de relleno del plano de fundacién cuando tengan

una calidad conveniente. En este altimo cas0, se extendera

pOr capas con un espesor maximo de 20 cms, compactando

hasta obtener una densidad minima del OS5% del ensayo

Proctor Normal.

* Taluzado y apertura de cunetas.

J

[

El taluzado de 1los desmontes s=e realizarad con 1la

pendiente adecuada a la naturaleza del terreno, con =21 fin

de evitar desprendimientos de materiales. Se procedera

asimismo & la apertura de cunetas con los medios mecanicos
necesarios, dotandolas en todos los casos de una anchura y

profundidad de 0'S m.



¥ Refino y planeo del camino.

Se emplearan motoniveladoras o palas de cadenas para
realizar este trabajo, dependiendo de la anchura vy
dificultad del trazado. Con ellas se extenderéan vy
uniformizaran los materiales cque componen el plano de

fundacion.

i

plano de fundacidn, Una vez

- Compactacisn ¢

conseguido wun firme uniforme se procede a su
compactacidén, que se realizard de tal forma que se

consiga una densidad minima del 9$5% del Proctor

Para permitir el paso y la evacuacioén del agua de los

caminos se dispondran diversos tipos de obras de féabrica:

cahos, embocaduras y arquetas.

realizacion de obraz mas

e
o

completas, =n el sentido de dotar a los caminos de una
subbase o base, ya que se pretende Gnicamente facilitar el

acceso de vehiculios todo terreno.

Las caracterisiticas geometricas seran las
siguientes:
— Anchura explanacién 3'5 metros



Anchura del camino
- Cuneta triangular taludes

y profundidad

2'5 metros
171

0'5 metros

- Taludes en desmonte y terraplén 171

Fara la presente actividad se ha considerado una
unica unidad de obra, que corresponde al acondicionamiento
d2 un camino tipo, de2 acuerdo con las mediciones
efectuadas durante =1 trabajo de campo

Se ha considerado en el acondicionamiento los
trabajos citados anteriorements, que se corresponden con
los precios auxiliares utilizados en el Documenfo

Presupuesto.

b=

continuacion se indica la

/]
i

anteproyectan.

29

localizacion de las obras



~ CAMINOS QUE PRECISAN MEJORAS.

# N.1 Camino de Son Morell. Desde las casas de Son
Morell hasta Morellet por detras de Sa Serrata. El arreglo
de este camino posibilitard la entrada en la finca de Son
Morell a 1los medios necesarios para llevar a cabo 1las

actuaciones en e=lla proyectadas. La longitud del camino es

# N.2 Camino de Son Morell a Es Bernadins. Desde las
casas de Son Morell hasta la de Es Bernadins. El arreglo
del camino posibilita la comunicacion directa de las dos
fincas y facilita la ejecuccion de actuaciones de la zona.

La longitud de camino es de 950 metros.

# N.3 Camino de Es Bernadins—-Son Forteza. Desde las

casa de Son orteza hasta enlazar con la rama Este del

camino de acceso a BEs Bermadins, E1 arreglo de este camino

da una comunicacién directa entre 1as dos fincas ¥

BN

acilita 1las actuaciones proyectadas en 1a =zona. La

longitud de actuacién es de 1.480 metros.

¥ N.4 Camino de Es Fonament, Desde las casa de Son
Forteza hasta la =zona de Es TFonament. E1 arreglo del
camino permite el acceso a una zona de bancales
abandonados susceptible de acoger numerosas actuaciones.

El camino se bifurca en dos ramas. La rama gue sSube hacia



el Norte puede unirse con el camino que desde Na Carro se
dirige hacia el oesta, de reciente arreglo, con lo que se
completaria wuna linea de defensa contra incendios de

extraordinario int

0

rés {c—=712- Ermita de Betlem). La

U]

longitud de actuacién es de 2.550 m.

para la =2jecucion de

actvaciones proyectadas. La longitud actuacien es de

2.200 m,

# .6 Camino del pinar

chminn

Ul
i
'

'
=
W

Ados =n la zona nori= dsl pinar de Son

Fugca, que dan acceso a las laderas del Puig Campaner y
Moleta de Ley. Se trata de una red de wvias cuyo arrsglo

permitira un accesn comod para e=jecutar las actuaciones

que proyectan en la =zona. La 1longitud total de
actuacion es d= 4.400 m

¢ N.7 Caminoc de Sa Vinyassa. Desde las casas de Sa

o

pt

Vinyassa hasta el camino de Sa Cova. Este camino tiene un
interes de comunicaciéon y de linea de defensa contra
incendiocs fundamentalments. La longitud de actuacién es de

700 m.
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¥ N.8 Camino de S'Horts Vells. Desde 1la pista
asfaltada Arta-Cala Mitjana por S'Horts Vells hasta Duaria
de Baix para volver a la misma pista. El camino tiene un
interes de acceso para la realizacion de actuaciones. La

longitud del camino es de 3.750 m.

gl limite da la zona de Froyecto. EL interés del camino es
de acceso para la ejecuccion de actuaciones y como linea

de deiznsa conira el fuege. La longitud total es de 2.100



6.3.3. RECONSTUCCION DE BANCALES.

La importante tradicién de abancalamiento de terrenos
de uso agricola en la Isla de Mallorca, ha permitido una

adecuada conservacién del suelo en aquellos lugares

en que

se ha realizado, propiciando el cultivo del suelo.
El abancalamiento del terreno, al reducir la
pendiente y la longitud de ladera, frena la erosién
laminar que se produciria de no existir bancales,

permitiende el cultivo

g

n zonas de ladera.

La rotura de bancalez =n determinados puntos debido a

las liuvias forrenciales =xigia una rapida actuacién de
reconstruccion de la obra, ya que de 1o contrario el
desmoronamiento podria 2xtenderse con facilidad al

encontrar las aguas un punto de paso cémodo para sucesivas

El avandono de alzunas zZonas de cultivo ha
determinado el consiguiente abandono de estos bancales, de
Iorma que las reparaciones periédicas que éstos necesitan
ya no se llevan a cabo. Ello puede llevar consigo la ruina
total de sistemas completos de bancales en una ladera,
formandose roturas que s2 contintan en el bancal
inmediatamente inferior. En algunos casos, la rapida

instalacion del matorral dificulta este proceso,



llegéandose a una adecuada proteccion del suelo por la

vegetacion.

Se proyectara la reconstruccién de bancales daffados
en las zonas de cultivos marginales o abandonadas, vy
especialmente en el caso de zonas donde sa proyecta
implantar pastizales, existiendo antiguos bancales mas o

menos arruinados.

A continuacién se citan las zonas de actuaciéon gque

van a considerarse.

vy
(8]

e
e

igono 1. Rodaa el roligono de implantacion de

astizalas nf 22. (Sa Fesrtesa, Sa Duana). Se

s

trata de una zona de antiguos cultivos, con

bancalas abandonados en las laderas ¥
cobertura incompleta de matorral. Algunas
Zonas estan mejor protegidas, existiendo
palmito Faendiente media del 25%. La

superficie avancalada es de 13 ha.

Poligono 2. Colindante con el poligone de repoblacién nf
25, en el paraje de Sa Murta. Se trata de
terrenos de cultivo abandonados en zonas
abancaladas sobre fuartes pendientes.
Pendiente media del 50%. Laa superiicie

abancalada 25 de 6 ha.



Poligono 3.

Ppligono 4.

Poligono S.

Poligono 6.

Zona préxima a las casa de Sa Devesa. En
parte de este poligono se proyecta la
implantacién de un pastizal de trébol
subterraneoc. En general se trata de bancales
bastante bien cuidados, no existiendo roturas
mas que en las partes mAs marginales.
Pendiente media del 30%. La superficie

abancalada es de 7'% ha.

En el pequelio valle situado frente a la

colonia de San Pedro se sitian bancales en

zonas de alta pendiente, con bastantes
roturas. Pendiente media del 25%. La
superiicie abancalada es de 7 ha.

~

Zonas abancaladas de Son Forteza. Coinciden
en gran parte los poligonos de implantacién
de partes proyectadas en la finca. Se trata
de bancales bastante deteriorados y gque no
han suirido reconstrucciones recientes.
Pendiente media del 15%. La superficie

abancalada es de 75 ha.

Zona E de Son Morell. Bancales abandonados e
invadidos por carritx, con bastantes indicios
de erosiéon laminar. Pendiente media del 25%.

La superficie abancalada es de 16 ha.



Foligono 7. Situado en la finca de So Morell, al norte de
Sa Serreta. Se trata de una zona de bancales
en buena parte destruidos, situados en
fuertes pendientes. Pendiente media del 35%.

La superficie abancalada es de 6'5 ha,

Poligono 8. Alqueria Veya. Coincide con un poligono de
implantacién de pastizales. Se tata de una
zona de antiguos cultivos abandonados, con
bancales en mal estado. Fendiente media del

15%. La superficie abancalada es de 17 ha.

Foligono 9. Carretera a S'Ermite. Coincide con el
poligono de implantacién de pastizales, Los
bancales 2n general sSe encuentiran en buen
estado. Pendiente media del 20%. La

superficie avancalada es de 11 ha.

Poligono 10. Can Canals. Situado en las proximidades de Sa
Prieta. Bancales abandonados en vegetacion de
matorral. FPendiente del 30%. Superficie

abancalada de 9 ha.

Pueden considerarse tres casos para la determinacion

de los metiros de muroc a construir en cada poeligono.



1. Bancales en buen estado, sobre terrenos de
moderada pendiente, aproximadamente del 20%.
Existir&n unos 700 m de muro Por hectarea. Se

encuentran en este caso los poligonos 5, 8, y 9.
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stado, en terrenos de fuerte

pendiente, aproximadamente del 30%. Existiran unos

(5]

Bancales en muy mal estado, en terrenos de muy
fuerte pendiente, aproximadamente 35-40%.

Existiran unos 1.300 m de muro por hectarea. Se
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caso los poligonos 2, 4 y 7.

Se considerarian los siguientes porcentajes de

longitud de muro a reconstruir:

Caso 1.Debe reconstruirse el 1% de 1la longitud de

Caso 2.Debe reconstruirse el 5% de 1la longitud de
muros.
Caso 3. Debe reconstruirse el 10% de 1la longitud de

nmuros,



Materiales de construccién a emplear

Fueden considerarse cuatro procedimientos de

reconstruccién de bancales,

1. Encofrar y hormigonar la zona que ha quedado vacia
de piedras.

2. Reconstruir el muro con mamposteria hidraalica.

3. Reconstruir el muro con mamposteria en seco y
recubrimiento de mortero.

4. Encofrar y hormigonar, colando piedra en las

partes vistas.

En cuanto a la estabilidad conseguida en la zona
reconstruida, las peores condiciones corresponden al caso

tercero si bien existe una cierta flexibilidad que aminora

la posibilidad de un derrumbamiento conjunto de la =zona

reconstruida.

Si consideramos la economia de construcecién, son
preferibles los procedimientos primero y cuarto al tercero
¥y =Segundo, si bien &1 tamafio de los mUros no es
excesivamente grande, por lo que la ventaja de tipo
econémico es relativa, y mAs cuando se busca reparar las
roturas en puntos que ssran especialmente propensos a

ellas, por acumularse en ellos el agua de escorrentia o de

escorrentia subsuperficial.



En cuanto al resultado estético conseguido, Yy

teniendo en cuenta el procedimiento de construccioson

actuales, es preferible el procedimiento tercero.

Considerando todas estas circunstancias, se estima

preferible el método de reconstruccién tercero, utilizando
mamosteria en seco recubierta en la parte Superior por una

capa de mortero cuyo fin es estabilizar las Piedras

situadas en dicha parte. A la vez se consigue evitar la

disposicién de drenes para evacuar el agua de



6.3.4. REPOBLACIONES FORESTALES,

OBJETIVOS A LOGRAR.

El objetivo de 1las acciones biolégicas en 1la
restauracién del medio fisico con una doble funcién: por
un lado conseguir el mayor grado de proteccién de 1la
cubierta vegetal frente a los pProcesos erosivos
existentes; por otro lado elevar la calidad ecolégica de

la vegetacén, buscando restablecer el equilibrio perdido

entre eésta y el aprovechamiento ganadero.

Con las reforestaciones proyectadas se conseguira una
mayor defensa y proteccién del suelo contra la 2rosison
laminar, la creacién y mejora del suelo, el aumento de la
infiltracién, un mayor control de avenidas y el

favorecimiento de la recarga de acuiferos.

Las repoblaciones forestales contribuirédn de forma
positiva a 1la consecucién de los siguientes objetivos

o
v
(]
.
0
e}
(1]}
(1]
=
o
a

proyecto:

- Mejora cuantitativa y cualitativa de los recursos
hidricos.

— Ordenacisén de areas pastorales.

— Correcion hidrolégico-forestal de toda la zona.

— Potenciacién de los recursos naturales renovables.



Debido a la diversidad de objetivos que se pretende
lograr, deberan proyectarse acciones de reforestacién
diferentes segin las circunstancias particulares de cada
poligono de repoblacién. Esta variedad de acciones permite
una mayor flexibilidad para adaptarse a las
caracteristicas del medio y a los objetivos de 1la

repoblacién de manera que pueda garanti

18}

arse, en la medida

de lo po

i

ible, 2n establecimiento definitivo de la

ELECCION DE ESPECIE.

S2 ha sefialado ya en el apartado correspondiente a
vegetacioéon que el optimo o climax de la zona corresponde

al bosque de Quercus rotundifélia.

La situacién actual de 1la vegetacién dista mucho del

o6ptimo antes citado, existiendo una serie de comunidades

g

procedentes de la degradacién del encinar.

La mas importante de estas comunidades es la maquia
escleréfiila, con matorrales de gran tamafio, gue ejercen un
efecto protector muy positivo. En general no se necesita
actuar en estas zonas, por cuanto la dinamica vegetal es
en ellas claramente progresiva, no existiendo pérdidas de

suelo. Si bien en el mapa de vegetacién aparece muy



representada, ocurre asi por considerarse a la vez sus

etapas de degradacién, en especial los carrizales,

Los brezales o brollas proceden de la degradacisén de
los encinares en exposiciones humedas Yy con accién
limitada de 1los carbonatos. Presentan una parte de
matorral; aunque se encuentran encabezados por madrofio,
siendo su evolucién normal hacia un bosque en que la
encina va entrando de forma gradual, Se trata de zonas
bien representadas superficialmente, siendo adecuadas para
una intoduccién limitada de encina, buscando su entrada en

el madrofial.

Las comunidades de lapiaz Y pedr

D

gales, son
formaciones bastante claras de matorral, con presencia
importante del carritx. Se situan normalmente en las zonas

mas altas, presentandose pérdidas de suelo importantes.

Las invasiones de carritx (Ampelodesma mauritanicum)
bcupan extensas zonas qQque normalmente sSe encuentran
afectadas por incendios forestales. Normalmente ocupan
zonas de elevadas pendientes, presentando una cobertura
imperfecta del terreno, por lo gue se asocian a fuertes

pérdidas de suelo.

Los pinares de pino carrasco presentan una adecuada

proteccion del suelo y favorecen la progresion vegetal,



estando bien representados en la zona, a pesar de haber

sido afectados por incendios.

Los poligonos de repoblacién se sitaan por lo general
€n zZonas en que existen pérdidas importantes de suelo, con
vegetacion degradado o/y fuertes pendientes. Ello limita

de forma importante las especies a utilizar.

Existen sin embargo poligonos en que se pretende
apoyar la dinamica progresiva de la vegetacién existente,
que ya de por si es potente, y en los cuales pueden

utilizarse encinas para la repoblacién directa.

En muchas zonas la acotacién al pastoreo y la
proteccion contra incendios son suficientes para asegurar
una evolucién positiva de la vegetacién, llegando a cubrir
el terreno de forma adecuada y reduciéndose las pérdidas
de suelo a valores admisibles. En el caso de =zonas muy
degradadas, unicamente con vegetacién de carritx, el
proceso seria extremadamente lento, por lo que parece
necesario impulsarlo mediante 1la plantacién de pino

carrasco.

No se incluye en el proyecto la reforestacién de
ninguna =zona de cultivo, ya gque en éstas es posible
disminuir las pérdidas de suelo mediante cambios en los

sistemas de cultivos o implantacién de pastizales, 1los



cuales presentan una cobertura del suelo mAs fuerte que la

que se produce en los cultivos arbéreos de secano tan

comunes en la zona.

Se han localizado los poligonos de repoblacién en los
mapas 1:10.000 atendiendo a los resultados obtenidos en el
mapa de capacidad correspondiente a esta actividad,

teniendo en cuenta ademas todas estas consideraciones e

oo

ntentando favorecer la colonizacién de las zonas bajas de

las laderas por el pino carrasco. El criterio mas
importante ha sido sin embargo las pérdidas de suelo
existentes y la forma de hacerlas admisibles.

Las especies que podrian utilizarse en la

reforestacién son las siguientes.

Pinus halepensis (Pino carrasco). Conifera muy frugal
y xerofila, que soporta sustratos pobres. Es una especie
arborea colonizadora, de gran vitalidad, muy apropiada
para crear un ambiente forestal a corto plazo, sirviendo
de escaléon initermedio que acelera la aparicién del bosque
éptimo a partir de formaciones vegetales arbustivas v

subarbustivas mas degradadas,

(acebuche)., Se trata de una
especie preparada para resistir fuertes calores, sequias,

vientos y fuerte alcalinidad del suelo. Emite renuevos



vigorosos, por lo que soporta bien el fuego y el pastoreo,

siendo muy apetecido por el ganado su ramén.

Ceratonia siliqua <(algarrobo). Tipico de 1laderas
soleadas y secas. Soporta los suelos bastante alcalinos.
Su punto es muy apreciado por el ganado, siendo légico en
al

elementos nutrientes. Enriquece el suelo en nitrégeno,

tratarse de una leguminosa.

Quercus jlex rotundiflora (encina). Se trata de 1la
especie que culmina la serie potencial de vegetacién vy,
como tal, es una especie noble, enriquecedora del suelo.

Como especie tipicamente meditarranea soporta condiciones

o

climaticas extremas. Sin embargo, las condiciones edaficas
deben ser buenas, necesitando suelos formados, con elevada

capacidad de retencién, profundos. Rehuye 1los suelos

excesivamente compactos.

Chamaerops humilis (palmito). Vive en toda clase de

suelos y abunda mds en los secos, en exposiciones
soleadas. Resiste grandes calores y vegeta en suelos muy
pobres. Presenta profundos rizomas de gran vitalidad, que
emiten abundantes renuevos. Se multiplica facilmente por

semilla,



PREPARACION DEL TERRENO

Al ser la finalidad principal de estas acciones el
control de los proceszos erosivos, no se deberéd recurrir a
métodos de preparacién que impliquen una gran remocién del
suelo, ni a 1la limpieza total de las formaciones de
matorral existentes gus cunmplen una estimable labor

protectora.

La preparacién del terreno previa a la repoblacién

Creacisén de estructuras de cosecha de agua, de

manera gque la planta o semilla <tenga un adecuado

o

- Mejora de la capacidad de infiltracién de agua por

Se consideraran principalmente métodos de preparacién

del suelo puntuales, intentando su mecanizacién siempre

gue sea

osible. En algian caso se procedera a métodas

ey

lineales, intentando siempre perjudicar lo menos posible
al matorral existente, pero considerando las limitaciones

d= pendiente gue dichos métodos presentan.



En consecuencia, los métodos de Preparacién del

terreno elegidos para la reforestacién son los siguientes:

—Ahoyado en retroexcavadora en pendientes inferiores

al 35%.

El tipo de mAquina empleada Serd una retroexcavadora
sobre cadenas, 920-100cv, de pluma larga y con un cazo de

unos 0,8 m"

La retroexcavadora se situa en el sentido ascendente

de la maxima pendiente de la ladera. El cazo profundizara

0
e}

2l terreno unos 50 cm. aproximadamente, arrancando la

tierra y volvigndola a soltar sobrs el hovo

1t

) b asta gue.e
consiga un enrasado. Con estos movimientos el suelo
disminuye su compactacién, aumentando la capacidad de

retencién de agua en

()

05 puntos afectados, los cuales
pPueden luego trabajarse a mano con facilidad.
Loz hoyos abiertos en cada posicién estan situados en

la trayectoria semicircul

o

ar gue el cazo recarre. La
separacién de los hoyos en dicha posicién depende de la
densidad de plantacién, variable con la especie y con el
objetivo de la repoblacién. Asimismo, el namerc de hoyos

gue la retro abre en una posicién y para una densidad de

plantacisn depends de la loagitud de pluma y brazo de ia



maguina. Por esta razén, su rendimiento mejorarad a mayor

longitud de éstos.

La mAquina ascendera hasta el punto mAs alto de la
ladera e ira descendiendo conforme abra los hoyos en cada
posicioén, siguiendo la maxima pendiente. Asi el trabajo se

ira realizando en bandas, cuya anchura sera igual al

]

diametro de los

ot

semicircu

08 que Traza el cazo.

Esta labor sa realizara en tiempo seco, entre Junio y

Septiembre. ¥o es un método de preparacién adecuado para
pendientes superiores al 35% y gran padregosidad
superiicial

—Ahoyadc con subsolador en pendientes menores al

La maguina a utilizar es un tractor de cadenas de
145-200 ecv, equipado con una barra portaherramientas de
alzado y descenso por mando hidraulico. No debe utilizarsa
pala bulldozer ya que se pretende la minima alteraciém

posible del matorral.

El tractor se sitia en a2l sentido desceandente de la
maxima pendiente de la ladera, deteniéndose y clavando el
rejon del subsclador a la distancia adecuada a la densidacd

de plantacién. Se forma de esta manera un hoye de hasta



45,0 cm. de anchura, en el caso de utilizarse orejetas

soldadas al rején. El hoyo queda sin rellenar,

Esta labor es adecuada para pendientes inferiores al
50%. en el caso de que la pendiente sea inferior al 35%,
podra actuarse siguiendo curvas de nivel, aunque en este

caso puede también utilizarse el método anterior, siempre

No]

u2 la pedregosidad no sea limitants. S2 realizaran los

trabajos en tiempo seco, entre Junio y Septiembre.
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21 frabajo sa efectuard con tractor de 270 cv ¥y un

s6lo rején. se operara con toda la profundidad posible ¥

s6lo en sentido descendente.

Para evitar 1oz efectos de la erosisén sobre esto

0}

surcos pendientes, se constiruiran rellanos donde luego se

Se tTrata de un proceso adecuado para zonas de
cafiizales y con pendientes wsituadas en el anterior

intervalo.



~Aterrazado con subsolado en pendientes comprendidas

entre 35 y 50%.

Las terrazas abiertas tendran la plataforma

horizontal, como corresponde a un hibrido entre terrazas

de absorcién y terrazas de desagiie. Seran por lo tanto

terrazas a nivel de ancho igual o inferior a 2 m.

La separacién wvertical entre ejes de dos plataformas

ivas seran por lo tanto terrazas a nivel de ancho

igual o inferior a 2 m.

faja entre +terrazas. La anchura de estas fajas de
vegetacion estara entre 2,5 m. (pendiente = 50%) y 4m.

(pte = B35%). La separacién entre ejes sobre el +erreno

) para las mismas ptes

una deansicad ds

La maquinaria empleada debera sar un tractor forestal
de 140 cv con ruedas a distinta nivel, graduable, y

Ss2paracién de ruedas también graduable, con el fin de

1

acer innecesario gque la mAquina Se abra su propio camino.



El tractor abre la terraza marchando en 2l sentido
que permite a la pala delantera despedir lateralmente el
suelo arrancado hacia la caida de 1la ladera, hacia el
valle, formando terraplén. El subsolado se realiza en las
pasadas de regreso del tractor, con la pala levantada y el
subsolador clavado, abriendo surcos en el suelo racién
nivelado de la terraza en 1la pasada anterior. La
profundidad de subsolado serad de unos 30 cm. Se respecara
la red de drenaje natural. Para romper la monotonia de las

lineas continuas, las terrazas Sa dispondran
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marchar la mAquina en lineas de
suficiente horizontalidad. Ello hace recomendable utilizar
ractoristas expertos. En caso contrarieo habra gue

recurrir al replanteo de terrazas maestras con nivel.

El 4ltimo +tramo de 1las terrazas proximo a las
vaguadas se ra2planteara con una cierta prendiente

longitudinal en caida hacia el barranco, de manera que el
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rrentia desague por la red de drenaje.

£5 un proceso adacuado para laderas muy secas y con

degradacién avanzada con vegetacién de carritx Se



utilizara s6lo de forma experimental Yy cuando sea

estrictamente necesario.

—~Ahoyado manual en pendientes superiores al 50%.

El peoén, previamentz a la apertura dal hoyo, retirara

» 51 lo hay, en un circulo de unos 60 cm. de

radio y removera e

Jt

Su=2l0 e2n su superficie; a continuacién
proced=ra a la apertura del hoyo de 0,40x0,40%0,40 m. en
el centro del circulo. La #ierra extraida del hoyo se
depositara en el borde de éste, y siempre pendiente abajo,

para retzner la escorrentia. Asimismo, de los vértices

superiores del cuadrado del hoyo partiran sendos :

S =

)

Urco:

ul

seccién cuadrangular, de unos 15 cm. de lado. Los surcos
formaran con la linea de nivel coincidente con el lado
superior del hoyo un angulo de unos 30 grados. Estos

surcos recogen el agua del impluvio superior al hoyo

asi las

Todaz =stas operaciones se realizaran valiéndoss da

azadén, =zapapicos u otras herramientas propias de la

Los hoyoz s2 dispondran preferentemente ea un marco

al tresbolillo (formando tridngulos isésceles) de modo gue



cada hoyo quede en la linea de maxima pendiente que pasa

equidistando de los dos hoyos mas proximos de la hilera

superior. El marcado se practica usando varas de longitud

igual a la distancia a sefialar entre hoyos. La apertura de

de los hoyos se realizar4d cuando existe el suficiente

tempero en el suelo, es decir, a partir de mediados de

octubre. El marco de plantacién =n los olivares seguira

2 intercale un hoyo en

ivos. estos hoyos no llevaran



CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS

Se recurrira a la plantacion con cepellén, en bolsas

de polietileno o en embudos rigidos ("super leach") con

costilloen laterales interiores que eviten la

espiralizacion de la raiz. Estos embudos deberan tener en

la parte inferior un orificio de unos 2 cm

ol

2 didmetro

cuya misién es permitir la entrada de la luz

Wl

ue detiene
el crecimiento de 1la raiz principal y provoca el
autorepicado y la formacién de su sitema radial denso ¥y

mas o meno

0}

fonciculado.

La tierra del cepellén debe poseer un pH similar al

de la zona donde se realizara la repoblacion (7-8).

A continuacién se presantan las caracteristicas de

Edad Altura Robustez
{cm) (mm)
Pinus halependis 1 zavia 20 3
Quercus rotundifolia 1=-25 15-20 5-8
Olea suropaea silvesiris 1 savia 30 7-10
Ceratonia siliqua 1 savia 15-20 5-8

Estas plantas deberan ir en envases rigidos t©ipo

"super leach" de 10 cm de diametro Yy unos 30-40 cm de



de los trabajos de repoblacién, se recomienda el

emplazamiento del vivero para la obtencién de 1los

plantones en la misma zona

PLANTACION

—Plantacién previo subsolado.

Si la preparacién del terreno se realiza mediante

subsolado, la plantacién se realizarda da 1la forma

siguiente: en la parte subszolada por 21 tractor un obrero
2xcavando con una azada un pequefio hoyo de la anchura

d= la azada y de profundidad alg

con azad

14

1la,
introduce la planta en el haye, lo rellena, comprime 1la
tierra y alisa la superficie, que gquedara un poco por

encima del cuello de la raiz de la rplanta.
—Plantacién previo ahoyado mecanizado.
En el caso de ahoyado mecanizado el proceso es

identico al anterior. Al finalizar la colocacién de

la

planta, el obrero rellenara Y comprimira la tierra, pero
de manera que no forme cuenca alrededor de 1la planta sino
gue, por el contrario, la superficie guede en forma

convexa, para evitar el encharcamiento y el depésito de

elementos finos que asfixien al plantén.



Plantacién previo ahoyado manual.

En el caso de ahoyado manual, el obrero con la azada
rellena de tierra el hoyo hasta una profundidad tal que
colocando el cepellén vertical quede el borde del hoyo por
encima del cuello de 1la raiz. a continuvacién coloca

vertical la planta sobre la tierra vertida y adosada & la
pared vertical de menor cota, termina de rellenar el hoyo

Yy <comprime la tierra con los pies de manera que la
superficie comprimida quede horizontal, evitando 1la

formacién de cuenca receptora de agua.

La plantacién deberd realizarse a partir de la caida

de las primeras lluvias del otofio, prolongaAndose hasta los

meses centrale

1]

del invierno, y sera interrumpida en
aquellos dias en que los fuertes vientos, las heladas o la

prolongada sequia asi 1o aconsejen.

CUIDADOS CULTURALES

En los casos en que la repoblacién se realice con
preparacién puntual del terreno y el matorral que rodee al
hoyo muy grande, sera conveniente retirar éste en un
circulo de radio 60 cm. aproximadamente, con la finalidad
de faciltar la aireacién del suelo e impedir su

recalentamiento durante el verano.

=G =



Asismimo, para el éxito de 1la repoblacisén, al

tratarse de terrenos generalmente pobres y con unas

condiciones climaticas adversas, se considera necesario un

minimo de cuidados culturales, que consistiran

en la
ejecucién de binas en la Primavera siguiente a 1a
Plantacién con el objeto de eliminar la vegetacién

herbacea que nace alrededor ds la planta asi como para la

remocicon del terreno 2n torno a la misma.

TRABAJOS AUXILIARES

rapoblacién =era necesario procedar a la apertura =
Pistas y a la mejora y acondicionamisnio de algunos
caninos ya existentes

También s2 realizaran los cortafuegos pertinentres

para proteccién y defensa contra incendios foresiale

H
o]
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cublertas de carrascal y acsbuchar de la cuenca. en el

C2sS0 gue nes ocupa estas tareas seran de dos tipos:



El objetivo de estas labores es 1la consecucién, a
partir de las chaparras, de pies bien conformados, con
crecimiento en altura prolongado y capacidad de producir
bellota. Se busca con ésto transformar el monte bajo

degradado en monte alto. Las labores son de dos t1ipos.

a.- Roza entre dos tierras: se aplica en matas
rastreras y extensas. el método consiste en rozar 1la cepa
un poco por debajo de la superficie del suelo y practicar
después cortes en los cuellos de las raices, con el fin de

estimular el brote de renuevos de raiz, mas vigorosos que

los de cepa.

2

er

b.- Resalveo: se aplica en matas altas o arbustivas,
COn numerosos brotes e cepa y de raiz. Consiste en la
seleccién de dos o tres vastagos de cada cepa y
eliminacién de los restantes de modo que los
seleccionados, libres de competencia, crezcan con rapidez.
Los criterios de seleccién de vastagos son la altura,
vigor, rectitud del tallo y, especialmente, el aspecto de

la corteza, que debe ser lisa.

La roza se aplicard a las chaparras de encima cuando
cumplan la condicién sefialada de tener caracter rastrero y

extendido.



El resalveo se aplicar4d a las carrascas arbustivas.
La época de realizacién de estas labores sera el invierno,

durante la parada vegetativa.

- Podas.

Se realizaran podas de rejuvenecimiento en Arboles

decrépitos con el objeto de reconstruir su follaje.

En estas podas se eliminan del Aarbol las ramas

enfermas y muertas y las no fructiferas, asi como las
dominadas y parte de las exteriores (como las muy altas o
muy verticales). Los pies que sean objeto de podas deberéan
tener una circunferencia a 1,30 m. del suelo superior a 75

cm.

La eépoca de realizacién de 1las podas abarcar& desde

pPrincipios de diciembre hasta principios de marzo.

ZONIFICACION DE LAS ACTUACIONES

En cada uno de 1los poligonos de repoblacién que se
consideran, se llevard a cabo un método de preparacisén del
suelo y se efectuard una siembra 0/y plantacién con una o

varias de las especies consideradas anteriormente.



Las condiciones de pendiente, Pedregosidad
superficial, exposicién y, sobre todo, vegetacién actual

existente, son las que condicionaran las elecciones

anteriores,

A continuacién se comentan las actuaciones a realizar

2n cada uno de los poligonos.

Poligono 1. Es pla d'Es

0

alé. La vegetacién actual

existente es una invasién de carritx, sobre terreno con

gran pedregosidad superficial, aflorando en nuchos casos
ia roca. La eaxposicisn predominante es la opeste. La

pencdi=nte &3 en la =zona baja del 40%, alcanzando en =1

La preparacion del terreno sera de ahoyado natural
excepto en la parte baja, en gque se afectuara ahoyado con

jon de subsolador. existe camino de acceso para 1la

Las e=species a utilizar son los Pinus halepensis
(1.000/1na> Y, de forma expereimental, Siembra de

Chamaerops humilis en las zonas de mayor degracdacion.

Foligono 2. S'Atalaya Freda. La vegatacién es una
invasién de carritzx, con  algunas zopnas de maguia

esclerofica de mayor calidad, Gran pedregosidad



superficial en las partes mAs altas. La exposicién
predominante 25 la N o NO. La pendiente en la zona mas

baja es del B85%,siendo en las partes altas superior al

50%.

En cuanto a preparacién del terreno y camino de
acceso, la situacién es analoga al caso anterior.

Las especies a utilizar seran Pinus halepensis y
encina en la parte baja, con densidades de 800 pies/ha. ¥y
200 piss/ha respectivamente. en la parte alta sce

utilizaran sélo pino carrasco, con densidad de 1000

Poligono &8. &S'Atalaya. La vegetacién actual es una
invasién de carritx, sobre terrenos de gran pedregosidad
superficial, la exposicién predominante es la este. La

sur es del 45%, mientras que

un 60%.

La prep

aracisn del terreno sera el ahoyado manual en
la parte norte y ahoyado por rején de subsolador en la
sSur. existe camino de acceso de la maguinaria. En las
partes menos visibles de la zona sSur puede acudirse a un

ado lineal o un aterraczado.

=

subso



Las especies a emplear son Pinus halepensis (1000/ha)

y siembra de Chamaerops humilis.

Poligono 4. Pefia Rotja. La vegetacién actual es de
maguia escleréfila. La exposicién es Sur. La pendiente

media es del 20%.

s2ra de un ahoyado con

retroexcavadora. Existe camino de acceso a la maguinaria,

Las especiez a utilizar son Finus halepensis

(600/ha), Quercus rotundifolia (300/ha) v Ceratonia

Poligono 5. S'Oguers. La vegetacion actual es de
maguia esclerédfila, bastante degradada, predominando el

carritx. Las esposicion2s son E -NE. La pendiante media e
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amente en la parte baja y de un 50% e
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El suelo se preparara mediante ahoyado con rején del
subsolador en la parta baja Yy ahoyhado manual en la parte

alta. Existe camino de acceso para la maquinaria.

Las espacies a utilizar son Pinus halepensis (100/ha)
en la parte alta, y en la parte baja Pinus halepensis

<

(1000/ba) con piess aislados de Ceratonia siliqua y siembra



del palmito. En las partes mAs bajas de las dos vaguadas

Se empleara Encina (200/ha) y P. halepensis (800/ha).

Poligono 6. Cabecera de S' Erbosevet. La vegetacién

actual es una invasién de carritx, con terrreno muy

pedregoso. La exposicién principal es de E. La pendiente

media es del 55%.

La preparacién del terreno se realizara por ahoyado

manual .,

Poligono 7. Vegetacién actual carritx. Exposicién E

Preparacion del terreno por ahoyado con rején del

Se wutilizara P. halepensis (800ha) y algarrobo
(200/ha) .
Poligono 8. Puig Morey, . Vegetacién actual de

carritxz. Exposiscién E. Pendiente del 45%,



t

La preparacién del terreno se realizara por ahoyado
mediante el rején del subsolador y ahoyado manual en las

zonas de mayor pendiente.

Se utilizard P. halepensis (800 pies/ha) y algarrobo

(200/ha)d.

Poligono 9. Vegetacison de maquia esclers

Ih

ila,

normalmente degradada hasta el nivel de invasién del

carritx . Exposiciones predominantes N y E. La pendiente

1 las zonas de pendiente inferior al 50% se
preparara al suslo mediante ahoyado con reién del
subsolador. Podrian ensayarse sin embargo 21 subsolado por
lineas de maxima pendiente o el aterrazado subsolado en

caso de =zonas poco vistas y en avanzado estado de

degradacion, con exposiciones sur y pend

[E5

entes adecuadas

(menores al 50%). Para ptes > 50%, se utilizara ahoyado

En ia casi totalidad del poligono, con ptes » 50%, se
emplaaran 1,000 plantas/ha. de P. halepensis. en la parte
norte sa emplearan 800 plantas/ha de P. halepensis y 200

p/ha de algarrobo. EBn una vaguada localizada al este, 800

pP/ha de halepensis y 200 p/ha de encina.



Poligono 10. Vegetacién actual de brezal o maquia
escleréfila, si bien predomina en ambos casos el carritx.

exposicion SE. Pendiente del 50%.

Preparacién del suelo por ahoyado manual.

Se repoblara con Pinus halepensis (800 pies/ha) y

algarrobo (200 pies/ha)., se cultivara de forma puntual

Poligono 11. Puig des Porrasar la vegetacién actual

(o]
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es la maquia escler: pradominande las invasiones de
carritx. Existe una zona de exposicién S con pendiente

media del 45%, en que se repasara =l suelo por ahoyado con

rején, utilizando P. halepensis (800/ha) y algarrobo

La mayor parte del poligono presenta exposicién E,
con pendiente del 55%. S2 prepararad el suelo por ahoyado

natural, utilizando P. halepensis (1000/ha) Se necesita

Poligono 12. Coll d'Esniu d'Es Pilot. La vegetacioén
actual es similar al poligono anterior. exposicién sur.

Pendiente del 45%.



La preparacisén del terreno sera de ahoyado mediante
el rején del subsolador, si bien pueden ensayarse el

subsolado lineal o el aterrazado con subsolado.

Se empleara P. halepensis (700/ha) + Algarrobo

(200/ha) + acebuche (100/ha).

Poligono 12. Son Pusa. Vegetacién actual de maguia
esclerofila. Existe una zona con exposicién SE y pendiente
del 35%, donde el suelp se prepararad mediante ahoyado con

rején, utilizando P. halepensis (800 pies/ha).

En otra zona existe exposicién NE y pendiente del

o2
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reparara el s3us2lo mediante ahoyadeo con rején,
repoblado con pino carrasco (600 pies/ha), encina (300

pies/ha) y algarrobo (100 pies/ha).

Poligono 14. Finca de Betlem:. Vegetacién actual de
maguia escleréfila en la zona mAs Dbaja y carriitx en la
zZona alta. En la primera, las pendientes son del 35%, con
exposicién oeste. La preparacién del suelo sera por
ahoyado con rején, repoblando con Pinus halepensis (600

pies/ha), encina (300 pies/ha) y algarrobo (100 pies/ha).

En la segunda, las pendientes son del 50% y 1la

exposicién oeste. Preparacién del terreno por ahoyado



manual, repoblacién de P. halepensis (1000 pies/ha) y

utilizacién puntual de palmito.

Poligono 15. Sa Ferteza. Vegetacién actual de maquia

esclersfila bastante degradada.

Existe una zona de exposicién NO, con pendiente del
0%. Se preparara el suslo por ahoyado manual, repoblado

con P. halepensis (800/ha) y algarrobo (200/ha).

La segunda zona presenta exposicién SE, con pendiente

del 8&0%. Se preparara el terreno por ahoyado manual,

Poligono 16. Pinar de Son Pusa. Vegetacién actual de
carritx en las partes mas elevadas y pendientes, con
repoblado natural de pino y madrofio y brezal en las partes

bajas.

En las =zonas mas altas 1la pendiente es del 45%,
esposiciones 0. Se preparard el suelo mediante ahoyado con
rejon, repoblandose con Pinus halepensis (800/bha) y

algarrobo (200/ha).

11

n las partes Dbajas 1la pendiente es del 30%,

reparandose el terreno mediante ahoyado con



retroexcavadora. Se repoblard con Quercus rotundifolia

(300 pies/ha).

Poligono 17. Cabecera de Sa Font d'Es Pi. Vegetacién
actual de brezal, con repoblado natural de madrofio y poco

abundante de pino. Exposicién NE y pendiente del 20%.

D
=

Preparacién del suelo mediante ahoyado con retro,

repoblado con encina 200 pies/ha.

Poligono 18. N. de Son Morey. vegetacién actual de

En las partes mas pendientes inferiores al 50% se

¢')

reparara el terreno para aterrazado con subsolado,
repoblando con pino carrasco (800/ha) y algarrobo

(200/ha).

En las de pesndientes superiores al 60%, se realizara
un ahoyado manual, repobiado con Pinus halepensis

(1000/had.



Poligono 19.

Presenta cuatro zonas:

Zona 1. Vaguada con exposicisn E. Pte del 35%. Se
reparara el suelo mediante ahoyado con el rején del
subsolador, se repuebla con 800 pies/ha de Pinus

halepensis y 200 pies/ha de encina.

Zona 2. Con pendienta mayor del 50%, se realizara un

ahoyado manual, repoblando con P. halepensis (800) +

algarrobo (200). En pendisntes menores del 50%, se ahoyara

0
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jJén del subsclador utilizando la misma mezcla de

Zona 3. Exposicién SE pendiente del 45%. se realizara

un aterrazado y subsolado, al tratarse de una zona
altamente dagradada, Repoblacién de Pinus halepensis

Zona 4. Fendiente del 35%. Se reparara =l suelo por

hoyos de rején, utilizando P. balepensis (1000/ha).

Poligono 20. Puig d'Es Corp. vegetacién actual de
maguia degradada, predominando carritx. Se distinguen tres

Z0onas.



Zona 1 Exposicién E. pendiente del 45% se preparara
el terreno mediante ahoyado con subsolador, repoblandose

con P. halepensis (800 pies/ha) y encina (200 Pies/ha).

Zona 2. Pendiente del 40% ahoyado con

rején y
repoblacién de FPinus halepensis (1000 pies/ha).
Zona 3. Gran pedregosidad. Ahoyado manual ¥
repoblacién de Pinus halepensis (1000 pies/ha).
Poligonoc 21. Son Fortera. vegetacién de Maquia,

%. Se preparara el terren

(6]

mediante ahoyado con rején, repoblando con P. halepensis

(700/22a), algarrobo (200/ha) y Acebuche (100/ha).
Poligono 22. Vegetacién actual de carritx, exposicién

predominante NO, pendiente media del 40%.

S2 preparara =21 suelo mediante ahoyado con rején,
ensayandose 1los métodos de aterrazado y 3ubsclado. Se

repoblara con Pinus halepensis (1000/ha).

Poligono 23. Sa Murta. Vegetacién de maguia,
exposicién N. pendiente del 35%. preparacién del suelo
mediante ahoyado con rején, repoblando con P, halepensis

(800/ha) y algarrobo (200/ha),



Poligono 24, ©Norte de Son Morell. Vegetacién de
maquia, con repoblado de madrofio. exposicién opeste v
pendiente del 25%. Se preparard el terreno mediante

ahoyado con retro, repoblando con encina (300 pies/ha).

Poligono 26. La Caleta. Vegetacién actual de maquia

degradada, pPredominando carritx. Exposicisén oeste ¥
pendiente del 50% preparacién del suelo Por ahoyado
manual, repoblande con P halepensis (1000 pies/ha) ¥y

oligone 27. Puig de Borras. Vegetacién actual de

Preparara el

suelo mediante chapado <con rején, repoblando con P,
halespensis (700/nay, algarrobo (200/ha) ¥y  acebuche
(1i00/had

Poligono 28. oeste de San Forteza. vegetacisén actual
de brezal, coan potenies matorral. Exposicién SE y pendiente
del 15%. Se prepararad el suelo mediante ahoyado con retro,

repoblando co

=
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(200 pies/ha).

Poligono 29 Sa. Creu vella-San Barbara. Vegetacién

actual de cafiizal sobre terrenoc muy pedregoso, exposicisén

'

radominants S.E. pendiente media del 40%.
Se praparara el suelo mediante ahoyado con rején o

ahoyado manual, repoblando con P. halepensis (1000/ha).



Cuadro de actuaciones

Cédigo de actuacién Preparacién del sualo Mazcla de especies
i TSR S 55;;;5;’;;B;£i ------- Pinus halepensis (I656_5€;;7R;;--
2 fAhoyado manual Pinus halepensis (1000 pies/ha)

y siembra de Chamasrops humilis
3 Anoyado manual Pinus halepensis (200 pies/ha) y

Ceratonia siliqua (200 pias/ha)

4 Ahoyado con r2jén Pinus haleosnsis (1009 pies/ha)
5 Ahoyada con rajén Pinus halzpansis (1000 piss/ha) y

puniualmenie Chzmasrops humilis y
Ceratonia siligua,

S fhoyadd con raién Pinus halepenszis (800/ha) y
Caratonia siligqua (200/ha)

7 fhoyada con rajén Pinus halananzis (700/ha),
Caraionia siligua (200/ha) y

0lea eurnposa silvestiris (100/ha)

g fhoyado con rajén Pinus halapansis (B0O pies/ha) y
Quercus rotundifolia (300 piss/ha)
Caraionia sitigqua (100 piss/ha)

3 Anoyada con regdén Pinus hzlepzpzis (800 pies/na) y
Quercus rotundifolia (200 piss/ha)

10 Atsrrazado subsoldo Pinus halepansis (800 pies/ha) y
Caratonia siliqua (200 pias/ha)

1 8hoyado con ratro Pinus halepansis (600 piesfhal,
Quzrcus rotundifolia (300 piss)/ha)
Ceratonia siligua (100 pias/ha)

12 Ahoyado manual Quercus rotundifolia (300 pies/ha)



Cuadro resumen de zonificacién de actuaciones

Poligono Denorinacién Vegetacidén actual  Exposicién  Pendiente Superficie Céd,actuacién,

(Ha)
I EsPlddles Garrity  Qeste o 1 4
(als )50% 94,20 2
2 §'Atalaya Carritx y aagquia Norte 35% 8,20 9
Freda Carritx Noroeste 2508 19,10 1
3 S'ftalaya Carritx Este 45% 27,50 4
£0% 17,40 2
4 Pefila Rotja Naquia escleréfila  Sur 20% 9,30 l
tsie - 354 49,30 5
) §'0guers Maquia y carritx 5,60 3
Noroeste 501 21,00 1
6 Cabacera de Carritx Este §5% 38,80 2
$'Eroosarvet
1 .Sur de inst, Carriix Esiz 5% 10,70 6
talefénica,
b Puig Xorey Carritx Ezis 45% 21,70 36
§ Holata de Haquia y Norts y {503 18,30 6-10
Ley Carritx tsie 1,00 3
¥50% 99,50 i
i Niy @'tz 2rezel-Maguia con Suresie 501 21,20 3
Pilot Carritx
il Plug 4'Es Haquia y Sup 45% 1,00 6
Porrassar Carrity £3ia 54 1§,00 1
12 Coll ¢'E8 Niu Kacuia y Sup 458 18,70 7
d'ts Pilad Carritx



Poligono Denominacién

San pusa

Finca Betlea

Sa Ferteza

Pinar de San

Pusa

Cabecera de

Sa Forat d'Es Pi

Norte de Sa

florey

zona |

zoma 2

zona 3

zona 4

Puig d'Es Corp

San Forteza

Sa furta

Vegetacidn actual

Magquia

Kaguia
Carritx

Haquia deqradada

fepoblado natural
da pino y nadroflo
Brezal

Carritx y maguia

Brezal, repobliado
de sadroflo y pino
Naquiz degradada,

carrity

faquiz dagradada

con carritx

Naguiz
Carritx

faquia

Exposiéién

Surasts
Noroeste
Deste
Oeste
Noroeste
Sureste

Qeste

este

Noroeste

Todas

Vaguada
Exposicién E
Este

Sureste
Todas

Este

. Sur
Noroesie

Norte

e AL

Pendiente

40%
35%
50%
50%

60%

45%

208

{50%

2608

250%
45%
353
45%
40%

508

40%

358

Superficie
(Ha)

5,30
8,10
7,40
23,70
14,10
20,3

30,00

17,00

62,70

7,10

5,00

5,70
13,00
32,10

17,00

12,30
72,00

9,70

Cod,actuacién,



Poligono Denominacién

24

25

Norte da Sa
florell
Qeste de San
forell

La Caleta

Puig de Borrds
feste de San
farteza

San Crau vella-
$an Barbesa
tona d'Es

tarzpel-lo

Superficie total

Vegetacidn actual  Exposicidn

Maquia con repoblado oeste
de eadrofio

Naquia con repoblado oeste

de aadroflo

Maquia degradada, neste
Carritx

pagquia sur
Brezal suresta
carritx sureste
Incendiado Noreste

de repoblacién forestal,

SpeTse

Pendiente

3500

10%

50%

35%

15%

40%

50%

Superficie
(Ka)

3,70

13,00

16,12

21,40

55,00

123,00

Cod, actuacién

12
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CONSIDERACIONES SOBRE EL IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO

POR LAS REPOBLACIONES FORESTALES.

La FAO responsable del fomento de 1la ordenacién
racional de 1los bosques mundiales, encargé a Robert
Zimmerman de la Direccién de Recursos Forestales, que

preparase unas "orientaciones" dedicadas especificamente a

la evaluacién ambisntal de los proyectos forestales,

La "forestacisén y reforestacién” aparece en la lista

de ‘“"chequeo" de Zimmerman con los siguientes impactos
positivos: mayor infiltracién b4 menor escorrentia
superficial, aumento de la recarga de agua subterranea con
el correspondiante incremento del caudal dz= los

manantiales y de la ascorreatia a

o

ase, 0, por lo menos,
i reduccién de la erosién del
suelo y la sedimentacién; menor temperatura y mayor
humedad atmosfarica; disminucién del polvo atmosférico;

mayor contenido organico y mejor estructura del suelo ¥

cOomo consecuencia mayor capacidad resultante de retencién
del agua y des intercambio de cationes; mayor estabilidad
de laderas y madrgeness; aumento del suministro de alimentos
para 21 ganado, de combustibles, materiales de
construccién y otros productos forestales; mejora en

muchos casos d2 la apariencia del paisaje.



Los estudios, investigaciones Y experiencilas de
Rudolf Geiger, resumidos en su obra "E1l clima en 1las
proximidades del suelo", que ha sido base de la micro-
climatologia, han permitido profundizar en la problematica

de las influencias del bosque sobre el clima y los

movimientos del agua.
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0
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ultados obtenidos en 1oz estudios realizados

permiten actualmente poder afirmar que el microclima que

crea el bosgue en el estrato de la atmésfera que encierra,

Por otra parte, debes considerarse que esos espacios
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sirategicas en las cuencas

hidrograficas por estar situados fundamentalments an

Sus
cabeceras y tramos mnedics, donde las precipitaciones,
(pluviales y nivales), son mayores y el relieve mas

accidentado.

No es de extrafiar por eso la afirmacién que hacen las

Cartas del Agua y del Sus

)

0 del Consejo de Europa: "el

mantenimiento de

i
]

cubierta vegetal adecuada,



preferentemente 2l bosque, es esencial para la

conservacién de 1oz recursos hidricos del suelo”.

En cuanto a impactos negativos: mayores peéerdidas de
agua por transpiracién; posibles cambios perjudiciales del
pH del suelo, con ciertas especies Yy tipos de suelo, en su
situacién, en cuanto a nutrientes ¥y en la microbiologia;
mayer peligro de incendios, especialmente en plantacionesz

de coniferas; eliminacién en algunos casos cdel alimento y

el resguardo de determinadas especies animales.

se pueden introducir algunas modificaciones

fundamentalmente en su textura ¥ en su perrfil; la fase de

Juridicos, en especial ias relaciones de propiedad que
condicionan las formas de acceder legalmente a las zonas a
restaurar; la economi a de la region que, aungue
modificable con el tiempo ofrece condicionamisntos, a
causa de necesidades a tensr en cuenta y por la existencia

de comunicaciones; 1los aspectos socialas mas o menos

{1

stables que van desde usos y costumbres tradicionales a

situaciones de paro sncubierto que liegan a ser factores



situaciones de paro encubierto que llegan a ser factores
socioléegicos de caracter semiconstante; los factores
culturales que limitan y deben 1limitar determinadas
actividades de restauracién en funcién de la estética del
paisaje o de la armonizacién histérico-monumental; y el
ambito politico gque condiciona basicamente el modo de

operar al wutilizar 1los recursos legales del =istema

Por otra parte, la finalidad o finalidades de esta

acciones condiciona la obra de acuerdo con los distintos

criterios a considerar teécnico, economico, biplégico
social y politico, gus evidentaments han de armonizarse.
En nuestro pai e@vante importancia: la

Técnica); la reconstruccisén de los 2ecosistemas

miliones de m3. anuales sin corieza (criterio

economico); el conirol del paro obrero de especial
relevancia en momentos de crisis (criterio social). En
este ¢

aso seran fundamentales los dos primeros criterios.
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rara 1o gue a2l astudio de las distintas



etapas que ésta sigue en su degradacién contempladas en
escalas de regresién climatica, tales como las de L.
Ceballos, resultan indispensables no sélo para el
conocimiento del estado de regresién alcanzado por la
vegetacién en relacién al climax, sino en sentido inverso,
como indice de las etapas a cubrir en la tarea de
restauracisén. En esta escala sz establece a partir de la

climax u ¢

(o]

yptimo natural de

Jot

a

(1]

stacién un primer nivel
regresivo de formaciones de bosque aclarado de la mezcla
climatica, con abundante presencia de arbustos o en mezela

con el pino.de la espaecie correspondiente a la serie. A

25t2 nivel sucede la =etapa subclimatica o la de los

=
pinares, en gque el estrato arbéorzo climatico se diluye,
siendo ocupado su espacia =n el primer case por 1la

invasion de matorral heliosfilo o colonizador,y en el
segundo, por un estrato arbéreo, tanto el climAcico como
2l subclimacico, de los gque sé6lo quedan relictos; es 1la

etapa del matorral degradado con predominio de plantas

luego... el Desierto.

A la vista de =2s3te cuadro, resulta obvio Gue, cuando

a lo largo de= los primeros niveles regresivos no hayan

o

1=t

parecido la especies arbsrsas subclimaticas, comeo el pino

Sea licito introducir aspacia:

i

] da este tipo,

ecolégicamente adecuadas que cumplan la misién de hacer



suelo mecanicamente y complementar mas efectivamente, en
cuanto a los aspectos protectores, a 1los arbustos o

matorral de calidad.

Esta linea de evaluacién progresiva no es mas que un

proceso de acumulacién de energia de base biolégica de

X

caractsr wvegetal aque alcanza =sus cimas en los estados

4

climadcicos.

torral en estado avanzado ds
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Si en el oprimer nivel se repuebla con el pino
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arte de la energia acumulada, para

guedar al nivel que 1le corresponde en la etapa de los

producciéa del pipar =2n la primera generacién. Pero es
claro que ecolégicaments sSe ha dado un paso atras, puesto

que supone implantar una etapa iaferior y gue desde esa

perspectiva, el empleo del pino podria considerarse como

Consideracién aparte debe hacerse de la tecnologia

de las operaciones a realizar en esta forestacién:



eliminacién de 1la minima cantidad de matorral en los
trabajos de preparacién del suelo e introduccién de la

nueva planta.

Debe considerarse el caso de que el suelo objeto de

la forestacién esté totalmente evolucionado de acuerdo con

-~

lo que 32 puede esperar de Sus

0

litofacies y del clima bajo

el caso de suslos oc

(@]

)

5, donde la ergsioéon laminar y
en regueros y consiguiente migracién de coloides, motiva

un rejuvenecimiento permanente del perfil.

penzar gque la vegatacisn presxistente sea ila adecuada para
la proteccién, estabilidad ¥ mantenimisnto de la

fertiiidad d=2l1 mismo, por lo gue no debe pensarse en su
eliminacién para introducir una repoblacién protectora. Si
por motivos econémicos, se introdujese una especie

la vegetacion

preexistente, ya que sSu
evolucién regresiva en el suelo. Este puede ser 21 caso de

los montes pobladoz de quercineas en monte bajo, =n =21 gue

(1]
ct

=

as especies, muchas veces son suficientes para mantener

el suelo evolucicnado y sin erosiones.

La vegetacién preexistente sobre Suelos poco

evolucionados, en elevadas pendientes y, sobre todo en



aquellos que soportan grandes erosiones, suele ser escasa,
discontinua, con tendencia a la monoespecificidad Y Ppoco
favorable a la defensa y mejora del suelo gque sustenta. La
forestacién debe realizarse sin eliminar los relictos que
pudieran quedar de la climax, por el factor de diversidad

gue daran al repoblado, por sSu papel molvilizador de

nutrientes y favorecedores de la permeabilidad al

poseer
sistemas radicales profundos, y por las posibilidades que
para su desarrollo presenta la forestacién realizada, al

Sobre suelos evolucionados, 2stos trabajos deben
Tratar en general de alterar 1lo @menos posibla las
propisdades del suelo, por 0 que deben controlarse

diferentes horizontales, imponiendo un rejuvenecimiento
del ©perfil, Los ahoyados y los subscolades simples,
2spaecialmentzs recomendadbles cuando por la formacién de un
horizonte de acumulacién se impone una limitacién a la
orocfundidad d=l1 suelo para la vegetacisén, o existan
provlemas de permeabilidad o hidromorfia, permiten mejorar

ia productividad del suelo sin alterar 1la dinamica



edafica. Los aterrazados retraen el estado del perfil a
unas condiciones de inmadurez que la dinamica edafica
tratara de contrarrestar en el tiempo, sin beneficio
alguno para la vegetacién que se pretende implantar.

Podria hablarse de una mejora transitoria en el caso de

En los su2los poco evolucionados y, sobre todo en ios
que el grado de evolucién sea menor, caso mAs corriente,
los subsolados y aterrazados son buenos e incluso
necesarios para acelerar la evolucién a2dafica, fIrenar =2l
roceso Qs dsgradacién, recuperar el uso adecuado del
pacio y aumeatar la profundidad Gtil del suslo y 1la
infiltracién. ¥o obstante, la eleccién del tipo de trabajo

suele astar basada mas que en criterios edaficos, en

B
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isigraficos o sconémicos.

Ea los suelos inmaduros o poce evolucionados, ea los
gue las condiciones de fertilidad son muy desfiavorables, y

(7

sin peligro de podsolizacién posterior, la introduccién de
una cubierta arbéresa, aungue &sta Sea necesariamente por
causa de la escasa fertilidad apuntada de aspecies
frugales, fomenta una sensible mejora por la consecucién
de un mayor contenidc en materia organica, con la
consiguiente creacién de una estructura mAs favorabla para

a2l aumento da la capacidad de campo del suelo,



CUESTIONARIO DE EVALUACION DE IMPACTO ECOLOGICO EN

GENERAL Y SOCIOECONOMICO.

El Real Decreto Legislativo 1.302/86 de 28 de Junio
sobre evaluacién de impacto ambiental establece, en su

Art. 1 que los proyectos, publicos o privados,

de obtras, instalaciones o

cualquier otra actividad comprendida en el Anexo del
referide R.D.L. f(punto 11. Primeras repoblaciones cuando

entrafian riesgos de graves transformaciones acolégicas
negativas), deberan someterse a una =volucién de impacto

ambiental, y en su Art. 2, define los datos gue conftendra

2l raferido estudio. 21 Reglamenio para la ejacucién de
dicho Real Dacreto figura en el BOE del 5 de occtubre de
1.988

En esta linea, 1la Circular n® 1/1987 del ICONA,

complatada mas tardse por la Circular n® 1/1089 establece

Siguiendo las instrucciones de esta circuiar, se pasa
a cumplimentar a continuacién los cuestionarios sobre las
caracteristicas basicas a referenciar en las propuestas de

restauracién y repodlacién Iorestal, y de evaluacion de

impacto eclégico en general y socio—-sconémico.



Dada la gran variedad de actuaciones de repoblacién
propuestas, va a realizarse una agrupacién de las mismas
en tres bloques, de manera que las actuaciones que
integran cada uno de estos bloques tengan aproximadamente
en comin el estado inicial del monte y el objeto propuesto
de progresion vegetal de la serie posterior a 1la

repoblacién. Estos tres bloques seran:

=
I

Repoblacién mixta de frondosas.

2.~ Repoblacién mixta de pino y frondosas.



CUESTIONARIO SOBRE LAS CARACTERISTICAS BASICAS A CUMI

EN LAS PROPUESTAS DE RESTAURACION Y REPOBLACION FORESTAL.




1. REPOBLACION PURA DE CONIFERAS

CUESTIONARIO SOBRE LAS CARACTERISTICAS BASICAS A CUMPLIR EN LAS PROPUESTAS

' ; DE RESTAURACION Y REPOBLACION FORESTAL
0. . ¢Es aplicable a esle proyecto el R.D.L. 1302/86, sobre evaluacién de impacto ambiental? (Sl o NO) : B
Si afirmativo, indicar el concepto aplicable seglin R.D. 1131/88, de 30 de septiembre (Anexo Il, Apdo. 11)
repoblaciones
A. Estado de Regresion Vegetal
Formacion climax (estimada) —Encinar sobre terreno calizo
Fase de regresion de la superficie:
Superficie
Objeto del proyecto afectada (Ha.) Situacion actual
1. Bosque de climax Especies
2. 2a. Bosque aclarado Especies
2b. Bosque mezclado Especies
3. 3.a. Matorral helidfilo Especies
3.b. Etapa de pinares (*) % cubierto con Pinu§ — 8
‘ 4. Matorral de degradacion 431.52 Especies -Ampelodesma mauritanicum
5. Desierto 287,68 Requede ~arenat-canehak karst
(tachese lo que no proceda)
TOTAL, superficie del proyecto 71952
(*) Indicar la superhicie estrnctamente alectada por las obras
el proyecto
B. Caracteristicas elementales del suelo
Litofacies Calizas, dolamias  profundidad (cm) —0=15 __ Grado de evolucion:
Textura —Arenosa Pedregosidad (%) —40 Muy evolucionado a
8,5 Caliza  presente & Evolucion media &
Acidez: pH (estm) ——«=
; piestm) Activa  ausente O Poco o0 nada evol. g
Con acumulacion de arcillas en profundidad 0

‘ C. Método de Preparacion del Suelo

% de supericie alterada

Clave del método N de la fase
(en tres cifras) Superficie de regresion Sin cambio en los | Con cambio en los
(1) Ha. (1.2, 3,4,5) horizontes del suelo | horizontes del suelo
121 719,2 4 3,63

(1) Clave del método de repoblacion:

CIFRA ACCION EN CALIFICACION Pendiente del suelo (aproxim.):
T 7 : .% de la superficie entre el e
1 Superficie | Por puntos (1). Por lineas (2). Continua (3). %_% d: |: sﬂggfﬁgi: gr‘:l:e &l 2{35): ; e:SBg:
22 Profundidad | Superficial (1). Pequena (2). Grande (3). Riesgo de deslizamientos por alteracion
balance «precipitacion-infiltracion-escorren-
3 Perfil No se altera (1). Se altera (2). tia=: o
@ ' s il NULO Bl PEQUENO O ALTO O

= 8glh=



D. Especles a emplear en la repoblacién (*)

% del territorio Ano de
PORTE ESPECIE en el que se usara empleo (**)
2 Pinus halepensis 100 1
o
%
é Chamaerops humilis 5,1% 1
)

(*) La sumade porcentajes no serd obligadamente 100, porque, a veces, por eemplo, se pueden emplear vanas especies en el mismo lemtorio.
(**) Contado a partir del afio -0« (afio en el que se ejecuta la preparacion del terreno).

E. Justificacién esquemética del empleo de especies no Iincluidas en la serie de regresién
Mediante la utilizacion del Pinus halepensis se pretende crear el ambiente
forestal adecuado, utilizéndose el palmito para potenciar la retencién del sue-
lo. De esta manera, mediante la "reinstauracion del pinar" se pasara de las -
"asociaciones herbaceas de degradacion" a un pinar, en el que progresivamente -

se instalaran las frondosas.

El esquema siguiente refleja la progresion explicada.
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2. REPOBLACION MIXTA DE FRONDOSAS Y CONIFERAS

CUESTIONARIO SOBRE LAS CARACTERISTICAS BASICAS A CUMPLIR EN L.AS PROPUESTAS
DE RESTAURACION Y REPOBLACION FORESTAL

0. . ¢Es aplicable a este proyecto el R.D.L. 1302/86, sobre evaluacién de impacto ambiental? (Sl o NO)
Si ahrmauvo indicar el concepto aplicable segin R.D. 1131/88, de 30 de septiembre (Anexo Il, Apdo. 11) .Erlmeras_

repoblaciones
A. Estado de Regresién Vegetal
Formacién climax (estimada) Encinar sobre suela calizo
Fase de regresion de la superficie:
) Superficie
Objeto del proyecto afectada (Ha)) Situacion actual
1. Bosque de climax Especies
2. 2.a. Bosque aclarado Especies
2.b. Bosque mezclado Especies
3. 3a Matorral helidfilo 325,82 Especies -Lentisco breza, jaras_acebuche
3.b. Etapa de pinares *) % cubierto con Pinus
4. Matorral de degradacion Especies
Desierto Roquedo,-arenat; canchat; karst
(tachese lo que no proceda)
TOTAL, superficie del proyecto 325,82
(*) Indicar la superficie estrictamente afectada por las obras
del proyecto
B. Caracteristicas elementales del suelo
Litofacies Calizas, dolomias Profundidad cm) —0=30 Grado de evolucion.
Textura -Arenosa Pedregosidad (%) Muy evolucionado O
: ; | lucid i
Agidez: pH festim) Ca .lza presente Evolucion media O
Activa  ausente a Poco 0 nada evol. Xl
Con acumulacion de arcillas en profundidad a

C. Método de Preparacion del Suelo

= ol =

% de superficie alterada
Clave de! método N° de la fase
(en tres cifras) Superficie de regresion Sin cambio en los | Con cambic en los
(1) Ha. (1.2, 3,4,5) horizontes del suelo | horizontes del suelo
121 268,32 3 3.0
232 72 3 36
(1) Clave del método de repoblacion;
CIFRA ACCION EN CALIFICACION Pendiente del suelo (aproxim.):
= ; : de la superficie entre el35% y e50.%
115 Superficie | Por puntos (1), Por lineas (2). Continua (3). % de la sggﬁ;me entre e|32506 ; els:%%
2 Profundidad | Superficial (1). Pequena (2). Grande (3). Riesgo de deslizamientos por alteracién
: el {aicg @ ) balance «precipitacion-infiltracion-escorren-
3 Perfil No se altera (1). Se altera (2).

NULO O PEQUENO B ALTO O



. D. Especles a emplear en la repoblacién (*)

% del territorio Afo de
PORTE ESPECIE en el que se usara empleo (**)
2 Pinus halepensis 100 3}
§ Ceratonia siligua 9172 1
Quercus rotundifolia 16,45 1
Olea europaea sylvestris 14,62 1

Arbustivo

(*) La suma de porcentajes no serd obligadamente 100, porque, a veces, por ejemplo, se pueden emplear varias especies en el mismo lemtono,
(**) Contado a partir del afio -0~ (afio en el que se ejecula la preparacion del terreno)

. E. Justificacién esquemética del empleo de especies no incluidas en la serie de regresion

La repoblacion mixta de pinos y frondosas conducira la vegetacién actual —
("Matorral heliofilo en buen estado") hacia el "bosque de pinos con sotobosque
de frondosas y leguminosas". La reforestacién salvara el estado intermedio en--
tre ambas situaciones, pasando para ello por el nivel de regresion 3P ("Pinar —

con sotobosque de frondosas").

A continuacion se presenta el esquema de regresién y progresion forestal,

en que se han marcado los estadios iniciales, intermedio y final.
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3. REPOBLIACION DE ENCINAS

CUESTIONARIO SOBRE LAS CARACTERISTICAS BASICAS A CUMPLIR EN LAS PROPUESTAS

. DE RESTAURACION Y REPOBLACION FORESTAL
0: . ¢}Es aplicgbk_a a este proyecto el R.D.L. 1302/86, sobre evaluacion de impacto ambiental? (Sl o NO) 5
Si afirmativo, indicar el concepto aplicable segin R.D. 1131/88, de 30 de sepliembre (Anexo I, Apdo. 17) Brimeras =
repoblaciones
A. Estado de Regresién Vegetal
Formacién climax (estimada) —Encinar sobre suelo calizo
Fase de regresion de la superficie:
Superficie
Objeto del proyecto afectada (Ha.) Situacién actual
1. Bosque de climax Especies
2. 2.a. Bosque aclarado 97.0 Especies Madrofio, encina
2.b. Bosque mezclado 57 Especies -
3. 3a. Matorral heldfilo 7L Especies L2020, lentisco
3.b. Elapa de pinares *) % cubierto con Pinus
. 4. Matorral de degradacion Especies
Desierto Requede-arenat-canehat: Karst
(tachese lo que no proceda)
TOTAL, superficie del proyecto _194.1
(*) Indicar la superficie estrctamente alectada por las obras
del proyecto
B. Caracteristicas elementales del suelo
Litofacies Dolamias v calizas  profundigad em) —10=50 __ Grado de evolucion:
Textura —Are€nosa Pedregosidad (%) ——=2— Muy evolucionado a
Acidez: pH (estim.) 7,5 Calfza presente b3 Evolucién media £
Activa  ausente a Poco o nada evol. (@]
Con acumulacion de arcillas en profundidad @]
. C. Método de Preparacién del Suelo
% de superficie alterada
Clave del método N.° de la fase
(en tres cifras) Superficie de regresion Sin cambio en los | Con cambio en los
(1) Ha. (1,2 3, 4,5) harizontes del suelo | horizontes del suelo
121 194,1 2-3 1
(1) Clave del mélodo de repoblacion:
CIFRA ACCION EN CALIFICACION Pendiente del suelo (aproxim.):
7 3 A i |
13 Superficie | Por puntos (1). Por lineas (2). Continua (3). %;2 gg :g :ﬂgmg:g :25: :, % ; g:g&
2 Profundidad | Superficial (1). Pequefa (2). Grande (3). Riesgo de deslizamientos por alteracion
< i (V:Feg & &) balance «precipitacién-infiltracion-escorren-
35 Perfil No se altera (1). Se altera (2). tia: _
‘ m 2 NULO XK1 PEQUENO [0 ALTO O

= GYY o



D. Especies a emplear en la repoblacién (*)

% del territorio Ano de
PORTE ESPECIE en el que se usar4 empleo (**)
Quercus ilex rotundifolia 100 1

Arbbrea

Subarbustivo Arbustivo

(*) La suma de porcentajes no serd obligadamente 100, porque, a veces, por ejemplo, se pueden emplear vanas especies en el mismo temitorio.
(**) Contado a partir del afo =0« (afio en el que se ejecula la preparacion del terreno)

E. Justificacién esquemética del empleo de especies no incluidas en la serie de regresién

La repoblacion mixta de frondosas conducira la vegetacion actual ("Restos
de bosque de frondosas con matorral mesofilo") hacia el "Bosque aclarado de --

frondosas".

A continuacion se presenta el esquema de regresion Yy progresion vegetal, -
en el que se ha marcado la via de actuacion y los estadios iniciales, interme--
dios y final.
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ESQUEMA DE LA REGRESION Y PROGRESION FORESTAL




CUESTIONARIO DE EVALUACION DE IMPACTO ECOLOGICO EN GENERAL

(Aplicable a algun tipo de actuacién con impacto sobre el

medio natural).

F.— Influencia local de lo prayectado.

]
i

.~Efectos sobre =1 mantenimiento de los procesos
ecolégicos esenciales, contaminacién del agua,

efectos erosivos, etc. POSITIVOS.

F.2.-Efectos derivados de la introduccién de especies

POSITIVOS

F.3.-Especies vegetales que se veran afectadas vy

Plazo previsible de recuperaciéon. NINGUNA

1)
=

.—Efectos sobre la flora y fauna silvestre, y muy
singularmente respecto a especies y ecosistemas

protegidos, NULOS

F.5.-Influencia en las poblaciones de vertebrados
locales (necréfagaos, grandes predadares,
rapaces, grandes herbivoros, especies

protagibles, etc.) POSITIVA

S CI =



F.6.-Efectos sobre los usos tradicionales del suelo.

NEGATIVOS A CORTO PLAZO

F.7.-Efectos cuantitativos y cualitativos sobre otros

recursos naturales afectados. POSITIVOS

G.- Influencia trascendental.

-t
o |
H,
—
c
D
=

cia en movimientos migratorios (anidamiento de

aves, etc.) NULA

H.- Relaciéon con espacios singulares.

Relacion de proximidad con algan espacio protegidao,
parque nacional, areas de influencia socio-econémica,

reserva nacional de caza, refugio, etc, gue deberan

concretarse en su caso. NINGUNA

- Valores histéricaos (monumentos, restos
arqueoloégicos, lugares recogidos por la literatura,

arboles o bosques tradicionales, etc.) NULOS

- Valores tradicionales (romerias, ferias,

aprovechamientaos? NULOS



Valores estéticos (entorno paisajistico de un

monumento, paisajes sobresalientes, etc.) NULOS
Valores floristicos y otros (tuberas, saladres,
endemismos, area relicta o fosil, biotopos

criticos..,) NULQOS

Valores faunisticos (area da especies protegidas,

valores piscicolas o cinegeticos). POSITIVOS

Valores geograficos <(nacimiento de rios, fuentes,
Q (=

h

lugares pantanosos, tierras fosiles, geologia

L}

didactica, valores hidrolégicos) POSITIVOS

Qtros valores. NINGUNO



BASES DEL METODO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

De acuerdo con la linea marcada por la Circular

1/1989 del ICONA, las bases para la estimacién de impacto

ambiental de las repoblaciones forestales tendran en

cuenta las caracteristicas mas destacadas de la actuacieén

y dentro de ellas la decisiva importancia que en este

El tratamiento que se presenta trata de utilizar, en
la medida de 1o posible, conceptos sintéticos, gue
incluyan mucha informacién o, al menos reunan factores con
impactos claramente homologables.

Se consideran los siguientes grupos:

l.-Naturalidad actual. Es un concepto que trata de
evaluar el nivel bionlégico y la autoctonia. Se

pretende liegar a una cuantificacisn

o

2 gue
exprese el grado de "naturalidad actual" mediante
un numero, teniendo en cuenta el nivel biolégico
de la formacién vegetal existente.

En 21 método grafico gue se empleara se usaran

diez grados de nivel biolégico.

- 100 -



2.-Naturalidad futura. Concepto analogo al anterior,
pero referidas a los resultados de 1la accién

repobladora a plazo prefijado.

3.-Impacto del método de repoblacién. Se usaran
también 10 grados: el numero diez para el impacto
maximo (alteraciones de grandes porcentajes de
superficie dal suelo, inversién intensa del perfil
del suelo, etc.) y el 0 para acciones nminimas,

como siembras, preparacién puntual del terreno,

etc.

4.- Impacto de la singularidad. Incluye la evaluacién
rasultado ce alterar valores Singulares
referentes, por ejemplo, a paisajes, especies,
comunidades, suelos maduros ¥y restos
arqueolségicos.

También se wusan 10 grados, reservandao el
mayor valor para impactos maximos, cuyo prototipo
seria la accién irreversible sobre wvalores de una

singularidad absoluto.
5. - Impacto socioeconémicao. Tiene en cuenta la

influencia de la repoblacién en el paro y las

pPosibles repercusiones en la economia de la zona,

= Al s



su importancia relativa, reservandose el grado
maAximo para los impactos vitales de la poblacién

local.

Mediante el instumento grafico que se presenta se
realizara 1la evaluacién de cada uno de estos cinco
factores, El resultado final sera la suma algébrica de
dichos factores particularizados para cada actuacien,

tanto presente como futura prevista.

El grafico G-1, G-2 y G-3 sera el utilizado para la
evaluacién. El triangulo de la izquierda defiine la zona de
Impacto Inadmisible. El gdel centro la de impacto
Admisible, y el derecho sirve para realizar el juicio
(valido, dificil © no posible de la transiormacion
forestal pretendida con la repoblacién, sSegiun el punto se

sitie en una de las tres bandas.

La evaluacién s2 realiza mediante dos ZIranjas: la
superior corresponde al impacto futuro y la inferior a la
actual de la repoblacién. Estas franjas son trazadas por
sendos puntos itinerantes gque van desplazandose al ir
sumando los distintos valores de los factores
caonsiderados. El resultado final son los puntos
recuadrados {(presente y futuro). La unidad de medida es la

unidad de impacto ("un. imp.").

- 102 -



1. REPOBLACION PURA DE CONIFERAS

EVALUACION DEL IMPACTD AMBIENTAL DE LAS REPOBLACIONES FORESTALES

ESTACION & Arta
AYUNTAHIENTO : Arta FROVINCIA : P. Mallorca

HATURALIDAD
Naturalidad actual : e
Naturalidad futura DE LA ACTIVIDAD : 4.5

(]

AL INTERVALO NAT.ACTUAL / NAT.FUTURA CORRESPOMNDE JUICIC : VALIDD( 0 %)

NOTA ¢ % define posicion punto M dentro da 1a banda de VALIDO/DIFICIL(100 %,C0-
RRESPONDE AL PUNTO EXTRENO DE LA 12QUIERDA DE LA BANDA

Naturalidzd futura DE LA PASIVIDAD : 230
IHPACTOS

...0e 1a ACCION en la naturalidad FUTURA : 2.0
IMPACTO ACUKULADC... 2.0 POSITIVD SOBREPASA: 2.0 un.isp.

...del METODO DE REFOBLACIOW :

... lapacto ACTUAL : -4.0
IHPACTO ACUNULADD..,-4.0  ADNISIBLE FOR 100: 46 %

v Ispacto FUTURC @ 0.0
IHPACTO ACUNULADO... 2.0 POSITIVC SOBREFASA: 2.0 un.iep.

= 0)E) =



...DE LA ACCION EN LA SINGULARIDAD (ACTUAL) :
4.SING. ABSOLUT( INTERES CIENTIF.HUNDIAL.VALOR.URICO)
B.GRAN VALOR LOC.INSUST.PLZ.CORTO.PAISAJ.HISTORICO.
C.VALOR SING.NIVEL COMARCA(pinsapo en S.de Ronda)
D.VAL.EXTEND.RIESGO DESAPARECER(ESPEC. PROTEGIDAS)
£.EFECTOS NEBATIVOS ESPACIOS ESPECIAL PROTECCION.
F.VALORES INFRECUENTES(TURBERAS,SUELOS MADUROS...)
5.ALTERAR RUTAS HIGRATOR.D NIVELES BIOLOGIC.ELEVAD.
H.VALORES ALTERADOS- REVERSIBLES A LARGO PLAZO

1. HODIF .REVERGIBL.PLAZ. NEDIO.AGUAS C/SUSPEN.ARCILL.
J.VALORES RECUPERABLES A PLAZD CORTO

TOTAL iepacto en singularidad.ACTUAL :

IMPACTO ACUNULADO...-4.0  ADHISIBLE FOR 100:

,..DE LA ACCION EN LA SINGULARIDAD (FUTURA) :
A.SING.ABSOLUT L INTERES CIENTIF.NUNDIAL,VALOR.UNICO)
%.GRAN VALOR LOC.INSUST.PLZ.CORTO.PAISAT.HISTORICD.
C.VALOR SIHG.MIVEL COMARCA(pinsapo en S.de Ronda)
0.VAL EXTEND,RIESB0 DESAPARECER(ESFEC. PROTEGIDAS)
£.EFECTOS NEGATIVOS ESPACIOS ESPECIAL PROTECCION.
LYALORES [NFRECUENTES(TURBERAS,SUELOS MADURDS...)
6.ALTERAR RUTAS MIGRATOR.D NIVELES BIOLOGIC.ELEVAD.
H.VALORES ALTERADOS REVERSIBLES A LARGD PLAZ0 .
1.HODIF .REVERSIBL.PLAZ.HEDI0,ABUAS C/SUSPEN.ARTILL.
J.VALORES RECUPERABLES A PLAZO CORTO .
TOTAL ispacto en singularidad.FUTURD :

-

IMFACTO ACUHULADD... 2.0 FOSITIVO SOBREPASA:

...0E LA ACCIOM EM LA SOCIOECONOHIA.TIEMPG ACTUAL(A) @
HPACTO VITAL (POBLAC.SIK RECURSCS)

HIDROLOSIA,FIJAR SUELOS(max.solo gran.areas)
INFUENCIA LOCAL FOR INSTALACION INDUSTRIAL
CAZA, (max.para influsncia extensa/posifival
.FARD. (max.para natable/peraanent.influencia)
LCONSERVA PRODUCTIV.SUELOS(max.qrandes areas)
G.FINES RECREATIVOS DE ENTIDAD

H.REF FRODUCTIY. (saxiso para las importantes)
1.MEJORA NOTABLE DEL PAISAJE(consid. extension)
J.0TROS VALORES NO CONSIDERADOS

TOTAL impacto socio-sconoaico.TIEMRD ACTUAL(A] ¢

Al
E.
C.
D.
E
F

IHPACTO ACUNULADD...-3.8 ADHISISLE FOR 1001

...DE LA ACCION EN LA SOCIDECONTHIA.TIEKFO FUTURO(F) :
4. THPACTD VITAL (POBLAC.SIN RECURSGS)
.HiDROLOSIA,FIJAR SUELOS(max.solo gran.areas)
LINFUENCIA LOCAL POR INSTALACION INDUSTRIAL
.CAZA.(zax.para influencia extensa/positiva)
\FARO. (nax.para notabiz/permanent.influencial
LCONSERVA PRODUCTIV.SUELOS(max.grandes areas)
§.FINES RECREATIVOS DE ENTIDAD

H#.REP.PRODUCTIV., (maxiso para las importantes)
[.HEJORA NOTABLE DEL PAISAJE(consid. exfension)
J.0TROS YALORES NO COHSIDERADOS

TOTAL impacto socic-econoaico.TIEMPO FUTURD(EY :

S B B I TSR

IHPACTO ACUNULADG... 3.5 POSITIVO SOBREPASA:

- 104 -
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+DE LA ACCION en TIEKFD ACTUAL(A)TOTAL : -3.8 ADNISIBLE
+++DE LA ACCION en TIEMPO FUTURD(F)TOTAL : 3.4 POSITIVO

«««DE LA FASIVIDAD.TIENFO FUTURO(F) : =0.5

TIENPD FUTURD . MAXING IHFACTO ADMISIBLE.... T4

- 105 -
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2. REPOBLACION MIXTA DE FRONDOSAS Y CONIFERAS

EVALUACION DEL THPACTO AHBIENTAL DE LAS REPOBLACIONES FORESTALES

ESTACION : Arta

AYUNTARIENTO : Arta PROVINCIA : P, Mallorca

NATURALIDAD :

Nafuralidad actual : 5.0
Naturalidad futura DE LA ACTIVIDAD : 729
AL INTERVALO NAT.ACTUAL / NAT.FUTURA CORRESPONDE JUICIO : VALIDO( 25 %)

NOTA : % define posicion punto M dzntro de la banda de VALIDO/DIFICIL(LOO %,C0-
RRESFONDE AL PUNTO EXTREMO DE LA IZGUIERDA DE LA BANDA

Naturalidad futura DE LA PASIVIDAD :

5.0
IHPACTOS
..de 1a ACCION en la naturalidad FUTURA : 1)
INFACTO ACUKULADD... 1.5 POSITIVD SCBREFASA 1.5 un.iap.
++.dal HETODS DE REPOBLACION :
... Japacto ACTUAL : 6.0
IMPACTO ACUHULADO...-6.0  INADHISIBLE EXCESO: -3.8 un.iap.
... lapacto FUTURD : =H
THPACTO ACUNULADOD... ¢.0  ADNISIBLE POR 100: 0¥
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..DE LA ACCION EN LA SINGULARIDAD (ACTUAL) :
A, SING . ABSOLUT(INTERES CIENTIF.MUNDIAL.VALOR.UNICO)
B.GRAN VALOR LOC.INSUST.PLZ.CORTO,PATSAJ.HISTORICO.
C.VALOR SING.NIVEL COMARCA(pinsapo en S.de Ronda)
D.VAL.EXTEND.RIESGO DESAPARECER(ESPEC, PROTEGIDAS)
E.EFECTOS NEGATIVOS ESPACIOS ESPECIAL FROTECCION.
F.VALORES INFRECUENTES(TURBERAS,SUELOS HADURCS..,)
G.ALTERAR RUTAS HIGRATOR.O NIVELES BIOLOGIC,ELEVAD.
H.VALORES ALTERADOS REVERSIBLES A LARSC PLAZO ;
1.MODIF .REVERSIBL.PLAZ, HEDI0.AGUAS C/SUSPEN.ARCILL.
J.VALORES RECUPERABLES A PLAZO CORTO
TOTAL impacto en singularidad ACTUAL :

IMPACTO ACUNULARD...-6.0  INADHISIBLE EXCESO:

..DE LA ACCION EN LA SINGULARIDAD (FUTURA) :
ﬁ.SILB.ABSULU1(IN!ERES CIENTIF.HUNDIAL.VALOR . UNICD)
2,8RAN VALDR LOC, INSUST,PLZ.CORTO.PAISAT,RISTERICE,
C.VALOR SING.NIVEL COMARCA(pinsapo en S.de Ronda;
D.VAL.EXTEND.RIESB0 DESAFARECER(ESFEC, PROTEGIDAS
E.EFECTOS NEGATIVOS ESPACIOS ESPECIAL PROTECCION
F .VALORES INFRECUENTES(TURBERAS,SUELCS HADURCS..

G ALTERAR RUTAS HIGRATOR.O NIVELES BIOLOGIC. ELEVA&
VALORES ALTERADDS REVERSIBLES A LARGD FLAZO

[ MODIF .REVERSIBL.PLAZ . MEDID.ABUAS C/SUSPEN.ARCILL

J.VALORES RECUPERABLES A FLAZ0 CORTO

T0TAL iampacto en singularidad.FUTURD @

[HPACTO ACUNMULADD... 0.0  ADNISIBLE FOR 100:

..DE LA ACCION EN LA SOCICECON J“'A TIENPD ACTUALLAY @
lnPhCIO VITAL (POBLAC.SIN RECURSOS)
.HIDROLOGIA,FIJAR SUE’US(.ax.:olu gran.areas)
INFUENCTA LOCAL FOR INSTALACION INDUSTRIAL
CAZA. {max.para influencia exiansa/posifival
.FARD.{zaz.para notable/peraanent.infivencial
Cﬂh ERVA PRODUCTIV.SUELOS!Rax.grandes aressi

FINES RECREATIVOS DE ERTIDAD
H.REr.rRDJULiIV.(ea,x-o para las 1aportanies]
1.MEJORA NOTABLE DEL PAISAJE(consid. exiension)
J.0TROS VALORES NO CONSIDERADOS
TOTAL impacto socio-economice.TIENPO ACTUAL(A) :

@ N Mo o I

IHPACTO ACUMULADD...-3.5  INADKISIBLE EXCESD:

..DE LA ACCION EX LA SOCIOECONORIA.TIEHPO FUTURD(E) !

é IMPACTC VITAL (POBLAC.SIN RECURSCS:

. B.HIDROLOBIA,FIJAR SUELOS{max.solc gran.areas)
C.INFUENCTA LOCAL POR INSTALACION INDUSTRIAL

.CAZA. (max.para influencia extensa/positiva)

E.FARD. {nax.para notable/permanent.influencial

F .CONSERVA PRODUCTIV,SUELOS(max.grandes arsac)

G.FIKES RECREATIVOS DE ENTIDAD

H.REF.FRODUCTIV. (axino para las iaportantes)

1.HEJORA MOTABLE DEL PAISAJE(consid. extansion}

J.0TROS VALORES NO' CONSIDERADOS

TOTAL impacto socio-econoaico.TIEHFO FUTURD(F) :

IMPACTC ACUMULADO... 3.1 - POSITIVO SUBREPASA:
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«++DE LA ACCION en TIERPG ACTUAL(A)TOTAL :
+«.DE LA ACCION en TIEKPO FUTURO(F)TOTAL :
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s N
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Estacion ; Arta natupal 1dad =mum#wcm “ﬁ-v b _@ =me=3m__mmm
NAT,actual(h); 2.5 , 7 m “positiva | (4)
NAT. futura(F): 4.5/  / .;_g% Egz_ E_. e . nat, actual
NAT, BAS. (I)=P: 2.8 / I L
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REPOBLACION DE ENCINAS

EVALUACION DEL IKPACTO AMBIENTAL DE LAS REPOBLACIONES FORESTALES

ESTACION : Arta

AYURTAHIENTO : Arta FROVINCIA ¢ P. Hallorca

NATURALIDAD
Naturalidad actual :
Naturalidad futura OE LA ACTIVIDAD :

AL INTERVALO NAT.ACTUAL / MAT.FUTURA CORRESFONDE JUICIO : VALIDG( & %)

g.0

Ll

NOTA : % define posicion punto M dentro de la banda de VALIDO/DIFICIL(100 3,C0-
RRESFONDE AL PUNTO EXTREND DE LA I1Z0UIERDA DE LA BANDA

Naturalidad futura DE LA PASIVIDAD :

«..02 1a ACCION en 1a naturalidad FUTURA :

IMFACTG ACUNULADOD... 2.0  POSITIVD

+o.del METODD DE REPOBLACIOR :
... Impacio ACTUAL :

IMPACTO ACUMULADD...-4.0  INADNISIBLE
...Impacto FUTURD :
IMPACTC ACUMULADD... 2.0  FPOSITIVO

= 20 =

EXCESD:

SOBREFASA:
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+«+DE LA ACCION EN LA SINGULARIDAD (ACTUAL) :
A.5ING.ABSOLUT (TNTERES CIENTIF.HUNDIAL.VALOR.UNICO)
B.GRAN VALOR LOC.INSUST.PLZ.CORTO.PAISAT.HISTORICO.
C.VALOR SING.NIVEL COMARCA(pinsapo en S.de Ronda)
D.VAL.EXTEND.RIESG0 DESAPARECER(ESFEC. PROTEGIDAS)
E.EFECTOS NEGATIVOS ESPACIOS ESPECIAL PROTECCION.
F.VALORES INFRECUENTES(TURBERAS,SUELOS HADURDS...)
6.ALTERAR RUTAS MIGRATOR.0 WIVELES BIOLOGIC.ELEVAD.
H.VALORES ALTERADOS REVERSIBLES A LARGO FLAZO
1.MODIF . REVERSIEL.FLAZ. HEDI0.AGUAS C/SUSFEN.ARCILL.
J.VALORES RECUPERABLES A PLAZ0 CORTO

TOTAL impacto en sinqularidad.ACTUAL :

IHPACTO ACUMULADO,..-4.0  INADMISIBLE EXCESO:

...DE LA ACCIDN ER LA SINGULARIDAD (FUTURA) @
4.SING.ARSOLUT(INTERES CIENTIF.HUNDIAL.VALOR.UNICG)
.BRAN VALOR LOC.INSUST.PLZ.CORTO.PAISAJ.HISTORICO.
JVALOR SING.MIVEL COMARCA(pinsapo en S.de Ronda)
VAL.EXTEND.RIESBO DESAPARECER{ESFEC, FROTEGIDAS)
LEFECTOS NEBATIVOS ESPACIOS ESPECIAL FROTECCION.
VALORES INFRECUENTES(TURBERAS,SUELOS HADURGS...)
JALTERAR RUTAS HIGRATOR.O NIVELES BIOLOGIC.ELEVAD,
.VALORES ALTERADOS REVERSIBLES A LARGD FLAZO
HODIF,REVERSIBL,PLAZ. MEDIO.AGUAS T/SUSPEN.ARCILL.
.VALORES RECUFERABLES A FLAZO CORTO

OTAL iampacto en singularidad.FUTURG :

=

=y

- Eml e I g VI M

INPACTC ACUNULADD... 2.0 POSITIVO SCBREPASA:

...DE LA ACCION EX LA SOCIOECONOKIA,TIENFQ ACTUAL(A] @
4, IHPACTO VITAL {POBLAC.SIN RECURSOS)
E.HIDROLOGIA,FIJAR SUELOS{=ax.solo gran.areas)
C.INFUENCTA LOCAL POR INSTALACION INDUSTRIAL
[.CAZA. (max.para influencia extensa/posiiival
F.CONSERVA PRODUCTIV.SUELOS(max.grandes areas)
5.FINES RECREATIVOS DE ENTIDAD

H.REP.PRODUCTIV. (saxiao para las iasportantes)
1.METORA NOTABLE DEL PAISAJE(consid. extension)
J.0TROS VALORES NO CONSIDERADOCS

TOTAL impacto socio-econosico.TIERPD ACTUAL{A) :

iHPACTO ACUMOULADO..,-3.5  INADKISIBLE EXCESO:

...DE LA ACCION EN LA SOCIOECCROMIA.TIEHPQ FUTURD(F) :
A.INFACTO VITAL (POBLAC.SIN RECURSUS)
&.HIDROLOB1A,F1JAR SUELOS{maz.solo gran.areas)
C.IHFUENCIA LOCAL POR INSTALACIGN INDUSTRIAL
0.CAZA, (max.para influencia estensa/positival
£.FARD. {aax.para notable/paraanent,influencial

F .CONSERVA PRODUCTIV.SUELOS(max.orandes arzas)
&.FINES RECREATIVOS DE ENTIDAD

H.REF.PRODUCTIV. (axiso para las importantes)
[.HEJORA NOTABLE DEL PAISAJE{consid. extension)
3.0TROS VALORES NO CONSIDERADOS

TOTAL impacto socio-economico.TIEHFO FUTURD(F) :

INPACTO ACUMULADD... 2.8 POSITIVD SOBREPASA:
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‘ ««.DE LA PASIVIDAD.TIEHPD FUTURDIF! : =0.5

IHFACTC TOTAL coaparative (accion-pasiv.) TIEHPO FUTURG : 33

TIEHEO FUTURD . MAXIMO INPACTO ADMISIBLE.... g3
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6.3.5. IMPLANTACION DE PASTIZALES,

Con 1la actividad de creacion de pastizales

pretende en el presente proyecto contribuir a

ordenacién pastoral del territorio. Se asiste en

actualidad en la zona a un conflicto en la utilizacién

ue

)]

0, debido a gque s2 usa

B

‘O
T
0]
r

pertenec

i

=

actividad pastoral.

a una class agrolégica no adecuada para

se

la

la

de

cralmente areas cuyo suelo

la

Resulta necesario en la =zona determinar aquellas

areas que son susceptibles de utilizarse para pastoreo de

ganado, impidiendo a este en la medida ds 1lo

decir, hacer uso del suelo de acuerdo a s=u capacidad
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2.~ Adecuar =21 wuso pastoral a las limitaciones

agrolégicas del suelo. Continuidad pastoral.

b.—Utilizar todas las interacciones positivas entre

agricultura, bosques y ganaderia (pastoreo

]

astabulaciéon) con el fin de conseguir el cierre
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anual de las necesidades alimentarias del ganado a

un namero costo-integracién pastoral.

La situacién actual en 1la zona no asegura la

continuidad pastoral al utilizarse con esta finalidad

muchos terrenos de vocacién forestal. Resulta necesario

reducir la dependencia del ganado del monie, implantando

pastizales en zonas ant2s cultivadas y ahora abandonadas,
producciones mas elevadas de las que se

consiguen con los cultivos actualess, basados en la cebada y

la avena.

Podria conseguirse de =sta manera, ¥ sin necesidad de

reducir la carga existante en cada finca, un
aprovechamiento racional dsl <terreno, wutilizande como

pastizales aquellos terrenos de pendiente adecuada b
S v realizando complementaciones

estivales por medio de forrajeras o bien ramoneo de

Los Servicios de Extensién Agraria de la Comunidad
Auténoma han realizado experiencias de implantacién de
pastizales a 1lo largo de los Gltimos afios, obteniendo

resultados bastanta importantes.
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Estas experiencias se han centrado en tres especies:

Trifolium subterraneum, Hedysarum coronarium y Medicago

sativa.

En cuanto al trébol subterraneo, las experiencias se
refieren a la suberpecie brachycalicinum y la wvariedad

clare, adecuada para suelos calizos ¥y que procede de

Australia.
Las aportaciones de abono necesarias son pequefias en
el caso del +trébol subterraneo, bastando las siguientes

cantidades como abonado de fondo y de mantenimiesnio.

- Aportacion=z de fosioro da 200 Kg. de superfosfazo
por cuarterada (422 Kg/ha), es dscir, unas 735 UP

— Aportacionesz de potasio de 70 Kg. de potasa

por
cuarterada (92 Kg/ha), es decir, unas 49 UC.
Las parcelas de trébol subterranec de la zona se han

adaptado bien al pastoreo continuo, pareciendo necesario
mantener 21 ganado continuamente en 21 pasto. La practica
normal de quitar el ganado de pastizal para darle cebada y
avena hace gque el trébol guede demasiado alto, sufriendo

bastante si la primavera es seca.

= 117 =



Los pastizales de trébol subterréaneo han aguantado
cagas de 6 ovejas/ha, aunque los valores normales oscilan

entre 3 y 4 ovejas/ha.

Normalemente se ha implantado trébol Puro sin mezclar
con gramineas las cuales se desarrollan suficientemente

por si solas en las experiencias citadas anteriormente.

El treébol subterrdnso no produce pasto en verano, por

lo gque es recomendable pravesr una complementacién

-

alimenticia para =21 ganado en esta epoca. Sin embargo, en

las experiencias

1}

ncionadas, la alimentacién estiv

o
)
0}
1)

Se trata de una especis totalmente acdaptada al clima

mediterraneo: anualidad, enterramientos de semillas (lo

cual no es comp

eto =2n la subespecie que se considera),

stencia al pastoreo, asi como
latencia y dureza de las semillas.

Los cultivares australianos presentan el problema de

o}
o
®
-
o
0
0
D
i
ik
=
—

as no germinan de forma escalonada, Sino que

tienden a hacerlo todas a la vaz.

indice da concurrencia del +trébol =ubterraneo

puade evaluarse como 2 e

i
i

21 periodo de instalacién, coan
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competencia importante de las gramineas, y como 3 una vez

que esta instalado.

La resistencia a pastoreo seria de 4, viéndose
incluso favorecida por éste: el ganado come las semillas

venciendo su dureza y contribuye a su enterramiento por

las pezufias.

Las producciones esperables oscilan entre 2 y 10

Toneladas de mater

Je
o
0
i
0
(V]

'g
0
|

hectarea y afio, siendo las

mas usuvales las situadas entre 3 y 6 Ton MS/h afio,

B¥ trevol suoterranso presenta un maximo de
produccien en primavera, dejando de producir 2a verano. En
Su pastoreo deben guardarse las cuatro reglas generales

del pastoralismo medierréaneo.

- Pastoreo temprano. A 1a liegada de 1las primeras
lluvias, después del periodo seco =stival, comienza

la actividad vegetativa de las especies herbiaceas de

pastizal, gque entran en actividad en el siguiente
orden: gramineas perennes, gramineas anuales,
leguminosas anuales. En general los dos primeros

grupos tienen un rapido crecimiento inicial; si no se

U

ractica un pastoreo temprano, dan sombra y compiten

fuertemente con las plantulas gue vienen después,
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perjudicando la producién media y tardia del

pastizal, basados en las leguminosas.

- Pastoreo continuo. En el medio mediterréaneoc se
producen manchas dispersas de momentos éptimos para
el pastoreo de especies distintas, de manera que el

ganado debe estar ahi para aprovechar el pasto. Al

pequ=fias, normalmentz no ze deja

crecer la hierba para segar posteriormente.

- Pastoreo intenso. Los <trebolares experimentan

adaptarse al pastorec intense y han desarrollado

poderosos mecanismos de resistencia contra 1.

- Pastoreo integrado. El pastorec dzl zanado scobre

formulas integradoras que permiten el mejor uso

o
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cf
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(0]
0
0
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=]

ultiples interacciones
positivas entre el ganado, 1la agricultura y el

boszque. La desaparicién del +trébol subterraneo en
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Los pasos generales a dar en la implantacién de un

pastizal de trebol subterraneo son 1o0s siguientes:

- Eliminacién de la vegetacioén.

- Tratamiento de mejora del suelo,

a dosis es
S= entierra

Las semillas

La zuya as susceptiblas de pastorec y de siega. Sus
posibles aprovechamientos son los siguientes
6 32

- Pastor=o Dabe indicarse el problema que puede
presantar por timpanizacién el ganado mayor. En

general es mejor el pastoreo rotacioral, no siendo

adnisible 21 pastorso continuo, que2 destruys el

rebrote de verano (se trata de una especie vivaz).

= T2 =



Debe pastarse cuando tiene 30 cm aproximadamente,

procurando que queden unos centimetros de tallo, ya
que el poder de rebrote estad en el pié.
- ©Siega para henificar o ensilar. Para henificar
deben utilizarse acondicionadores de forraje, ya que
si no se pierden muchos foliolos por diferencia de
secado. El ensilado no necesita aditivos especiales.

La zuya necesita tisrras algo mejores gue el trébol.

W

Se siembra normalments en forma pura, ya gue las gramineas

2n una competencia muy fusrte.

,“4
0
0

Produ

Presenta un indice d= concurencia de

(]

y una

Las inmplantacicnes de =zuya serviran esencialments

como complemento alimenticio del ganado en la época

y previa siega y posterior ensilado o henificado.
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ETAPAS EN LA IMPLANTACION DE PASTIZALES.

—~ DESBROZADO. Se realizara en las zonas invadidas por el

carritx o en terre=nos de matorral.

En el caso del carritx es conveniente un decapado

De esta forma == =2=xtras tanto la parte area como las

= (ALZADD 52 rsalizara con arado d2 wvertedera, en todos
leos caAs0s, incl 2n 1oz terrenos ya labrados, ail
Tratarse 42 una lavor de cabeza d2 alternativa,
Lg proiundidad de labor cscilara entre 20 y 20 cm

- BINA. Se& r=alizara con culiivador, afectando a los 10-15

= FERTILIZACICN P-K. Bs aplicaran 60 U.

. y 20 U.P. Es

dzcir, la cantidad de abono a utilizar es de 120 Kg de

= 123 -



sulfato potasico y 180 Kg de superfosfato de cal de 45% de

riqueza, amboz abonos en polvo envasado.

- SIEMBRA. Se realizaran con sembradora de rodillos, en
otofio y a boleo. Las dosis a utiliza son 8 Kg de semilla
por hectarea para el trébol subterraneo y de 40 Kg de
semilla por ha para la zuya. Paralelamente a la siembra se

realizara el ant

1]

rrado de las s2millas,
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CALENDARIO DE ACTUACIONES.

Diciembre - Desbroce
Enero = Alzado
Marzo - Bina
Septiembre - Fertiliza

Septimbre - Gradeo

Cctubre - Fertiliza
Octubre - Siembra

hiposoluble

soluble

Anualmente se resalizarad un abonado de mantenimiento.

1
=
o)
Vi
0
ct
P
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ZONIFICACION DE ACTUACIONES

Se enumeran a continuacién los poligonos en que se
realizaran implantaciones de pastizales. Su determinacién
se ha realizado considerando el mapa de capacidades
correspondiente a esta actividad (Anexo 6. Mapas). Se ha

tenido presente que en las zonas de cultivo arbéreo de

Jot

secano pusde readucirse 21 factor ¢ correspondiente a la
ecuacién universal de pérdidas de suelo desde el wvalor

0'48 al 0'1l6 en el caso de gue se implante un pastizal.

(1)

l1lo e5 debido a ue se tratara de pastizales temporales,
gue deberan resembrarse cada 2 afios aproximadamente,

alzando 21 terreno en verano y sembrando =2n otofio, por lo

Las perdidas que se producen en las zonas de cultive
arboreo de secano son por lo general superiores a las

admisibles.

Asimismo se ha tenido en cuenia gue son las fincas

grandes las que estan mAs necesitadas de mejoras de
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ia del ganado en las zonas

forestalzas y los problemas consiguientes de incendios. Las

pastos ya mejorados.

Existen tres posiblas actuaciones. La primera

consiste en 1a implantacién de un pastizal de trebol
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subterraneo en terreno de carritx o matorrales. La segunda
corresponde a la misma especie en terrenos de cultivo
arboreo de secano, refiriéndonos la tercera a la zuya en

este mismo terreno.

CODIGO DE ACTUACIONES

édigo Vegatacién Especie a utilizar

1 Carritx y matorral Trebol
2 Cultivo arboreo Tréebol
2 Cultivo arboreo Zuya

— DT



Esquema de zonificacién de actuaciones

Poligono  Situacidn Vagetacidn Orientacién  Cédigo actuacidn Superficie (Ha)
1 fubarca N Carritx Este | 20'40
? Aubarca § Cultivo arboreo Norte 2 44'70

£ls Olars
Son Pusz

3 g3 Viflasa Cultivo zrbarsa Estz 2 1'40

4 Sa Corz Culiivo zrborso t3ia 2 33180

§ Sa Corz fultivo zrboren f3is 3 11160

] Carpitx fsiz ] 13120

7 Alqueriz Veya  Culiive arborse Sur E 10'20

3 Sur 3 1660

Sur | 1370

9 Isie i 5120

10 Lasie i 3440
il Sup 2 4280
i2 Sur } 10'80
i3 Ozn Czpals Cultivo ardoren £sis 2 i5'10
14 Can Cznalsz Cultive 2rboran Esia 3 7'30
is tls Dlors Cultivo athorso Sur 2 1200
16 £ls Dlors Cultivo 2rboren Sur 2 5'30
17 $2 Duzia Carriix Esis l 19'50
8 Son Susda $ Culiivo apdaren Sur 2 §'40
i3 Son Susdz N Cultiva ardoran Surasia 2 i3'80
2) Son Sueda Cultivo ardoren Suresia 3 6'20
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Poligono  Situacién Vegetacién Orientacidn  Cddigo actuacién Superficie (Ha)

b Can Puceta Cultivo arboreo Sureste 2 1'30

2 Son Fortesa Carritx Noreste 1 1690
Sa Quafla

23 5 Reco 0 Carritx Suraste 1 20"00

24 £s Raco € Cultivo arboreo Sur 2 17'90

25 £s Reco E Cultiva arboreo Sur 3 7'20

2% Bailag Cultiva arboran feste 2 £3'00

Carritx | 50'20

27 Horell N Cultiva arboren Oaste 2 2850

28 torell 0 Cultivo arboreo Daste 2 3'00

29 forell § Cultivo arbarss Sur 2 29'70

30 (asas da Culiivo arboren Sur 2 650

foreil

3 Son rortesa Carritx | 25'60

Cultivo arborsn 2 25'00

32 Son Fortasa Cultivo arboren Sur 3 6'20
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6.3.6. MEJORAS CINEGETICAS.

— SITUACION ACTUAL DE LOS APROVECHAMIENTOS CINEGETICOS.

La situacién actual de la actividad cinegética en la

comarca adolece de una falta de planificacién a largo
plazo. Como consecuencia de ello, se asiste a una

reduccién importante en las poblaciones de las diferentes

=

2specias de caza, como coas2cuaencia de la degradacién
medioambiental gque se produce en la zona. La ordenacién de
todos 105 recursos naturales renovables busca el alcanzar

lpos objetivos ¢

1=

aves de toda gestién forestal: "Producir,

consavando y mejorando".

un aprovechamiento

cultivo arbtoreo de

secano, pastos, cultivo herbadceo intensivo o bosque de

encina. En el caso de 1las diferentes formaciones de
matorral los principales usos del suelo existentes son la
ganaderia v la actividad cinegética. La necesaria

acotacién de muchas zonas de matorral al pastoreo con el
in de limitar la problematica de incendics y degradacién
hara que la actividad cinegética quede como unico uso
compatible con la conservacién del suelo =n areas bastante
extensas, donde podra complementarse dicha actividad con
un aprovechamiento apicola o da plantas aromaticas y

medicinales.
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En las zonas de matorral en que se producen
importantes pérdidas de suelo es necesario acudir a 1la
repoblacién arborea. En general en los pinares densos la

representacison de la caza menor es bastante reducida.

Existe la necesidad de realizar una ordenacién
cinegetica correspondiente a la totalidad de la comarca
- - 1

de modo que se alcancan los obj2tivos mencionados mas

o
{1

rriba mediante la correcta programacién y aplicacisn d
las intervenciones humanas, perfilando una organizacion
estable de las poblaciones animales logrando asegurar su
conservacién en el tiempo de modo compatible con su

aprovechamiento cinegético.

Dentro del proyecto de ordenacién debe considerarse
el plan general, que define aquello que se Juzga sera
permanente ¥y no sera alterado por las sucesivas
revisiones. Se trata de una planificacién a largo plazo de

la evolucién de las poblaciones y aprovechamientos a

3
m
o
-4
1
Q]

ar.

El plan especial de caza busca, a partir de wun
inventario de las poblaciones, el alcanzar los objetivos
fijados a 1la ordesnacién en el marco global del plan

eneral astablacide., Tiene caracter de revisable y se
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- Establecimiento de una cifra inicial de existencias
cinegéticas juzgadas ideales o normales, para cada
especie existente objeto de aprovechamiento.

- Fijacion de posibiliades cinegeticas reales.

Deberan compararse para ello las existencias reales

y las normales.

- Determinacién vy

o)

istribucién de fechas, cupos,
namero de cacerias y/o jornadas de cazador a
practicar anualimente y limitaciones a las técnicas

- Establecimiento del valor cinegetico por

anualidadas de la posibilidad citada.

S2 incluye asimismo un plan especial de mejoras,
donde sS2 establecen las mejoras biolégicas que se
consideran mAs recomendables en el cazadero y las mejoras

en la infraestructura existente. Se sefiala como

conveniente dedicar al presupuesto de mejoras no menos del

valor cinegético en el mercado deportive 1libre de 1o

cazado no suele coincidir con el precio realmente pagado,

En cuanto a las principales 2=2species de caza menor

existentes en la comarca ya se ha tratade en el Anexo 2

= 1312 =



(2.7.1.) realizandose a continuacién unas consideraciones

respecto a sus habitos y mejoras habituales,

La perdiz roja es la especie reina de 1la fauna

cinegética en 1la comarca, debido a su elevado valor

deportivo. Ocupa las partes mAs onduladas, buscando

normalmente los cultivos cerealistas, alternando con

asti

o
t

ales y pequafios matorrales. En gensral no ocupa los

bosques o los matorrales de gran dimensién.

Las mejoras habituales correspondientes a

i
n
'
i
)
)b
(I
(0]
u]
o]
b
o

repoblacién artificial a partir de granjas
inegéticas, la construccién de defensas frente al

ios predadores, la dotaciss

=)
L
1]

abrevaderos y las

modificaciones en los cultivos.

En cuanto a las repoblaciones, se efectuaran

rosteriormente consideracion

]
u)
B}
1]
I
o
=
=
o
(o}
vy
0n
o]
=

n general no

2n la zona de proyecto, por cuanto
la perdiz goza de proteccién adecuada, no existiendo

espacios demasiados abiertos.

Existe sin embargo una importante necesidad de
aobrevaderos, eficaces en épocas sscas y que salven a
aumerosos pollos de la muerte. En cuanto a modificaciones

en cultivaos, la d4nica mejora aconsejable es dejar un

=380



pequefio porcentaje de superficie 3in tratar con

insecticidas o herbicidas.

El conejo es la especie de caza menor mA&s abundante,
siendo tipica de las zonas de matorral y bosques entre
pastos. Las mejoras habituales son el recubrimiento de las
vivaces con grandes acumulaciones de ramajes y leflas para
defanderlos de 1los furtivos y alimafias, asi como la

apertura de pequefios pastos en los montes muy cerrados.

La liebre no tiene una representacién importante en
la zona, habiéndoss producido reducciones importantes de
densidad, desbido en gran parte a su torpe comportamiento

ante lo

(0]
(=8
'}
2]
0
1]
2}
D
et
a
0]
<
i
o
(¢]
[
=t
0
1]}

. Ocupa diversos habitats,
siendoc una =2specie errante, por lo que sélo en cotos muy

grandes ez posible el abordar planes de caza rigurosos.

La codorniz tiene wuna cierta importancia en 1la
comarca, ocupando los <terrenos de resgadio y zonas mas
himedas, pero no se encuentra en los montes. Se trata de
la presa de caza fundamental de la media veda. Se ve
perjudicada por la eliminacién de lindes, utilizacién de
herbicidas e insecticidas y las recogidas tempraneras de

la cosecha, que malogra habitualmente la segunda puesta.
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— EL PROBLEMA DE LA INTRODUCCION DE CAZA MAYOR.

Se viene produciendo un cierto interés en la comarca
y en toda la Isla de Mallorca por la introduccién de caza
mayor, habiéndose producido una tentativa en una finca
situada en la Sierra de Tramontana. En este sentido es

preciso sefialar que en los Gltimos siglo= no han existido

en las Islaz especies correspondientes al grupo de los
denominados grandes mamiferos en estado salvaje, si se
exceptua a la cabra cimarrona o asilvestrada, de cuya

situacion se ha tratado en =1 Anexo 2 (2.7.1.)

-
[
Q
9]
0
s
1]
ul
1
3
=
V]
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=
0
i
0
(V]
jo
o
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o
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ct
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s

a dominaciéon arabe
Y Primeros siglos de la reconguista, aunque el problema de
Su origen no esta satisfactoriamente resuelio.

La existencia de corzo y muflén en las altas montafias
Corcega y Cerdefia indican la posibilidad de un amplio
desarrollo de leos grandes mamiferos sobre las tierras de
la desaparecida Tirrenys. Para Colom, la desaparicién de
estas especies es otra prueba de empobrecimiento general

d2 los ecosistemas islefios Por accion directa del hombre.

La utilizacion de especies que ya hubiesan existido

D
3

esta zona del Mediterraneo aseguraria la inpexistencia

o
D

impactos negativos sobre la flora endémica de la zona o
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de desequilibrios importantes en los ecosistemas de 1a
Isla. Serian necesarios estudios detallados pPara asegurar
la no ocurrencia de los Procesos anteriores, razén por la
cual en el opresente proyecto se daran Unicamente unas
indicaciones de 1las especies que serian en Principio
adecuadas para 1a introduccién y de las caracteristicas

fundamentales de aste tipo de actividad Cinegética,

Asi como 1la TRAYyOr parte de la caza menor se asocia a
los terrenos cultivados, con 1a unica excepcién dai
conejo, la caza mAayor suele asociarse a terrenos mas

El valor de 1la caza mayor no depende tanto de 1a

densidad y numero de pPiezas a lograr como en el caso de 1a

caza menor, pues la calidad Gal <trofao suele influir

I

notablemente. Ellp obliga a buscar una elevada calidad
genetica en las poblaciones de Caza mayor, y a no cazar a
SUS mejores ejemplares hasta gue no hayan alcanzado su

edad éptima da cracimiento Y cotizacién.

Sz  sefalan a continuacién las especies que en

Principio podrian introducirse en la comarca de Arta, a
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falta de realizacién de los estudios sefialados

anteriormente.

— Ciervo (Cerrus elaphus)

Es especie propia de zonas sin agricultura, o de
agricultura marginal y =obre todo de las llamadas

"manchas", espacios con fuertes pendientes ¥y suelos pobres

"

¥y pedregosos de monte impenetrable.

Su celec (berrea) se produce desde Principios de

C

)
U
o+
o
1]
,
o
2 |
U]
o)
V)

sta mediadozs de Octubra. Los partos, de una

so0la cria se producen desde mediados de Mayo hasta

Los machos pierden su cuerna todos los afios, desde
Marzo a Mayo, iniciandose poco después de Su
desprendimisnto el desarrollo de otra nueva, que va siendo
mayor bhasta lliegar a los 11-13 afios. La abundancia de
alimento curantsa el periodo de precrecimiento ¥
crecimiento es fundamental para un buen desarrollo de la

cuarna.

Se trata de un animal sobre todo herbivora, que
consume adtundante ramaje desde que el pasto se seca en el
verano y también durante el invierno; siendo fundamental

en su alimentacién de otofio-invierno la bellota. Consume
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aproximadamente 1'6 unidades forrajeras por cabeza y dia.
Cuando su densidad es excesiva suele daflar las manchas en
que vive degradando su vegetacion cuando explota a ésta
por encima de las 150 unidades forrajeras por afio. Esto
suele suceder cuando la densidad supera las 20-25 reses
cada 100 hectareas, siendo recomendabla que la densidad no

pase en general de las 10-15 cabezas de mas de un afio cada

En caso de introduccién, sera conveniente vigilar la
evolucién de las especies mas apetecidas del monte

(madrofio, majuelo, zarzamora) para determinar si la

Se caza en rececho, buscandose los mejores troifeos,

aungue indudablemente es la monteria la forma de caza mas
habitual. El1 periodoc normal de caza comisnza cuande la
barrea acaba y puede seguir hasta dos o tres meses antes

é¢el parto, ya que las hembras podrian sufrir abartos por

las carreras de los perros y los machos se desprenden ya

que la edad promedio de los machos =2xistsntes baje de los
cuatro afios en la zonas abiertas ni déde cinco 2n las fincas

cerradas.
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- Muflén (ovis musimum).

Es especie originaria de Coércega y Cerdefia,
habiéndose introducido en Espafia a partir de 1955,
aclimatandose facilmente, ocupando zonas de altitud

interior a las de la cabra montés,

iene una elevada cotizacién cinegetica, presentando
un trofeo de gran dimensién. Se reproduce bien ¥

abundantemente, siendo susceptible da una buena ordenacién

cinegética, por lo que suele introducirse en cazaderos

n

u roducen =2n Abril y Mayo, pariendo cada

u

partos s

U%!

hembra una o dos crias. E! celo se produce en Noviembre-

Diciembre. El periodo de gestacion es de 140-150 dias.

Al igual gue su pariente la oveja doméstica, tiende a

vivir en rebafios, siesndo muy Salvaje y huidizo cuando se
le persigue. Su ragimen de alimentacién es similar al de
la oveja.

Se caza normalmente al rececho, aungue a veces

también en monteria. Salvo planes cinegéticos especiales,

e€stan protegidas sus hembras y crias de menos de do= afos.
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El periodo de caza debe adaptarse a los
condicionantes del medio y economicos de la zona. Para
evitar aborto de hembras puede detenerse su caza hasta
mediados de Septiembre para poteger a las crias, de forma

ue cinco meses serian susceptibles de caza. Sin perros
P

podria llegarse hasta 9-10 meses.

I

a existencia de algin coto de caza mayor en la
comarca de Art& pusde propiciar un rendimiento econémico

bastante aceptab

,_.
D
V]
bt
Q
0

o

ropietarios correspondientes,
favoreciendo 2n cierta medida un abandono de las

inquietudes urbanisticas, al menos de forma temporal.

En todo caso las poblaciones introducidas deberian
estar sometidas a controles 2sirictos, por lo que el coto
deberia presaantar un cerramiento completa, lo cual

resultaria econémico en fincas costeras,

de las crias del afio, =e produce el minimo de exisiencias

anuales de una especie; tras los nacimientos, la especie

alcanza el maAximo de sus efactivos en 21 afio.

A lo largo del afio, los accidentes de tedao tipo, 1la

pradacion, la caza, 1la competencia dentroc de la misma

— 4018



especie y las enfermedades son los agentes de mortalidad
que se encargan de reconducir la poblacién de nuevo a un

mi nimo.

La diferencia entre el maximo y el minimo es el cupo
a repartir entre todos los agentes de mortalidad que

actiuan sobrs la oblacién. Es importante sefialar 1los

)

n

iguiente:

- La densidad maxima que alcanza una especie en el
medio natural no es ilimitada, de manera que si se

reducsn unas causas d= mortalidad apareceran otras

maximo astacional encuantre un tope superior

dificil de2 sob2pasar en condiciones econémicas

razonabdles.

el maximo

medio para

El marco global en que se desenvuelven las mejoras
cinegeticas =5 el aumento de la calidad de estacién para
incrementar el cupo definido anteriormente y &l aumento de

la porcién de este cupo gque correspondera a la caza.

- 141 -



Los principios tipos de mejoras cingéticas posibles

en la comaca son los siguientes:

* Control de densidad.

tx]

s el punto basico en la mejora cinegetica. La caza

permite la raduccién de la densidad de una especie a

niveles adecuados.

Un minimo de densidad correcto al finalizar la
temporada de caza; ni muy elevado, lo que seria un
darroche, ni fan bajo que no se utilice tras 1la
reproduccién todo 21 potencial de la estacién, es el punto

esencial en la ordenacién y me

Ca,
0
b—‘
W
o)
1]
0
V]
8]
o

[N

Pueden realizarse mejoras d rigicas & wuna mejor

distribucién y dispersién sobre el terreno de las especies

cinegaticas, con =21 fin de evitar excesos Puntuales de

densidad en torno a los busnos comederos, abrevaderos,
refugios, etc. La formacién da otros comederos ¥

abrevaderos seran medidas a emplear.

* Control de la composicién especifica,
Las especies sueien astablecar ralaciones de

competencia directas o indirectas., Existen especiss mas
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interesantes que otras y a las que conviene ayudar en su

lucha por la supervivencia.

El control de las poblaciones de ciertos Fredadores
reduciendo su nimero es practica de mejora comin en los

cotos de caza. Este control debe dejar con sSeguridad un

n

numero suficiente de parejas de las distintas especies de

predadores gue sean capfurables, de modo que =a garantice
su conservacisén. Cada especie debe ser capturada
utilizando un méiodo de captura que no afecte a las
especies protegidas en abscluto y que resulte lo mas

especifico posibla. Aparte del contol de predadores

medianta 3u caza =xisien otras formas alternativas para

- Cambios estructurales en el habitat, disminuyendo

a eficacia de los atagues de los predadores.

- Incrementa la interferencia, simulando la
2xistencia de predadores en una zona para conseguir

3T05 no entren realmente en el tferritorio

0

ue

1]

marcado de forma artificial.

y

- Diversificar la dieta de los predadores,
suministrando a eéstos un alimento facil en los
momentos en gue la predaccién crea maAs impacto en

ia caza.
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~ Condicionar negativamente el comportamiento de 1los

predadores, suministrando animales de granja con

vomitivos,

— Recuperar los equilibrios naturales con

superpredadores.

Loz mamiferos depredadores existentes en la zona de
Arta son la gineta (Genetta g=netta ssp bdalearica), 1la

marta (Martes martes) y la comadreja (Mustela nivalis), La

mayor cuantia de pradaciones corresponde sin embargo a los

gatos y perros asilvestrados, que requieren un control

int=nso mediante métodos especificos de captura (o]

1=}
il

nh cuanto a las aves, existen algunas especies de

rapaces, de

-4

as que destacan el aguila calzada (Hieraetus
pennatus) y halcén comin (Falco peregrinus), asi como
rapaces nocturnas, destacando =21 autillo (Othus Scops) ¥y

ia lachuza comion (Tyto alba).

control de predadores en la zona de Proyecto debe

[ES

dirigido esSpecialmente a los gatos Yy perros

]

silvestrados, que son los gue producen mayores dafios en

Jot

a

0

aza.,
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En general las especies que se veran favorecidas con
las mejoras pProyectadas son las mAs importantes dentro de

la caza menor existente en la comarca: perdiz y conejo.

* Repoblaciones.

Se trata de una mejora indicada en muchas zonas gue

han sufrido catasirofas naturaleszs o da origen humano.

contaminaciones ganéticas

utilidad alguna, cuando 1las elementos limitantes de 1a

1
¢

CF

Ul
s

ecie cu2 pudan subsistir acaban con los 2jemplares

i general en la zona de proyecto n

0
D
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1
0
cf
1]
o
D
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D
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b
2
s
o}

de reintroduccién de ninguna especie desaparacida o

"
or =) §

W2

ua no a5 necasario realizar

En el coto social de caza s= realizan repoblaciones,
GUe en general no parecen afecta Positivamente a las Areas
colindantas, La principal especie de repoblacién es 1la
perdiz, tratandose pPostariormente éste tema en mayor

profundidad.
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* Proteccion.

La medida mas fécil para mejorar la caza suele ser la
simple defensa de la misma frente a sus Posibles enemigos.
Una guarderia adecuada frente al furtivismo y la evitacion
de dafios por envenenamientos derivados de las practicas de

cultivos suelen ser medidas faciles de aplicar y tan

eficaces

w2

ue muchas veces =zon suficientes por

si snlas

para mejorar visiblemente las poblaciones cinegéticas.
* Mejora de la calidad de estacisn.

Las mejoras cinegéticas a realizar en general en la
Zona de proyecto deben ir encaminados a mejorar el habitat
de la caza menor, de forma que se consigan densidades mas
elevadas que las actuales. De esta forma el numero de

individuos cazable puede incrementarse en 1los cotos de

toda la comarca.

La caza menor tiene un potencial reproductor alto,
aungue su esperanza de vida es pequefia. Debe cuidarse

intensamente de que la actividad reproductora se lleve a

cabo correctamente. La mejora del habitat es el
procedimiento que debe seguirse: Proteccién para los
animales, garantizar 1la cobertura de nidificacién vy

adecuado suministro alimenticio.
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Tanto el conejo como la liebre y la perdiz coinciden
en su periodo reproductor con el crecimiento del cereal de
ciclo bajo: el trigo, la avena y la cebada. Estos cereales
ofrecen una buena cobertura a perdigones, lebratos v
gazapos durante su crecimiento, por ello son un elemento

fundamental del habitat de la caza menor.

odas las medidas tendentes a conseguir diversidad en
las comunidades vegetales son positivas, al reducir los
efectos del ciclo anual de produccién. Se <rata por lo

tanto de asegurar la existencia de alimento de forma

|0

Las zonas de cultivo extensivo de cersal tienen buena
cobertura vegetal durante el invierno y la primavera, pero
no en verano y otofio. En estas doz Gltimas estaciones el
habitat pierde capacidad para albergar animales. La

1=roicidas, insecticidas, fungicidas y

fuego eliminan la flora adventicia ¥y los insectos

que se dismi

o1
=
<
(1]

el alimento de perdigones, iebratos ¥

gazapos.

Los mArgenas de cultivos son elementos vitales de lpa

agrosistemas para albergar caza menor. El cuidado de los

(1]

margenes serd por lo tanto una de las medida principales

para la mejora cinegética de toda la comarca.
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Debe dejarse sin tratar quimicamente una banda de dos
metros de ancho antes de la margen. Debe utilizarse ésta
para asegurar el exito de la reproduccién y disminuir la
mortalidad de los jévenes. Se aumentard la anchura de la
margen, elevando su nivel sobre el campo de cultivo,

construyendo especies en mosaico e incluso se realizara un

manejo artificial cosntruyendo madrigueras, montones de

paja, lefia o piedra.

o

Deben tenerse en cuenta los factores que reducen el
nabitat de la caza nenor: uso del fuego, maquinaria

abandono da

Situaciones si s2 quiere contar con densidades alias y

pPrincipales especies de caza menor.
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— CONSIDERACIONES SOBRE LAS REPOBLACIONES DE PERDIZ ROJA.

En la actualidad se realizan repoblaciones de perdiz
en el coto social de caza de Arta, localizandose las
sueltas en Son Regalat. Las perdices proceden de criaderos

situados en Catalufia.

En cuanto a 1la posibilidad de 1localizacién de un
criadero en la zona, es preciso sefialar la conveniencia de
utilizar lineas puras de perdiz roja, en lo posible sin
mezclar con la perdiz chukar. Una produccién de 10.000
pollos anuales seria mas gque suficiente para realizar

rapodlacicnes en toda la comunidad anténoma.

La posible instalacién de un criadero deberia sin
embargo abordarse una vez obtenidos los resultados de las
mejoras que se han considerado. De esta forma, si la nueva
densidad de perdiz conseguida fuese notoriamente inferior

a la demanda de caza, podria considerarse la anterior

posibilidad.

Una posible iniciativa privada en este aspecta sa
centraria sin duda en la cria de la perdiz chukar, de 1la
que se obtiene un mayor numero de huevos anualmente y una
menor mortalidad en los pollos, pudiendo obtenerse 50
pollos por pediz y afio contra 15 en el caso de la perdiz

roja. Ello supondria mayores problemas de hibridacién
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entre las dos especies de perdices, siendo ya la situacién
de las islas en este aspecto problemadtica, al ser un lugar
en que histéricamente ha existido una profusién de

repoblaciones con individuos de granja procedentes de la

Peninsula.

En cuanto a las repoblaciones de perdiz roja a
realizar con 1oz individuos obtenibles en 1la granja, cabe

realizar una serie de recomendaciones.

El éxito de una repoblacién no s6lo depende de 1la
calidad del animal de granja sino también del plan de
repoblacién, transporte, jaula de aclimatacién, numero de
animales por grupo, manejo del habitat circundante con la
Jaula, control de los predadores, calidad y dimensién de
la reserva donde se sueltan los animales, condiciones

climaticas durante el periodo de adaptacién y otros

factores.

Los tipos mas adecuados de repoblacién son las de
pollos en verano y las de adultos en primavera. Los pollos
mas apropiados son las de nueve semanas de edad y 200 grs.
de peso. Los adultos deben liberarse cuando el cereal
tiene més de 25 cm de altura. Son aconsejables las sueltas
de hembras adultas en aquellos cotos gque posean mayor

cantidad de machos.
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Normalmente se aconseja la disposicién de un Area de
reserva con objeto de proteger a los animales soltados Yy
garantizar su supervivencia. Normalmente se destinan 35

perdices a un Area de repoblacién.

Es necesario que la dimensién del Parque de

aclimatacién asegura al menos un metro cuadrado por
ndividuos. Puede realizarse un vallado de 35 m= que
contenga en su interior una jaula de pequefia dimensién; se
dispondran asimismo su cobertizo, un bebedero, un comedero

y gravilla de 2-5 mm de @, necesaria para la digestién de

las perdices.

Para tener buenas poblaciones de perdiz roja, es
conveniente recuperar las subespecies, variedades y formas
originales de los animales de cada localidad; las 1lineas
geneticas propias de una zona sSon las gque mejor se adapta

al ambiente de ese lugar.

La subespecie de la perdiz roja comin (Alectoris

rufa) existente en Baleares es Alectoris rufa lanbmani.

Se sefialan a continuacién una serie de plantas para

criar perdices rojas capaces de adaptarse a la naturaleza,

Seleccién de reproductores. Debe trabajarse con

animales autéctonos de la subespecie correspondiente al
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entorno de la granja, eligiendo animales procedentes de
habitats distintos para garantizar la variabilidad
genetica de la descendencia. Las granjas deben incorporar

con clerta periodicidad reproductores procedentes del

campo.

Seleccionar la predisposicién a incubar. La ecria

[N

industrial s2lecciona progenitores mansos con gran

capacidad de puesta. Al estimular la puesta continuada se

pierde la capacidad de incubar.

Seleccionar el color de los huevos. En bastantes
casos, las perdices de granja pierden la capacidad de
pigmentar los huevos, lo cual no es adecuado para 1la

puesta en 21 campo, al perder el mimetismo con el terrena.

Reproduccién de la voz de reclamo materno, grabada en
cinta magnetofénica, durante los tres dias previos al

1acimi

(1)

nto de la incubadora., De esta forma se garantiza la
unidad del grupo familiar.

Imagen materna. Disponer de uno © varios adultos
vivos entre los pollos durante las primeras cuarenta y

ocho horas de wvida.

Aislamiento en bateria de 1los grupos de pollos

durante las primeras cuarenta y ocho horas de vida, para
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evitar su contacto visual con el hombre durante este

periodo y la consecuente pérdida de la reaccién de huida.

Nutricién diversa de los pollos durante la primera
semana de vida. El1 habituamiento precoz de los pollos a
nutrirse con alimentos variados es necesario para que
aprendan a buscar los distintos tipos de comida que les

ofrece =21 campo.

Seleccién precoz de los pollos en parques con
vegetacién natural. A los veinte o treinta dias de edad se
efectia un proceso selectivo para elegir a los individuos

mejor dotados, aungue ello provoca perdidas importantes.

Dimensién del grupo a introducir en la naturaleza.
Conviene que el grupo esté formado por treinta o cuarenta

individuos; debe favorecerse el instinto de grupo

10}

uperfamiliar cohesionado. Debe tenerse en cuenta gque las

ey

erdidas por transporte, aclimatacioén, enfermedad y
predaccisén posiblemente reduzcan el grupo 2 ocho

individuos al final del inviernao.

Debe tenerse en cuenta que bhasta el momento 1la
mayoria de las sueltas de perdices de granja han
degenerado y transmitido enfermedades a las patirrojas
silvestres, Las repoblaciones no son eficaces si hay

muchos depredadores , que se ceban sobre las inexpertas
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perdices de granja, ni cuando existe una densidad elevada
de perdices de campo. Cuando queda sobre el terreno mAs de
una perdiz cada dos hectareas en la época de reproduccién,

es dificil que las repobladas tengan esperanzas de éxito.
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- MEJORAS PROYECTADAS.

Dentro del marco general de recomendaciones expuestas
para la pgestién cinegética de la comarca, s=e proyectaran
unicamente las mejoras consistentes en siembras

cinegéticas y localizacién de bebederos para la caza. Se

abordaran asimismo las mejoras correspondientes al

coto
social.
Las siembras a realizar tienen la misién de

establecer un habitat adecuado para la caza menor en zonas

fundamentalmente matorrales.

Corrasponderdn a un cer=zal de ciclo largo mezclado con
leguminosas, s emplearid =1 <trigo (50 Kg/ha), veza (60

kg/ha) y guisantes (120 kg/ha), Las siembra

(1]

=2

)

salizaran
en otofio, tras =1 alzado, bina, fertilizacién y gradeo del
terreno, Sa aplicaran 350 Xg/ha de abono compuesto 15-15-

15, Las parcelas de si

embra tendran una superficie de 0'25
ha y presentaran un cerramiento exterior para impedir el

Los bebederos s2 situan 2n el diaterior de las

parcelas de siembra, salvo en algunos casos, 2n

=

Os cuales
debe efectuarsa un cercado. Se utilizaran ©bebederos

correspondientes a conejo, con depésito de obpidén de 20
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Esta capacidad del depésito se considera adecuada al
determinar intervalos entre rellenos ni muy cortos, con
los problemas que ello conllevaria en cuanto a mano de

obra, ni muy largos lo cual no permitiria un control

adecuado del nivel de agua.

En cuanto a las mejoras correspondientes al coto
social de caza, ademds de las parcelas de siembra y
bebederos, se proyectaran una serie de jaulas de suelta de
perdices, que tienen la funcién de conseguir una

repoblacién mas homogénea del coto y se darAd una partida

alzada para el acondicionamiento de la nave en la que

actualmente se guardan los animales de repoblacién. E1
acondicionamiento 1llevara consigo la disposicién de una
nueva solera, una nueva fabricacién interior y el arreglo

de la cubierta.
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6.3.7. APROVECHAMIENTO DE PLANTAS AROMATICAS Y

MEDICINALES,

El cultivo de plantas aromaticas ¥y medicinales puede

tener rendimientos interesantes, Siempre que se

seleccionen cuidadosamente los taxones a cultivar y los

cultivos s

1]

realizen siguiendo los patrones adecuados para
mejorar en lo posible el contenido en Principios activos.
El rendimiento econémico obtenido mediante el cultivo

de plantas medicinales

(o

2pende de 1la produccién por
hectéarea, facilidad de recoleccion, contenido 2n
» 2tc. Esta ultimo factor es bastante
variable y susceptible de modificarse por factores de
indole fisico, climatico o edafico. La altituad,
exposicién, temperatura, humedad ambiental, viento,

pluviometria, son fundamentales.

Las caracteristicas edaficas decisivamente en el
desarrollo de las plantas tanto POr sus caracteristicas
fisicas como quinicas. La estructura, porosidad, humedag
edafica y riqueza en nutrientes debe ser vigilada., El
cuidada de estos aspectos contribuye eavidantemente a
mejorar 1los= resultados persaguidos, debiendo atenderse
ademas a la seleccién genérica e las variedades o acotipos

mas adecuados.
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Por otra parte, dentro del ciclo vital de 1la planta,
la recoleccién debe hacerse justo en el momento que esta
posea mayor riqueza en los principios activos perseguidos,
considerando ademAs los érganos (raiz, tallo, hojas) en
que dichos principios abundan. También es muy importante

el momento del dia en que se hace la recoleccién.

Por Gltimo, es fundamental una buena desecacisén y
conservacion para su uso posterior, de lo cual depende en
gran medida la eficacia de 1los principios activos

contenidos en las plantas.

Una vez secas las plantas deben conservarse en
envases hermeticos, utilizando preferentemente recipientes

de vwvidrio, arcilla o metalicaos, procurando evitar el

Se ha elaborado un mapa de capacidad correspondiente

cultivo de estas plantas. Conviene sefialar la

-t

a
posibilidad de destinar los terrenos abancalados y que se
proyecta restaurar para el cultive de plantas aromaticas y

medicinales.

A continuacién se sefialan algunas especies que pueden

tener interés en la comarca.
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- Anis. (Pimpinella anisum). Se trata de una planta

aromatica de considerable valor, susceptible de cultivarse
en rotaciones con otras especies aromaticas, horticolas Yy

fruticolas.

Empleando semilla de calidad Y con modernas técnicas
de cultivo, pueden tenerse rendimientos de 800-1.000 Kg.

por hectarea.

Se trata sin embargo de un cultivo que requiere
suelos de calidad aceptable, siendo las zonas de regadio

las que mejor le convienen. La Preparacion del suelo debe

10}

Sr esmerada, dabiendo quedar ia +tier

.

a mullida ¥y sin

alezas antes d2 comenzare ia siembra.

H

E

)

ciclo completo de produccisén as de 120-140 dias.
Las variaciones en tiempo =e deben principalmente a 1la

vemperatura media ambiante, calidad ¥y variedad de semillas

El destino comercial del anis as amplio, utilizAndose
como condimento arcmatizador ¥ en la preparacién de

licores y essncias.

- Comino. (Cominum cyminum). Se %rata de una planta

aromatica gue puede proporcionar rendimientos econémicos

bastante aceptables,

- 160 -



No le convienen zonas expuestas a vientos,

profiriendo suelos arenoso-arcillosos, sSiempre que sean

sueltos y permeables.

Es importante la profundidad de Siembra, que no debe

ser mayor de 3 centimetros, al ser la semilla Pequefia. Se

trata de una especie ques debe hacerse rotar con cualquier

otra aromatica.

Los rendimientos obtenidos varian segun la pureza de
la semilla, trabajos culiurales v Tomas de cultivo, siendo

los promedios los siguientes:

El principal destino de la especie es como condimento

<

aromatizanta, en menor escala la herboristeria; la

semilla s

(11
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¥y Se elaboran

— Orégano (QOriganum vulgare). Se trata de una de las

espacies aromaticas mas conocida, difundida y empleada.

réapido crecimiento, con vegetacién gue puede perdurar
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comercialmente entre 7 y 8 afios, alcanzando una altura

promedio que varia entre 30 y 70 cm.

Es una planta wvivaz, muy rustica, facilmente
adaptable al medio del cultivo, poco exigente en cuanto a

suelo y clima,

El rendimiento promedic que =2 puede obtener se
estima por hectarsa en

Hojas y sumidades frescas 1.800-2.000 Kg.

Hojas y sumidades secas €00-1.500 Kg.

Esencia sobres material fresco 0'1%-0'4%

Esencia sobrz material seco 0'5%-1'0%

Presenta una gran variedad de destinos, entre los que
destacan los siguientes: condimento y aromatizacién de
comidas y conservas, complemento de la industria licorera,

uso medicinal y utilizacién en perfumeria.

- Romero (Rosmarinus officipalis). Se trata de un
condimento de gran importancia. Se cultiva como
aromatizante O para emplear su esencia en la industria del
periume.

Loz arbustos de mejor desarrollo y buen arma crecen

en suelos sueltos calcareos. Una de sus principales
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caracteristicas es su rusticidad y resistencia en cuanto a

clima,

El porcentaje de esencias es variable, dependiendo
esencialemente de las condicionesde cultivo, cuidados

culturales y épocas de siembra. El rendimiento promedio se

puede estimar en:

- Sumidades secas 1.500-2.000 Kg/Ha.
- Sumidades frescas 3.000-3.400 Kg/Ha.
— Esencias en cosechas de verano 0'6-0'8%
- Esencias en cosechas de invierno 0'4-0'5%

Su destino es bastante variado. Puede citarse el
empleo de las hojas secas como condimento, el uso de la

esencia en perfumeria, preparacién de jabones finos v

Tarmacia.

— Salvia (Salvia officinalis). Su cultivo resulta
interesante econémicamente, explotandose para transformar

en condimento o esencia.

La salvia es muy resistente a la sequia, no obstante
se malogra el cultivo cuando la falta de agua es

prolongada.
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La multiplicacién se realiza Por lo general por

divisién de matas. Las matas se distribuyen en 1lineas

separadas 70-80 cm. y entre plantas 1la distancia

aconsejada oscila en 50-60 cm.

La salvia se cultiva para emplear sus hojas como

condimento o destilar para la obtencién de esencias. Los

=1

rendimientos que se obtiensn como promedio son:

Hojas desecadas pPor hectarea 900-1.500 Kg.

Esencias sobre materia seca 1Y 0=215%

Esencias sobre materia fresca 0'S~-1'0%

- Tomillo (Thymus officinalis). Dentro de los
cultivos aromaticos, 2l tomillo ea una

especie que puede
llegar a tener una importante actividad productiva con

posibilidad econémica cisrta, debido a =u rusticidad y

]

endimiento financisro aceptable en exploraciones

organizadas. Puede explotarss solo o como complemento de

Debe tenerse la precaucién de proteger los almAcigos
y las plantitas en el inicio de su crecimienta de los
calores fuertes hasta gque lleguen a un desarrollo
adecuado, El tomillo es wuno de los cultivos menos

2xigentes en cuanto a composicién del suelo. El suelo debe
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prepararse de modo que quede mullido, sin malezas ni

terrores.

Los rendimientos medios son:

Sumidades secas 800-2. 000 Kg/Ha.
Esencia sobre material fresco 0v6-1'0 %
Esencia sobre material saco Q= U

La planta de tomillo es una gran melifera, condicién

importante para combinar su cultivo con la produccién de

miel,

— Lavanda (Lavanda sp). Muy conocida entre los
cultivadores de plantas aromaticas periumiferas,
2stimandose unas 20 especies solamente entre las

mediterréneas. La lavanda francesa es la que produce mejor

esencia,

Los mejores resultados =2 obtienen en los suelos
calizas y pedregosos, con pH entre 7'0 y &'S.
en suelos compactos. Es un cultivo rustico y de gran

resistencia en cuanto a clima.

Los rendimientos estimados son
Sumidades frescas por hectarea 2.000-5.000 Kg.
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re material fresco

Esencia sobre material seco

Su uso mas importante es en perfumeria.




6.3.8. DELIMITACION DE ESPACIOS NATURALES,

Refiriéndonos en primer lugar a la situacién de toda
la Isla de Mallorca, puede decirse que el caricter insular
marca profundamente un territorio, de manera que

practicamente de forma general son aplicables una serie de

consideraciones comunes a todas las islas.

Todas las islas en general han experimentado impulsos
desarrollistas debidos al turismo, empresas de extracién y
explotacién de recursos naturales, al hecho de haberse
convertido en importantes nudos de comunicacién aerea ¥
maritima y al Zfuerte aumento de la demanda de productos

locales generada por el rapido crecimiento de la

poblacion.

Debido a estas circunstancias, que se han dado en las
ultimas décadas en la Isla de Mallorca, se ha producido un
deterioro de los ambientes insulares, 1o cual va
evidentemente acompafiado de un decenso de la calidad de
vida, medida ésta ultima con indicadores distintos a los

2conomicos tradicionales.

El proolema mAs importante es la no inclusién de
valores ambientales en las estrategias de planificacién Yy

desarrollo.
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Segun Miller: "las areas seleccionadas para
conservacién de 1la naturaleza han sido considerados a
menudo como algo aparte, sin conexién con los planes
regionales de desarrollo. Han sido considerados
tipicamente como Islas de no desarrollo., Esta falta de
planificacién integrada ha dejado ocultas las relaciones
clave ente las areas naturales y 1los problemas de
consarvacisén del agua, la provisién de semillas para el
desarrollo agricola, 2l control de la erosion, la
investigacién sobre especies silvestres y el estudio de

I2nomenos geolégicos.

El mismo autor propugna cuatro rincipios en la

o

ara la consarvacién.

o

-

Integrar los distintos elementos implicados en la
consarvacion y desarrollo. Leyes, asociaciones
para la conservacién, costumbres de manejo
ambiental en 21 territorio y otros factores son
s0lo una parte del mismo ejercicio. Es imperativo
evitar el separar los distintos aspectos del

problema siguiendo las costumbres establecidas a

et
(u]
(]
(s}

istintos mecanismos administrativos.
2. Mantener todas las opcicnes abiertas para permitir

una flexibilidad en el futuro. Esta propuesta se

basa en 1o limitado de nuestros conocimientas
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actuales sobre los recursos naturales y sobre 1la

Sociedad actual, sus necesidades y su dinamica.

3. Tener en cuenta simultaneamente remedios y
prevenciones en un esfuerzo para solucionar los
problemas actuales mAs urgentes y reducir los
peligros de las acciones actuales sobre el medio
ambientie para las condiciones ambientales futuras.

Es decir, combinar las soluciones inmediatas a los

tendentes a evitar futuros problemas ambientales.

s6lo a 1los
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sintomas, de 1ps problemas ambientales actuales,
con lo cual se atacara la raiz de los problemas y

S2 comprendera la situaciéon como un todo.

En el estudio realizado por la Conselleria d'aobres

-

Publigues Ordenacié del territori, sobre 1los espacios
naturales de Baleares, se evaldan los valores ambientales
de 73 areas, habiéndose realizado la siguiente

clasificacién de estas zonas:

1, Areas de valor ambiental expraordinario.

3]

Arezas de valor ambisntal muy alto.

Areas de valor ambiental alto.

(&)

4. Areas de valor ambiental medio.
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Dentro de 1la segunda categoria se situan las

siguientes areas, todas ellas incluidas en la zona de

Proyecto:

— De Sa Colonia de St Pere a Cap Ferrutx.

Zona rasa costera limitada pPor el mar y los

acantilados del macizo de Arta. Esta amenazada por la
expansisén turistica de la Colonia de St Pere y tiene

notables valores ©biolégicos (con algunos endemismos

interesantes) y paisajisticos. El aprovechamiento
economico de esta area es muy limitado con una agricultura

rudimentaria y algo de ganaderia extensiva y caza. Su

exposicion a los vientos del Norte limita notablemente Sus

o)
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desarrollo turistico y también para

la agricultura.

Se propone para la zona el estudio del desarrollo de
la agricultura y la planificacién de usos recreativos.

B

— Massis d'Arta.

Forma el extremo norte de las Serres de 1llerant y
constituye un conjunto importante y grandiosos de montafias
que caen casi a pico sobre el mar formando un paisaje de
gran belleza. El Puig Marey es el mAs alto de las Serres

de 1llerant. La vaegetacién ha sufrido siglos de manejo
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inadecuado mediante el incendio periédico de los bosques
que debieron existir hace siglos, para potenciar las
partes. Incluso en la actualidad se producen incendios con

excesiva frecuencia.

Esta zona conserva restos de su antigua riqueza, con
grandes casas de "possesidé" con sus "tafones" que reflejan
la rigqueza en la produccién de aceite. La geologia de esta
adrea es muy interesante y ademAs este macizo tiene un

papel fundamental en la recarga de acuiferos de la zona.

La ganaderia extensiva y la caza son actualmente las dos

actividades mas importanies de la zona, poergue la
agricultura de secano esta en claro abaandono. La
vegetacién, a pesar de estar @muy dagradada, conserva

endemismos interesantes. No es lugar adecuado para el
desarrollo turistico. La zona es wvisitada para llegar
hasta la Ermita de Betlem, levantada sobre una Alqueria
anterior a la congquista, que es un magnifico mirador sobre

la costa norte de la Isia.

(1]

Segun la C.0.P.0.T., esta zona deberia ser objeto de
un planteamiento de restauracién del paisaje, prohibiendo
la quema del monte y vigilando Su cumplimiento,
planificando una ganaderia no destructiva de la vegetacién

con restauracién del suelo e inicianco tareas de

rapoblacion para acabar con la degradacién dei area. Se
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sefifala asimismo su posible utilizacién con fines

educativos.

— Penga — Segats D'Arta.

Se trata de una de las Aareas mas silvestres de
Mallorca con gran interés geolégico y siendo ademAs una
zona importante de anidamiento de aves marinas. Por otra
parte su paisaje es grandioso y de una extraordinaria
belleza. En la parte alta de esta Aarea existen claros
sintomas de desertizacién que se remontan probablemente a
varios siglos de mal manejo ganadero con abuso del

fuego.

Es zona inaccesible desde el mar, sin costa baja, por 1lo

cual sus aptitudes para el turismo, son escasas, salvo en

algunos pocos enclaves donde quedan algunas pequefilas calas
casi virgenes y otras algo mayores con importantes dunas,
pero con cierta ocupacién turistica, como ocurre con Cala
Mesqueda. Actualmente es una zona de caza con algo de

ganaderia esporadica (hay cabras cimarronas) y es un buen

refugio para la "savatgina".
Se deberia proceder a un estudio tendente a la
restauracién de las condiciones ambientales naturales de

esta area, sobre todo en la parte alta de las montafias.

Dentro de la tercera categoria se encuentra el Aarea

siguiente.
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— Courens D'Arta.

En esta &area situada entre la villa de Arta y el
Macizo del mismo nombre fue de una gran riqueza en la
antigiiedad, cuando la agricultura y la panaderia marcaban
el nivel econémico de una regioéon, por lo cual la villa de

Artd se constituyo en el centro de toda la zona ya desde

lo

(1]}

tiempos de la dominacion musulmana. Incluso los restos
talaiéticos, numerosos vy muy Iinteresantes, relevan 1la

riqueza de esta area (basta citar el conjunto talaiético

de "Ses Pai

1]

ses” con su famosa puerta ciclépea).

Actualmente esta area esta empobrecida y sus cultivos de

secano son poco rentables. El paisaje rural es, sin
embargo, particularmente bello con sus "marges" y sus
grandes y antiguas casas de "possessis", como la de Son

Morey con su torre almenada.

Se sefiala la posibilidad de proteger esta agricultura
tradicional y propiciar la restauracisén de las
"possessions" mas importantes. Junto con el Massis d'Arta
constituye una unidad paisajistica Yy cultural,
practicamente desconocida por los mallorquines y por el

turismo de todo tipo, que tiene valores importantes que

deberian promocionarse.
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Los resultados del estudio anterior seflalan a todas
luces el valor ambiental muy alto de la practica totalidad

de la comarca de Artéa.

En el mapa de capacidad correspondiente a esta
actividad aparecen aquellas zonas mAs susceptibles de
sufrir especiales medidas de proteccién con el presente
proyecto se pretende proporcionar una informacién sobre
esas areas, sin entrar en localizaciones precisas en el

mapa de los terrenos que deberian adquirirse.
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6.3.9. APROVECHAMIENTOS APICOLAS.

— LAS POSIBILIDADES DE LA AFPICULTURA EN LA COMARCA DE

ARTA.

La comarca de Art4 ofrece una potencialidad elevada
para albergar explotaciones apicolas, por cuanto su flora
es rica an especies adecuadas para el pecoyeo,
especialmente en las zonas de brezal. La actividad apicola
puede constituir un complemento adecuado a los ingresos

economicos de los payeses, pudiendo también establecer

explotacione:

U

por medio de la cooperativa agricola de

Arta.

La diversidad floristica existente en la comarca
contribuye a la posibilidad de obtener una produccién mas
0 menos continua. La apicultura trashumante implica 1la
explotacién racional de la floracion nediante el
transporte de las colmenas a regiones donde la cosecha

melifera puede ser elevada.

En la comarca de Arta4 existe la posibilidad de
desplazar las colmenas hacia la mitad Sur de la Isla, con
clima mas calido, para aprovechar una floracién mas
temprana. Dentro de la propia comarca se tienen distintas
épocas de floracioén, que podrian aprovecharse con algan

desplazamiento. Se sefiala, sin embargo, gque si éste as
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inferior a 15 Km., se anulan las ventajas de 1la

trashumancia. En todo caso tendra que ser el apicultor el

que decida si es o no rentable el trabajo de trasladar las

colmenas.

La apicultura némada s6lo puede hacerse con colmenas
fuertes y bien pobladas. Los desplazamientos constituyen

un riesgo para las abejas que no son muy robustas Yy Sanas,

debiendo ser las colmenas sélidas.

Para 1la instalacién de 1las explotaciones seria
necesario una formacién previa del personal encargado de

realizar los trabajos con las colmenas.

Como plantas importantes dentro de la flora melitera
de la =zona son destacables el madrofio, brezo, encina,

zuya, alfalfa, trébol, romero, algarrobo, almendro y

jaras.

— MATERIAL NECESARIO FARA LAS EXPLOTACIONES.

Existen dos tipos principales de colmenas racionales:

la colmena de tipo americano y la colmena Italia Carlini,
La primera es de tipo vertical, de techo mévil, y

consta de varios pisos superpuestos de telares. Las abejas

construyen 1los panales en unos bastidores de madera
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supendidos paralelamente de unas gruas transversales

formando una especie de telar.

La colmena Italica Carlini esta constituida por el

nido, la cémara de miel o alza, el techo, el fondo mévil,

un separador que regula las distancias entre los cuadros

suspendidos en el interior del alza, doce cuadros en cada

camara o alza y la piquera.

Para agilizar el +trabajo cuando se practica 1la
apicultura trashumante, en 1la colmena tradicional fijista
se introducen nmodificaciones: el tejado se sustituye por
una tapa plana recubierta pPor una chapa metalica que
permite apilar las colmenas para el transporte; el fondo

va fijado a la camara de cria Yy la piquera se cierra con

una rejilla o con una pequefia puerta.

Para visitar el colmenar Yy PpPara llevar a cabo las
distintas operaciones necesarias para extraer la miel y la
céra que producen las abejas, el apicultor ha da

procurarse el equipo adecuado y unas herramientas

especiales:

Velo o mascara. Proteccién ante las picaduras.

Guantes. Existen guantes especiales para apicultor.

ST



- Paleta. Es una pequefia palanqueta de acero que
sirve para abrir las colmenas, levantar tapas, cubiertas ¥
alzas, desprender los cuadros, limpiar el fondo de

la

colmena y raspar propéleos.

- Ahumador. Se utiliza cuando el apicultor ha de

trabajar en la colmena con el fin de mantener tranquilas a

las abejas.

- Cepillos. Se utilizan para apartar las abejas de
los panales ©o de una parte de la colmena para poder
trabajar. Deben ser de cerdas largas, muy suaves y

flexibles.

= Extractor de miel. Se utiliza para extraer la miel
de los panales por efecto de la fuerza centrifuga. E1l
extractor mas simple consiste en un cilindro metalico con
un eje central conectado a una manivela, sostenido por el
eje, en el que se colocan los panales para extraer 1la

miel.

La miel que se extrae de los panales se acumula en el
fondo del cilindro, que tiene en 1la base una salida
prevista de un grifo especial; el apicultor la recoge en
un cudbe y la vierte en el madurador, recipiente cilindrice
de tela metdlica. Al salir del extractor, la miel pasa por

un filtraje, primero a través de un filtro de tela
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metalica de mallas anchas y luego por un segundo filtro de
mallas finisimas cuando al fin se saca del madurador, se

puede envasar para la venta.

- Extractor de cera. Aparato para extraer la cera
virgen de los residuos de los apérculos y de los panales
por medio de agua hirviendo, de vapor de agua o por la

accioén de los rayos solares.

- Alimentadores. Existen tres tipos.
- de interior o de bolsillo.
- de exterior.
- D= botella.
— Jaulitas para reinas. Se utilizan para introducir

reinas nuevas en las colmena.

- Cajas portapanales. Sirven para el transport de

-~ Separadores. Se acoplan a las gruas portapanales

para separar los cuadros.
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— BENEFICIOS DE LA APICULTURA SOBRE LA AGRICULTURA.

La actuacién de las abejas en una comarca agricola
contribuye a la polinizacién de las plantas y cultivos y a

la regulacién y control de enfermedades.

Fara la gran mayoria de las plantas Yy sobre todo las

frutales las abejas son las unicas polinizadoras,

pues la
accidén del aire y la lluvia es minima. Adn en plantas
autopolinizables, la intervencién de las abejas aumenta

ostensiblemente las cosechas en cantidad y calidad.

En Espafia se han realizado comprobaciones en
distintas clases de cultivos. En Andalucia con el
giralsol, la produccién por hectérea aumenté hasta un 40%.
En la zona de Murcia, la produccisén ha llegado a aumentar
en algunas zonas hasta el 70 %. En otros cultivos, como
maiz y melén, a parte de aumentar la cosecha en un 40 a

50% se consigue una mayor uniformidad en el tamafio del

producto.

Las abejas actian también como controladores y

reguladores de ciertas plagas de los Aarboles, como por

ejemplo pergén y mosca blanca.
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— EXPLOTACIONES APICOLAS.

La instalacién de colmenas en la comarca de Arta
produciria efectos beneficiosos sobre 1la agricultura,

proporcionando rendimientos econémicos complementarios.

Existe la ventaja de contar con la cooperativa de
Arta para organizar la comercializacién de los productos

apicolas.
Se ha elaborado el mapa de capacidad correspondiente

a esta actividad, que puede tomarse como base para

determinar las localizaciones exactas de las colmenas.
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6.3.10. OBRAS DE RECARGA DE ACUIFEROS.

1. Antecedentes y objetivos.

La recarga artificial de acuiferos es practica
habitual en paises como USA, RFA, Francia, etc. En Espafia
su implantacién no es patente, sin embargo actuaciones de
este tipo se han llevado a cabo en Catalufia, Andalucia,
Castilla-Leén y Canarias, con desiguales resultados.

El fin de la recarga artificial de acuiferos es una

mejor gestién del recurso hidrico, bien mediante una mejor

regulacién, infiltrando en épocas y periodos humedos y

0

xtrayendo en los estiajes, bien derivando recursos de una

cuenca excedentaria a otra deficitaria.

La recarga artificial se realiza por percolacién
vertical a partir de 1la superficie de terreno o por
inyeccion directa en el nivel saturado a través de sondeos
los métodos de percolacién vertical se basan en
proporcionar mayores superficies y tiempo para la
infiltracion a la encorrentia superficial, directamente en
los cauces o fuera de ellos, mediante obras de contencién

y desviacién de la escorrentia.

Basandose en el estudio realizado por el IGME en

1987, sobre localizacién de zonas preferenciales para la
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recarga artificial de acuiferos en las Islas Baleares,
puede concluirse que la situacién actual de los acuiferos
de la zona es de equilibrio, si bien existe la posibilidad
de wutilizar de forma mas adecuada los caudales de

escorrentia.

Las aportaciones medias anuales del torrente de
Canyamel estan comprendidas entre 10 y 14 Hm®. No se
tienen datos referentes a los pequefios torrentes que
vierten hacia el NE &6 NO, pero resulta evidente que su
situacién normal es no aportar caudal superficial, salvo

en 21 caso de lluvias de importancia.

Las demandas de agua 2n la comarca sSon por otro lado
cada vez mas importantes, habiéndose realizado una
importante cantidad de sondeos, utilizéandose cada vez mas
los recursos hidricos para suministro de agua a la

infraestructura turistica o a los campos de golf.

Las obras de recarga de acuiferos facilitan que el
agua de lluvia se infiltre en el terreno y pase a formar
parte de las masas de agua subterraneas, que de esta
manera pueden utilizarse posteriomente para el usSo humano.
La deforestacién cada vez mAs importante que sufre 1la
comarca favorece la escorrentia superficial de agua, que

de esta manera se pierde rapidamente y no es aprovechada.
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Dichas obras se localizan en las formaciones
geologicas mas propicias para la infiltracién. En el caso
de la comarca de Arta, estas formaciones son las

siguientes:

— Dolomias, brechas y carniolas (Retiense. Lias).
- Calizas y dolomias tableadas (Jurédsico. Lias).
- Calizas ooliticas, calizas tableadas con silex.

(Jurasico. Dogger. Malm).

Se trata de las formaciones que constituyen las

acui feros y tienen una permabilidad elevada por

karstificacién y fisuracién.

La localizacion de los diques transversales de
recarga que se proyectan se deja abierta en el espacio,
sefialandose unicamente las zonas de posibles situaciones

de obras.

ias condiciones que deben cumplir las obras en cuanto

a localizacién son las siguientes.

Situacién en partes altas de cuencas, para que
exista cierta difusibilidad en el agua.
— Presencia de roca fisurada.

= Flujo de agua exclusivamente vertical.

Ausencia de colmatacién de finos.
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— Ausencia de infiltracién por debajo del digue en el
sentido de aguas abajo.

— No existencia de puntos de agua préximo.

Se sefiala la posibilidad de que estas obras lleven
consigo un antedique aguas arriba, Cuya misién es retener
las particulas finas, de forma que éstas no
impermeabilicen el vaso de la obra de recarge en sentido
estricto. En todo caso la textura general de los acareos

en la mayoria de los casos es media o grues.

Las obras no presentaran medinales, con el fin de que
21l agua permanezca embalsada el mayor tiempo posible. La
funcién principal de los diques no excluye otros efectos
positivos, como la laminacién de caudales punta o 1la

retancién de acarreos.

2. Localizacién de actuaciones y calculo de caudales.

Se proyecta la construccién de cinco obras de recarga
de acuifero en la zona de proyecto. Las obras pProyectadas
se lpcalizan en el mapa 1:10.000, habiéndose marcado en el
campo mediante pintura. A continuacién se indican las
cotas aproximadas correspondientes a las obras

proyectadas.
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1 Can Puceta 215 m.
2 Coma d'Es Sarré 275 m.
3 Es Parral 70 m.
4 Sa Palmera 265 m.
5 Es Coloms 245 m.

Para el caso de las dos primeras obras, se han
calculado los caudales siguiendo el método expuesto en el
manual tecnico n? 2 del IRYDA: "Disefio y construccién de
pequefios embalses".

Para calcular el caudal maximo se establece un
aguacero de proyecto, a partir de los datos de
precipitaciones maximas en 1,6 y 24 horas para el periodo

de retorno que se considere conveniente.

En el aguacero de proyecto se establecen intervalos
de 1 hora, siendo el Gltimo intervalo mas largo. Para cada
intervalo se calcula la precipitacién acumulada,
obteniéndose la escorrentia acumulada siguiendo el método

del nimero de curva.

El reparto de la escorrentia se supone triangular, de

manera gue pueden calcularse los caudales maximos de los
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hidrogramas unitarios existentes, uno para cada intervalo
considerado, superponiéndose los hidrogramas unitarios se
calcula el hidrograma total y por tanto el caudal de 1la

maxima avenida.

Los resultados intermedios y finales correspondientes

a las cuencas de los diques se muesStran a continuacién:
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Cuenca del dique 1

T = 100 afios

Py = 52,14 mmn.

Py = 96,98 mm.

P24 = 135 mm.

N = 77

S = 254 (100 - 3=

P

Tc = 0'21

Tm = D/2 + 0,6 Tc

Intervalo Incremento

de lluvia

0-1 5,73
1-2 7,62
2-3 8,52
3-4 52,14
4-5 14,35
5-6 7,62
6-24 38,02

Intervalo Tm
0-1 0,626
i-2 0,626
2-3 0,626
3-4 0,626
4-5 0,626
5-6 0,626
6-24 9,128

7587

Tiempo punta

75,01
89,36
96,98
135,00

Qm para
Q=1

0,193
0,193
0,193
0,193
0,193
0,193
0,013

mi.

Tiempo de concentracién

Superficie
Longitud =

Desnivel =

Escorrentia
acumulada
0,00
0,00
0,71
26,30
36,68
42,44

73837

Qm para

incremento
0,00
0,00
0,14
4,95
1,98
il bl
0,40

Caudal de la maxima avenida: 5 m3/seg
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Incremento de

escorrentia
0,00
0,00
0,71
25,67
10,30
5,76
30,93



Cuenca del dique 2

T = 100 afios
PTy = 52,14 mm, S = Superficie = 0,206 Km2
PTy = 96,98 mm. L = Longitud = 0,7 Km.
PTza = 135 mm. H = Desnivel = 162 m.
N =77
S'= 254 (100 _ 1) = 75,87
77
Tc = 0,09

Tm =D/2 + 0,6 Tc Tiempo punta

Intervalo Incremento Precipitacién  Escorrentia Incremento de
de iluvia acumulada acumulada escorrentia
0-1 8,73 8,73 0,00 0,00
1=2 7,02 14,835 0,00 0,00
2-3 8,52 22,87 0,71 0,71
3-4 52, 14 75,87 26,38 25,67
4-5 14,35 89,36 36,68 10,30
5-% 7,62 96,98 42,44 5,76
6-24 38, 02 135,00 73,37 30,93
Intervalo Tm Qm para Qm para
Q = 1 mm, incremento
0-1 0,554 0,08 0,00
ik 0,554 0,08 0,00
2-3 0,554 0,08 0,06
3-4 0,554 0,08 2,05
4-3 0,554 0,08 0,82
5-6 0,554 0,08 0,46
6-24 80,54 0,005 0,15

Caudal de la maxima avenida: 2,05 m3/seg
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Para las restantes obras de recarga se calculan los
caudales, correspondientes a un periodo de retomo de 100
afios mediante 1la aplicaciéon del programa HYMO. Los datos

de partida para dicho programa aparecen en el siguiente

cuadro:

Cuenca de Superficie Longitud del Desnivel Numero de P'®® pico

la obra N. (Km=) cauce principal (m) curva L <
(Km) (mm) (mm)
3 1,414 1,90 422 70 52,14 96,98
4 0,170 0,70 126 71 52,14 96,98
5 0,120 0,65 140 67 52,14 96,98

Lo

[0}

resultados de 1la aplicacién del HYMO alojan
valores de los caudales punta muy  bajos, siendo

despreciables en 1la mayor parte de los casos.

Para las obras de recarga 3,4 y 5, se considera un

caudal maximo de avenida de 5 m3/seg., valor gue nao se
alcanzara en ninguno de los casos para los periodos de
retorno normalmente utilizados. E1 dimensionamiento de los

vertederos para este caudal resulta en todo caso del lado

de la seguridad.

=908



Desarrollo de los calculos

CALCULO DE LA OBRA DE RECARGA 1

T h
|
[ |
!
|
Hi
:
|k
{_ 8 |
hc’
gl ER )
L Le o
Seccién central Seccién correspondiente

a las alas

Datos de calculo

Altura otil del dique: H = 5, 00m.

Coeficiente de rozamiento faorica—terreno: 0,7

Longitud del vertedero: Lm= 3,5 m.

Caudal de calculo: Q = 5 m3/seg.

Feso especifico del agua: Yo = 1000 Kg/m&

Peso especifico de 1la suspensioén: ¥ = 1200 Kg/m3

Peso especifico del materiai: Yy« = 2.400 Kg/m3
Coeficiente de subpresién C = 0,25 (Roca descompuesta)

Talud del vertedero: 1/1
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Lc:

hc:

w

vy

longitud de cimentacién.

altura de la cimentacién.

altura de la primera fila de
mechinales,

espesor en la base.

altura del vertedero.
pendiente del parametro de
aguas abajo.

empuje del agua sobre la
seccién central.

peso de la obra.

peso de la lamina vertiente

sobre coronacién.

S

K]

=

empuje del agua sobre las alas.

peso de las alas.

=192

valor mayor de la
subpresién.
valor menor de la
subpresioén.

fuerza de subpresién

empuje sobre la ci_
mentacion.

calado de agua a pie
de digue.

velocidad de agua en
vertedero.

caundal por unidad de
ancho de cauce.
coeficiente de pér_

dida de energia.



- Calculo de la altura del vertedero:

he: = Q"‘

= 0,59 m. 3/2 he = 0,89
g Lm*
Se tomard h = 1'00 m.
- Calculo del espesor de coronacién
X < b
m?2 75————— = 0,67 Se tomara m = 1 m.
T
= Calculo paramento aguas abajo:
Planteando 1la condicién de nlGcleo central en la
seccidén central:
nH + 2m (nH+m>* + m (ndH+m) - m2
mhy 1/6¢(4 nH + m) + —— HY. e
2 S (nH + 2m)
HE“CH ==8 5 1Y)
=nd +m H+h) Yoc 1/3 (nH + m - H (H/2 WY =0
3 (H + 2h)
La subpresién c corresponde a la base del dique. Se
tomara esta ¢ = 0 por existir cimentacién.
Se obtiene n = 59
Flanteando 1la condicién de ndcleo central en la

seccion correspondiente a las alas.
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L e <rmbtema =+ m (nH+m) - m=

mh¥.1/6 (4 nH+m) + H Yu Z

2 3 (nH + 2m)

nH + m

AN ———— (H + h)¥o 1/3 (nH + m) - 1/2 h¥y (H + h/3) -

(A¥]

H (H + 3h)

- H (H/2 + )Yy —M8M = ¢

De la misma forma c = 0

(¢} ]

l resultado es n = 0,6

Se tomara un valor de n = 0,65

= Calculo del espesor en la base:

B=m+n H=1+ 0,65 . 5 + 4,25 m.

Se tomara B =

I
>
@
o
H

n = 0,66
— Condicién de no deslizamiento:

En la seccién central:

21.000
- = 0,64 < Coeficiente de rozamiento
fabrica-fabrica.

)

)
i

P 31.800 + 1,200
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En la seccién correspondiente a las alas:

E + E» 21.600
= = 0,63 < Coeficiente de rozamiento
fabrica-fabrica.

Rl Py 31.800 + 2.400

Tensién que debe soportar la fabrica.

rea = 0
Fv
re = 2L = 15.907 Kg/m2
B
oo = e (1 + tg™ 8) = 22.836'1 Kg/m®< ¢ soportable

por la fabrica
(de 25 a 30

Kg/cm2.)
- Calculo de cimenftacidén.
Alcance de la lamina vertiente:
Le = \/é H h + h® = 3,32 m
Longitud de la cimentacioén:
g i e e SR e e skl il Se tomara L. = 6,5 m,

Altura de cimentacién:

he 1,50 m.
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Altura de 1los mechinales a = 5 m. (altura del
vertedero)
a he
s = a - = 3,80
2 he + L:/3
he + Lc/3
e = a = = 4,29
2 he + Lc/3
S1 + S
Spa = L: xac = 6.574 Kg.
EFv= P+P.—Sn+F: = 31.800 + 1.200 - 1.800 + 23.400 = 49,826
ZFiy = E + E- = 21.000 + 5.715 + 26.715 Kg
L Fun
= 0,54 < 0,70, luego no desliza.
Z Fo
EM = 161.547 m . Kg
Ll:
e £ La resultante queda dentro del nucleo central,
S

- CAlculo de las tensiones:

1+ —— =

= Alke =

Tensiones

7.700 Kg/m=

soportables

por el terreno.



- Célculo del calado de agua al pie del dique:

Aplicando el teorema de la conservacién de

la
energia:
VZa q*
b= CH - hy + Pl DGR :
} 2 g 2g\
Siendo @* = 0,65 en diques de mamposteria hidréaulica,
se tiene hy = 0,18 m.

= Calculo del calado conjugado de h;:

hs h=, 2q=

Dew = - + + = 1,44 m.
ghl

n
o+

Se necesita, por tanto disipador de energia. Dada el
valor del caudal de calculo se estima suficiente un

encachado, cuya longitud a partir del extremo de la

cimentacién es el siguiente:

Le =5 ¢h:z — hi) — 2,2 = 4,1 m. Se toman 4,5 m.

g7 s



CALCULO DE LA OBRA DE RECARGA 2

Jatos de calculo

Altura util del dique: H = 4,5 m

Coeficiente de rozamiento fabrica-terreno: 0,7.
Longitud del vertedero: L. = 3,5 m

Caudal de calculo: Q = 2,05
Peso especifico del agua: Y« = 1000 Kg/m*

Peso especifico de 1la suspensién: ¥ = 1200 Kg/m®
Feso especifico del material = ¥u = 2400 Xg/m™
Coeficiente de subpresién: C= 0,25 (Roca fisurada)

Talud del vertedero: 171

= Calculo de la altura del vertedero:

Se tomard h = 1,00 m

— Céalculo del espesor de coronacion:

? = 0,67 m,. Se tomarda m = 1 m.
. X'n\
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- Pendiente paramento aguas abajo:

Planteando 1la condicién de nucleo central en la

seccién central:

nH + 2m (nH +m>* + m (nH + m) - m2
mh ¥.l1l/6¢4nH+m) + ———— q Y u -
2 3 (nH + 2m)
nH + m H (H + 3h)
- — (H + h) Y=o ¢ 1/8 (nH+m) = H (H/2+h)y-———————— = 0

n

(9]
-~
m
+

[AY]
o
N

Se obtiene n = 0,58

Planteando 1la condicién de nicleo central en 1la

seccion correspondiente a las ala

m

nH + Z2m (nH+m)* + m (nH+m) - n®
mh¥.. 1/6¢4 nH + m) + —— H Y.

= Cvil-l - Zra
mmememamie €L M e € 1/3 (nH + m) - 1/2 hY (H + h/3) -

A (H + 3Sh)

3 (H + 2w
Se obtiene n = 0,59
Se tomara un valor de n = 0,60

- Calculo del espesor en la base:
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Se toma B =4 m. (n = 0,66)

— Condicidén de no deslizamiento:

en la seccién central:

65}

17.750
= = 0,62
P + Pas 27.000 + 1.200

Coeficiente de rozami-
ento fabrica—-féabrica.

en la seccién correspondiente a las alas:

B+ Ej 17.730 + 600
= = 0,62< coeficiente de roza-
P + Pa 27.000 + 2.400 miento fabrica-fabri-
ca.

— Tensién maxima que debe soportar la fabrica.

ra = 0
LF.
re = 2 = 14.700 Xg/m*=
B
Camae = e (1 + £g= B) = 21,232 Kg/m* ¢ soportable por

la fabrica.

- Calculo de cimentacidn.

Alcance de la lamina vertiente:

Le = 2 hae ch==E S 6y
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Longitud de la cimentacién:

Le = m + Lo + 1,5 = 5,66 Se tomar& L. = 6 m
Altura de cimentacién: he = 1,50 m.
Altura de los mechinales a = 4,5 m.
a h,
S = a - = 3,15

(43]
I
o
|
I
o)
@

%)
.'.
[¢3]

Sa = ——— | Luvas = 5.212)5(Kg!

P +Pa = Se + Pc = 27.000 + 1.200 - 5.212,5 + 21.600 = 44.587,54g

E + Ec = 17.750 + 5.107,5 = 22.857,5 Kg.

z

. O, S < coeficiente de rozamiento
LI Fv fundacién—-roca.

IM = 156.869,25 m . Kg

excentricidad e = = = 0,5
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La resultante queda dentro del nacleo
6 central.

= Calculo de las tensiones:

L Fo 6 e
¥ Mase, = ——— (1 + —) = 11.147 Kg/m*tensiones
Le Le soportables por
el terreno.

- Calculo del calado de agua al pié del dique:

Aplicando el teorema de 1la conservacién de 1la

energia:
V‘.f'l_‘ q..:
h#y = (H + h + —) h=y + —
25 2g9~
Siendo 2 = 0,65 se tiene hy = 0,10 m.

- Calculo del calado conjugado de ha:

hz = — 3 5 = 0,93 m.

— Calculo del namero de Froude a pie de dique:
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extremo de la cimentacién sera:

Le =5 (haz - hy) - 2 = 2,15 m.




CALCULO DE LAS OBRAS DE RECARGA 3, 4 Y 5

Debido a la excesiva incidencia de los caudales punta
de avenida experable, que serdn muy similares para las
obras de recarga 3,4 y 5, se dotara a dichas obras de
dimensiones similares para el vertedero, =zapata, altura

del dique, espesor de coronacion y espesor en la base.

Los calculos se recogen a continuacién, para la
comprobacién del deslizamiento fabrica-terreno se
considera la existencia de roca, caracteristica comin a
todos los emplazamientos.

Los datos de partida, comunes para todas estas obras,

U]l

son 1los siguientes:
Altura util de la obra: 4,5 m.
Caudal de calculo: Q = 5m¥/seg.

Peso especifico del agua: Y. = 1.000 Kg/m"

Peso especifico de la suspensién: ¥ 1200 Kg/m+

Material: Mamposteria hidraulica Y= 2400 Kg/m™
Coeficiente de subpresién: C= 0,25 (Roca
descompuesta)

Talud del vertedero: 1/1

Coeficiente de rozamiento fabrica-fundacién: 0,7
Coeficiente de rozamiento faobrica-fabrica: 0,75

Coeficiente de pérdida de energia: = = 0,65

Longitud del vertedero: 4 m.
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- Calculo de la altura del vertedero

0,5925 m.

3/2 he = 0, 89. Se tomara h = 1,00 m.

- Calculo del espesor de coronacién.

m@ —— = 0,50 Se tomaréd m = 1,00 m.

- Pendiente del parametro aguas abajo.

Planteando 1la condicién de nucleo
seccién central

n = 0,62

Planteando 1la condicién de nucleo
seccién de las alas

n = 0,63

o)

Se tomard n = 0, 6!

— Célculo del espesor en la base

B =m+ nH = G, 84 Se tomara B = 4

— Condicién de no deslizamiento.
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en la seccién central.

— CSDh = 0,68 { coeficiente de rozamiento
P Py féabrica-fabrica.

en la seccién correspondiente a las alas.

(e3)]
4
23]

= CED = 0,68 <coeficiente de roza-
L miento fabrica-féabrica.

— Calculo de la cimentacioén.

Se considera el caso mas decfavorable, es decir, la

cimentacién sobre gravas, cuyvo coeficiente de rozamiento

se toma como 0,55.

Lc = 6 m
he = 1,75 m. (espesor nmedia, al considerarse una

zapata inclinada).

a v -he
S e e—————————— &= G (6150

2 he + Lc/3
he + Lc/3
e Sy S e = G (]
K2 he + Le/3

Sp = 5,164,564 Kg.

LEv

50.636 Kg
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IM = 185,883 m Kg
Condicién de no deslizamiento.

LFH sen a +L Fv cos «
Fs = tg = 2,15 0,55 = 1,20

IFA cos ¢ - £ Fv sen o
excentricidad

I M Lc

e = = = 049

LFv cos ¢ + LFH sen o 2

Lc
e <

(&}
Tensiones existentes

IFv cos ¢ + LFH sen o te
r max. = (1+--) = 13229,3 Kg/m2
Lc Le
= Calculo de cimentacion, en el caso de asentarssa
sobre roca.

hec = 1 m.
Lc = 6 m
Altura de medinales a = 4,% m. (altura del

vertedero)
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siiEpiss == g
2hc + Lc/3 f
hc + Le/3

Sl = a -

2he + Le/3

) Bl
51 + §2 L
Sp = Lc Yo ¢ = 13.500 Kg |1;
2 iy
;-
I'n
i
-
ILFv = 36.300 Kg Y
IFH = 24.037 XKg P
IM = 130.106 m . Kg
li]
Condicion de no deslizamiento. } 1
-
LFH -
— = 0,66 Se dispondra para mayor se
LFv zapata inclinada. S
Excentricidad

h 9 =
e = 0,58 < — 2 la re
6 cen




Tensiones

LFv be
¢ MAX, = —— (1 + —) = 9.584, 33 las tensiones son
h hc admisibles.

Calculo del calado de agua al pié del dique:

Aplicando el teorema de 1la conservacion de 1la

a.
energia:
V&6 q
hl-<H+h+ ) h¥y + = 0
2 e zg
Siendo = 0,65

1]}
1
ot
b
o
o
1]
=
n
o
[
)]

Calculo del calado conjugado de h

Shl

En los casos en que no exista roca aguas abajo, se

realizara un encachado con la siguiente longitud.

= 209 -



6.3.11. HIDROTECHEIAS DE CORRECCION DE CAUCES

El presente proyecto incluye cinco obras de
correccién de cauces. De ellas, las dos primeras son
digues de correccién, localizandose en la zpona de
proyecto Las tres obras restantes se localizan en 1la
sierra del Llevant mallorguin, fuera de la zpna del
proyecto, habiéndoss afiadido debidc a 1a necesidad de

citada sierra. Estas tires ultimas obras sen diques de

regulacién hidrolégica o digues de tronera.

1. Digques de correccién.

Se proyectan dos diques de correccién hidrolégica,
cuya mision es la consolidacién de las laderas de 1los
cauces, la retencién de acarreos de 1los torrentes y el
establecimiento de 1la pendiente de compensacién aguas
arriba de la obra, corrigiendo de esta forma el fenémeno

torrencial.
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Las estructuras de gravedad son las que se calculan
en la hipotesis de que su peso es la fuerza que ejerce

mayor influencia en la estabilidad de la obra.

En el céalculo de estas estructuras deben tenerse en

cuenta las siguientes condiciones:

- No deben producirse tensiones de traccién

apreciables en ningun punto del dique.

— El1 dique debe ser estable a la posibilidad de

deslizamiento.

Las tensiones de compresién que se originan deberan
ser inferiores a las admisibles por el material que

constituya el dique y por el terreno.

El céalculo se realiza, para una seccién transversal
dada, considerando un médulo de calculo de espesor igual a

un metro, y las fuerzas siguientes:
Favorables: - Peso propio de la obra

- Peso de la lamina vertiente sobre

coronacién

= Pl



Desfavorables: - empuje hidrotatico sobre el paramento
de aguas arriba (se Supone una
distribucisn trapecial)

— subpresion

Calculo de los diques de correccién.

Esquema de fuerzas actuantes

Se comprobaran en la

Z Junta del cuerpo de obra
* 0

con la cimentacién y en

lz base de ésta los tres

aspectos siguientes:
E ///1P
//// - No existencia

//// de

;;jé;;;};,/ tensiones de traccién.

Ec c
N 7k /
1 - Estabilidad al
cdeslizamiento.
Sp

- Tensiones existentes
soportables per la

fabrica y la fundacioén.
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zwometria de los diques

r

hc

Lc longitud de cimentacion

hc altura de cimentacién

W

a altura de la pr:imera fila de mechinales

P peso de la obra

Yo peso d a lamin.2 vertiente

(1]
i

(1]]

oore coronaciown

npuje del agua sobre las alas

t
!

‘o
d

eso de las alacs:
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Calculo de caudales de avenida

Dique ¥.1

Calculo de caudales.

calculan los

de

55

caudales

etorno

Superficie de la cuenca
Desnivel (m) = 426 m.

Longitud (Km) = 5,6 Km
Nomero de curva N = 78

S ST

Pe'©® = 06,08

El caucdal de avenida

periodo de retorno de 100 afios,

(KmZ) 8,2

214

Torrente de Cocons.

mediante

resultante,

la

Km2,

correspondientes

aplicacién

considerando

S

u

resulta ser de 39'15 n®/sg



Dique N.Z2 Torrente desz Revoltis.

Calculo de caudales.

Se calculan lo=s caucdales correspondientes a
diferentes periodosz de retorno mediante la aplicacién del
Programa HYMO.

Datos de partida para entrar en el programa:

Superficie de la cuenca (Km2) 16,7 Km2.

Desnivel (m) = 300 m.

Longitud (XKm) = 5,0 Km.

Nomero de curva N = 70

Boles =g 34

Pet'ow = 06,08

El caudal de avenida resultante, considerando su

periodo de retorno de 100 afios,

==2:1'5

resulta ser de 48'92 ma/sg



El ienide] l 14 ; b=l

La aplicacion genérica de los criterios de vida util,
mantenimiento, adaptacién a la seccién del emplazamiento,
posibilidades de recrecido, utilizacién de material "“in

tut, transporte del material de construccién, minimo

0]

equipamiento necesario, posibilidad de mecanizacion,

metodo de ingenieria y tiempo requerido para la

construccicen, lieva a la

'

osibilidad de enmnp
cualquiera de los tipos: hormigén, mamposteria hidraulica,

mamposteria gavionada y tierra, siendo el orden en que se

citan el de la preferencia que dan dichos criterios.

No obstante, lo= criterics generales dedben
complementarse con otros de tipo fisico y funcional que
matizan las circunstancias concretas de los cursos de la

zona de estudio.

Los de tipo fisico pueden ser el topografico, en
cuanto & gque la anchura de 1los cauces dificulta 1la

construccioén de los diques de tierra.

Los de tipo funcional se basan en las etapas de
funcionamiento de las estructuras de correccién. En el
caso de los digques de correccién, existen tres etapas de
funcionamiento. En la primera etapa, o de colmatacién,

actian como embalses de agua, viéndose el dique sometido

= 216; -



al empuje hidrostatico. La

Segunda etapa comprende el
peripdo de aterramiento, hasta que 105 sedimentos llenen
el wvaso del dique; el drenaje del embalse a través de
mechinales alivia el posible empuje de tierras mojadas. La
tercera etapa supone la consolidacién del depésito,
quedando el digue sometido al empuje de tierras. De agui
la importancia de dotar a 1la estructura de ciarta
permeabilidad, Pero no sélo para reducir empujes ¥y
subpresiones, sSino para evitar en 1la primera etapa un
efecto prolongado de embalse cue afectaria
desfavorablemente a la estavpilidad de las laderas
originales.

Debido a que la experiencia en construccién de diques

¥Mallorca la

o}

217 --
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Dique N.i Torrent des Cocons
Material Mamposteria hidraulica

Caudal de calculo Q = 39,15 m3/seg
Longizud del vertedero L = 8 m,
Altura atil del digue H = 7 m,
Altura de cimentacién He = 1,5 m.
Peso especifico del agua Yo = 1000 Kg/m3
FPeso especifico de la suspensién Y = 1200 Kg/m3
FPeso especifico de la fabrica Ys = 2400 Kg/m3
Coeficiente de subpresién c = 0525

tf de rozamiento fabrica-fabrica ?11= ONT7D

. de rozamiento fabrica-terreno ?ft= 0,7

3 de perdida de energia 2 = 0,65
- Cadlculo de la altura del vertedero.
h critica = 1,34 3/2 h crit = 2,01 Se toma h = 1,5 m,
- Calculo del espesor de coronacién.

¥h

m 2 1,00. Se toma m = 1,5 m.
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— Pendiente del paramento de aguas abajo.

Condicién

eando la condicién de nucleo central en
on ceniral.
n > 0,64
seccion de las alas
n > 0,064
del espssor en la base
B = m i pH =18 Gk 0564 o= shog
oe toma B = 6,5 (n = 0,71)

de no deslizamiento.

seccién central

0,66 < 0,75

En la seccion correspondiente a las alas.

7
+
(&3]
Piite

0,66 < 0575

— Tensién mAxima que debe soportar la féabrica.

oA 0

B = 2

I Fv

= 21.446 Kg/m2
B

SPIIT)



= Calculo de la cimentacién.

Alcance de la lamina vertiente.

V‘ 2H h + b* = 4,82

Lo

i

. Longitud de laz cimentacioén.
Lo sim =k T o+ 1,5 = 2igo. Se tomara Lc = & m.

Altura de los mechinales a =1 m

& v ‘he
S1

]
o

= 0,73
2hc + Lec/83

he + Le/3
— S2 = a - = 0,26
. ‘2hec + Le/3

S1 + S2 7' : "":._"_- L
—. Le . ¥c = 1.000 Kg T Sam F 15
2 1




Cuadro de fuerzas actuantes

Pl = 25.000 X1 = 0,75 ¥l = 18.%00
P2 = 42.000 X2 = 3,16 M2 = 188.000
Po = 2.700 Xo = 0,75 Mo = 2.025
Pc = 18. 000 Xc = & Mc = 72.000
E = 43.3%0 X = 2,83 ME = 122.825
Exra= 278 Xera= 0,75 Mara= 205
Er== 75183,5 Xr== 2 Mrw= 7313,3
S1 = 520 Xsl= 4 Msl= 2.080
S2 = 468 Xs2= 2,060 Ms2= 1248

— Condicién de no deslizamiento.

™~

Fv = 86.700 Kg.

LFia = B81.1837 Kg.
IM = 353.141 m.Kg
ILFH
= 0,59 luego no desliza
IFvy

- No existencia de tensiones de traccion

LM Lec
o = 0,073 e<Lc/6la resultante gueda
LFv 2 dentro del nicleo

central.

— Tensiones existentes.

LEv 6e
(1 +
Lc Le

¢ maAx. = ) = 11.432 Kg/m2
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Dique N.2 Torrent des Revolts.

Material., Mamposteria hidraulica.

Datos de calculo

Altura Gtil del dique: H= 28,0 n.

Caudal de calcuilo Q = 48,92 mB3/seg
Longitud del vertedero L = & m,

Paso especifico del agua Yo = 1000 Kg/m™
Peso especifico de la suspensicény = 1200 Kg/m™
Peso especifico del material ¥5 = 2.400 Kg/m"®
Coeficiente de subpresion c = 0,25 (Roca)

j=

Altura de cimentacion Hc 2,0 m.

Coeficiente de rozamiento fabrica-fabrica ?,‘= L& Pl

de rozanmiento fabrica-terreno v+ = 0,70

- Célculo del espesor en coronacién.

¥h
m 2 —— = 1,38 Se toma m = 1,5 m.

$rs
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- Pendiente del parametro de aguas abajo.

-Planteando la condicién de niucleo central en la

Seccién central E
= 0,67 < 0,75
P + PO
Alas E + El
= 0,67 < 0,75
P +5 P1

— Tensiones existentes en la junta de la fabrica con

la cimentacién.

re = 0
LFv

ver = 2 — = 25,842,8 Kg/m2
B
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v max. = ¢B (1 + tg B) = 24.633,

he

I
o
o
=]

Subpresiones (altura de los mechinales a

& .« -hc
ShiElas=s ———————— =N 0B
2.hc + Lc/3
hc + Lo/3
Dal= A S =R 5
2he + Le/3
S1 + 82
Spi= —————  \Le - X '=5685
2
IFv = 118.815 Kg

77.030 Kg

646.913 m.Kg




a= =h——= D504 < Ic/6
Fv 2 no se producen tracciones
IFw be
0 max = (1 4+ —) = 21.510,6 Kg/m2 Admisible
Lec Le

jo de la obra.

Vo= of
b¥y CEL o+ b —— T = 0 hl= 0,55 n
{3 -t
2 g 28
- Calculo del caiado conjugado
hil h=, 2qg-
n2 = = — + = 3,46 m
2 4 ghil

Resulta por lo tanto necesario la disipacién de la

energia.

Ello se conseguird mediante un cuenco amortiguador

excavado en roca.
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L he = 1,3 m.

- Calculo de la profundidad del cuenco. ‘1, ) e
. P = 1,115 hx = ha = 2,7 m
- Calculo de la longitud del cuenco.
Li = s (hz - hy) = 14,55 m, Se toma L, = 16 m.

—= Calculo de L2

Lp € L= < 4p Se toma Lo = 8 m.




Digques de laminacion

Antecedentes y 1t tLivo
T awtr rdinarias
v - = i 1 il re al proc 1eron
. LU DT srarT nsSice t = i =N te de i8

1)
ot
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La obra que se proyecta tiene la finalidad de regular
el caudal del citado torrente, laminando las avenidas que
pueden producirse en la =zona, contribuyendo a disminuir

los riesgos torrenciales existentes=.

Descripcién de las cuencas

Cuenca del torrentes &

m
-
)
I
=
i
&}
Iy
pl
I3
o
-3
L
1
(]
b
I
3]
0

Las cotas maximas existentes =zon el Puig d
de 205 m., Sa Moleta, de 207 m. y Amoixa, de 333 m. El
torrente desemboca en el Mediterraneo en la Cala Magraner,

que le da nombre.

T

La cuenca 2n

0

eneral es bastante montafiosa,

especialmente en las partes alta

n

l— 4
0
i
0
W
-
(9]
1)
0]
o
)
1)
0
1]
=4
ck
m
=

pendientes moderadas en los tramos nmedios. En la parte
proxima a la desembocadura el cauce se encaja

considerablemente.

El cauce principal recibe las aguas de las laderas
del Puig d'es Rafal, Sa Moleta y montes situados al SV de
Amoixa. A la altura de Ca'm Notre recibe los aportes de
otros dos cauces destacables: uno recoge las aguas de los
terrenos préximos a la finca de Ca'n Notre, tomando el
otro las aguas de la ladera S. de Amoixa. En el punto de

confluencia se torna en cauce amplio y poco encajado, que
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transcurre con poca pendiente. El1 tramo final del cauce,

de 1,5 Km. aproximadamente, se encajona hasta el mar.

En la zona de cabecera, se salvan desniveles de 150
metros en recorridos de unos 1.000 metros. El1 afluente que
baja de Amoixa salva 250 m., en un recorrido de unos 1.000
metros, mientras que el que transcurre por Ca'n Notre,
salva unos 200 m. en 1,5 Km. Las pendientes mas fuertes en
cauces se alcanzan por tanto en el torrente que baja de

Amoixa.

La subcuenca principal, que ocupa las fincas de Ca'n
Brau, Ca'm Francisco, Es Rafal, Sa Mola, Son Mortera y Es
Rafal Nou es fundamentalmente agricola, existiendo cultivo
arbéreo de secano, predominando almendro y albarrobo.
Debido &a las inundaciones de Septiembre del 89 se
produjeron dafios de consideracién, con derribos de muros y
erosién en regueros. Los fondos de valle y lecho del cauce
se encuentran ocupados por cultivos, que sufrieron
considerables dafios. En cuanto a la vegetacién forestal,
predominan las zonas de matorral, existiendo pequefias
zonas ocupadas por pinar de Pinus halepensis
especialmente en la ladera sur de las proximidades de Ca'n
Negre. Tambieén aparecen buenas zonas de pinar en las

laderas S.W-S de la pequefia altiplanicie de Es Rafal Nou.
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Los afluentes que bajan, uno de Ca'n Negre y otro de

Amoixs, presentan parecidas caracteristicas: Las zonas de

in

cumbres con matorral bajo, estando los cauces bastante

encajonados, y tramo final ocupade por la agricultura en

la zona de Ca'n Notre.

Tras 1la confluencia, en la zona de Ca'n Vives, Son

Jusep y parte de Ca'n Roig, existen algunos bosquetes de
Pino carrasco, presentando en general la «cuenca una

vegetacién de cultivo arbérec de secano.

La zona de desembocadura presenta un matorral denso,

siendo los mArgenes del cauce rocosos.

En Cala Magraner se ha creado una laguna separada del
mar por un cumulo de arrastres. Con motivo de las lluvias

de Septiembe de 1989 el chiringuito existente fue

arrastrado por la avenida.

Actuaciéon de correccion

Se proyectaréd un dique regulacién en el tramo del
cauce principal inmediatamente anterior a la confluencia
con los dos afluentes. La misién de 1la obra es 1la
contencién de avenidas, defendiendo de las riadas el cruce

de la carretera de Porto Cristo, que sufrié fuertes dafios
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en Septiembre del 89, y los cultivos existentes aguas

abajo.

Al mismo tiempo 1la obra tendria otros efectos
secundarios de interés, como la recarga de acuiferos de la

zona y retencién de acarreos.

La restauracién hidrolégico-forestal de 1la cuenca
exigira la repoblacién arbérea de las laderas del monte
Amoixa y aledafios, asi como algunos puntos de la zona del

Puig d'Es Rafal.
Se estima conveniente asimismo 1la construccién de
bancales en vaguadas y laderas de Ca'm Brau y Ca'm

Francisco.

Cuenca del torrente de Cala Murada (T. 11-01-51)

El torrente que desemboca en Cala Murada, también
llamado torrente del Faugar, se forma tras la confluencia
de dos torrenteras principales. La cabecera del primero de
ellos se situa en la Sierra de San Salvador (509 m.), Puig
de Sa Mola (312 m.) y Mola de Faugar (318 m.). La del
segundo est&4 constituida por una parte de las laderas de
San Salvador, Puig de Ca'm Alon (248 m.) y Mamellas (271

m. )
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Lt}

n las laderaz de San Salvador aparecen vaguadas

encajonadas gque salvan unos 300 m. de desnivel, con

o
(11

cubierta matorral bajo. El cultivo arbéreoc de secano
llega a los 250 m. de altitud, con pequefias parcelas. Llas
vaguadas son bastante marcadas, existiendo posibilidad de

construir albarradas. En algunas zonas agricolas y de

matorral degradado se aprecia erosién en regueros.
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¥iola y Mola del Faugar. Aguas abajo del Puig de L'Anar, el
primero de los torrentes tributarios presenta un

encajonamiento bastante pronunciado,

63}

n los montes del Faugar existe una vegetacioa de
matorral degradado y con poca regeneracisén de pino,
habiendo =sufrido un incendio hace dos afios. La topografia

es bastante suave.

El torrente Norte presenta en su trayecto un giro
brusco de 902 a la altura de ca'n Zaqueta, dirigiéndose
luego en direccién S hacia Sa Plana Vella, donde confluye
con el torrente Sur tras pasar bajo la carretera Porto
Cristo-Can Alou, en donde las lluvias de Septiembre del 89
destrozé el puente y rompié el tramo que comunicaba dicha

carretera con Cala Murada.
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El torrente Sur recoge las aguas de las laderaz & del

Puig d'es Faugar y montes aledafios, laderas W de 1lo=

montecillos anexos a San Salvador y laderas N de Sa Uonga

de Son Duri. El1 limite Sur estad constituido POr la cadena

de monticulos: Can Alou, Mamellas, Fuig de Ca'n Alou, Puig

de Sa Comuna y Sa Uonga d= Son Duri.

de Sa Uonga de Son Duri presentan una

)]
=

Las ladera

buena cubierta
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ig d'es Faugar

soporta un matorral degradado. Las aguas causaron bastante

puntos con pino carrasco. Las laderas y fondos de valle
estan ocupados por la agriculiura, observandose erosién en

regueros y pequeflas carcavas.

El cauce del torrente Sur se encajona hacia Sa Plana
d'en Frontera, pasando bajo la carretera Porto Cristo-Ca'm
Alou, donde hay un puente gque resistié la Gltima avenida.
La confluencia con el torrente Norte se produce en Sa

Plana Vella.

Esta zona de confluencia es una llanura donde las
aguas se remansaran guedando por unos instantes

embalsadas. Esta =zona también se inunda por aguas
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provenientes de Sa plana Nova. La salida natural de estas
aguas esta en el barranco o cafién, tramo final que conecta

esta zona con la desembocadura en Cala Murada.

Actuaciones de correccién

Se proyectara un dique de regulacién de avenidas,
situvado en el cauce del torrente Norte, defendiendo la
carretera FPorto Cristo-Ca'n Alou de las recidas
excepcionales de este torrente, también llamado Torrent

des Faugar.

No existe posibilidad de hacer 1lo propio en el
torrente Sur, por lo que el sistema de correccién en este
caso debe basarse en un conjunto de diques mas pequefios o
albarradas, al no existir la posibilidad de emplear un

dique de regulacién o de desagie de fondo.

Otras actuaciones recomendadas son las siguientes:

— Mejora de 1la cubierta vegetal en los siguientes
puntos: Laderas de San Salvador y Puig de Sa
Comuna, zona de Puig d'es Faugar, parte de la
semillanura de Sa Canocha, zona culminar de Puig de
L*Anar, ladera NE de Puig de Xoriguer, una pequefia

zona en la falda de la Mora del Faugar, laderas de
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Mamellas en algunos puntos y cumbre y laderas del

Puig de Ca'n Alou.

— Limpiezas de cauce en varios puntos.

= Posibilidad de construcciocen de albarradas en

diversos puntos de la cuenca.

Cuenca del Torrente d'Es Pujol (T. 11-01-47)

Cota maxima: Puig de Sa Comuna (429 mts.)

Cota minima: desembocadura en Porto Peiro (0 mts.)

Cuenca con una amplia cabeza de captacién, montafiosa
y con abundantes vaguadas y arroyos distribuidos en 4
sSubcuencas Principales marcadas como A, B, C y D en el

P

mapa adjunto.

La subcuenca A esta definida por la cuerda gue une
los montes: Puig de Ca na Pau, Puig Suacha, Puig de Can
Esteva, Puig Can Alou, Puig de ©Sa Comuna, Puig d'es
Carritxé y Sa Bastida y el monte de 249 mts. de S'Hort de
Sa Farinera. Se trata de la zona con mayores alturas de
toda la cuenca, los montes carecen de una cubierta vegetal
suficientemente densa excepto en algunos puntos de Puig de

Sa Bastida y en todo S'Hort de sa Farinera que presentan
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un excelente pinar; también aparece un buen pinar en la
zona de Can Gaya. Por otro lado encontramos una abundant
regeneracion de pinar en las laderas de Puig de Sa Comuna
y el matorral gque aparece en el resto de los mnontes
consiste en Carritx, Erica sp., Cistus albidus, A4ulagas y
Lentiscos, encontrandose también (mas abundantemente en

Puig de Sa Comuna) madrofios de peguefias dimensiones o

semi-arbustivos. Los arroyos y vaguadas @

1y

esta subcuenca
no estan muy marcados, aon asi en algunos puntos
encontramos estrechamientos como en la media ladera de
Puig de Sa Comuna y Puig de Sa Bastida o en el punto de
fondo del valle cerca de Can Porret. Casi toda 1la

subcuenca es de uso Yy aprovechamiento agricola con

o

cubiertas qu

m

no protegen su

icientemente el

uelo cuando

U]

las lluvias son fuertes. Se observa a lo largo de toda la
subcuenca l1a erosiéon laminar en regueros y pequefios
barrancos sobre 1oz terrenos agricolas. Esta subcuenca
genera un cauce principal, ancho y potente gque arrastré
los muros de deslinde y el puente de la carretera gue une

Calonge con Felanitx (Km. 4,500).

La subcuenca B tiene su punto mds alto en Puig de Sa
Bastida (400 mts.) y estAd encerrado en la cuerda que
forman: S'Hort de sa Farinera, Puig de Sa Bastida, Puig de
Can Sabater (283 mts.) y Puilg de Sa Figuera (217 mts.). Es
la subcuenca mAs abrupta, sobre todo los arroyos que bajan

de Puig de Sa Bastida y de la zona de Son Reus donde
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aparecen varios estirechamientos y encajonamientos de los
cauces. El pinar aparece en las laderas medio y altas de
Puig de Sa Bastida y S'Hort de sa Farinera y el el collado
entre estos dos montes; también encontramos pinares en las
zonas de las laderas de Puig de Can Sabater y de Sa
Figuera. El resto de la subcuenca es agriccla, con muy
poca defensa del suelo por parte de la vegetacién

apreciandose regueros y pequefios barrancos sobre tode =n

-

aderas esta poco extendido aunque en los cauces aparecen,
para conseguir el aprovechamiento agricola de éstos
(huertos, frutales, etc.). Esta subcuenca genera un cauce
gue se esirecha en la zona anterior a Can Chet y se une

poco despué
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(Subcuenca A) atravesando y
siguiendo el recorrido, entre los Kmts. 3 y 2; de 1a
carretera que une Algueria Blanca con Forto Colom, donde

las ultimas avenidas causaron graves dafios.

Este cauce creado por la unién de las subcuencas A y
B atraviesa encafionado, con 1oz taludes bien fijos POr una
vegetacién de denso pinar y matorral, la zona de Na
Clavet. En esta zona aparecen varios estrechamientos del
cauce; el agua aqui tenia una potencia de arrastre muy

alta pues desenraizé pinos de las mArgenes y del cauce de

diédmetros apreciables.
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La subcuenca C tien=2 sus mayores alturas en Puig Can

Sabater (28

(O]

me

0}
]
'
=
[
0
(9]
Y
0
0

(250 mis.). Recoge las

aguas de las lad

(1]

ras S de Puig de Sa Figuera, Puig de Can
Sabater y Sa ¥ola d'en Ferrer y de las laderas N y W de
Puig Gros. El pinar aparece tan s6lo0 en la zona culminal

de Sa Moloa d'en Ferrer

laderas y oculmen de Puig Can
Sabater y Puig de Sa Figuera; en Puig Gros encontramos
sobre todo matorral. La agricultura es dominante en esta

subcuenca llegando a escalar a cotzs superiore

n

a los 200

mts. y con pendientes acusadas, aun asi el recorrido d

0]

los arroyos y vaguadas de esta subcuenca no es muy brusco
y sSobre sus cauces aparecen siempre los bancales para

adaptar cultivos a la topografia. Loz arrastres de est

o

subcuenca consistieron fundamentalmente en los frutales d

D

-t

i0s cauces y las piedras de los muros (2n algunos casos de
gran anchura). Esta cuenca genera un cauce gue atravie=za
ia carretera Alqueria Blanca-porto Colom a la altura del
Km. 2, encafionandose después levemente para unirse (unos 3

Kmts, antes de la desembocadura con el cauce principal).

La subcuenca D es de pequefia extensién y recoge las
aguas de la ladera S de Puig Gros, laderas W del pequefio
cerro donde se asienta Alqueria Blanca y ladera W de los
montecillos cercanos a la finca de Es Pujol. Zona agricola
en toda su extensién presenta el problema del
escurrimiento del agua por el nucleo urbano. Consiste

fundamentalmente en un cauce principal gque atraviesa,
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derribando los muros de deslinde, la semillanura agricola

para unirge al cauce principal muy cerca de la

desembocadura; en esta Zona atraviesa la carretera

Alqueria-Porto Petro.

Actuaciones de correccién.

Se proyecta un dique de regulacién de avenidas. Dicha
obra recoge las aguas procedentes de las subcuencas A y B.
Su fincién principal es la defensa de las urbanizaciones

de Porto Petro y de la Carretera Algqueria Blanca-Porto

Petro.

Se aconsejan a la vez una serie de actuaciones que se

detallan a continuacién:

Subcuenca A

- Mejora de la cubierta vegetal en Puig Can Alou,

Puig de Can Esteva, Puig de Sa Mostera, Puig Guacha

y Puig de la Na Pau.

- Ayuda al desarrollo del abundante repoblado
existente en el Puig Sa Comuna y el collado comin

con Puig d'es Carritxé.
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- Posipilidad d= ocnstruccisn de albarradas en partes

Subcuenca B

- Necesidad de construccién de bancales u otras

practicas de conservacién en cultivos situados en

)

2

la

n

eras, obre todo en la zona de Ca'm Reus. EBn

algunas zZonas deberian repoblarse cultivos

marginales.

— Posibilidad de construccién de albarradas en las

partes altas.

Subcuencas C y D

— La imposibilidad de construccién de un dique de
regulacion gque cierre estas subcuencas aconseja la
construccion de obras de correccién, diques ¥y
albarradas, con la finalidad de laminar el

hidrograma resultante.

— Mejora de la cubierta vegetal de Puig Gros, monte

préximo a Can Roca y laderas de Sa Mola d'en Ferrer

y puntos de Puig Can Sabater.
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Calculo de los caudales punta de avenida.

Se wutilizaran las expresiones empiricas de Garcia

Najera para calcular los caudales punta de disefio de los

diques.

Garcia Najera ha propuesto las siguientes expresiones
que dan, no la avenida maxima posible, sino el valor
intermedio entre las pequefias y las extraordinarias, que
es la que debe tomarse en consideracién para calcular las

obras de correcién. Estas férmulas son las siguientes:

"y
A
O
>
5
=
I,
-

QA

et Lo B Q max. = 1 p (12'21 F+5'74)
F>2'5 Kn*= a x p (42+0'5625 F) F=
Q MAY = ——————— e
(1+F) (1+0'025 F) (0'5+|F)
En las que:
Q max. = Caudal maximo estimado en m®/seg.

Superficie de la cuenca en Km®.

o
o
I

Dos coeficientes para tener en cuenta el estado
forestal y los accidentes topograficos de la
cuenca. Designado por F. la superficie en Km=.
cubierta de vegetacién en buen estado, tenemos:

a:l—?:W

4 F
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Yy en cuanto a p, toma los siguientes valores:

cuencas poco accidentadas: p = 0'75
cuencas medianamente accidentadas: p = 1'00
cuencas muy accidentadas: p = 1'25

Segun que menos de 1/3, mas de 1/3 o mAs de 2/3 de
la cuenca tenga pendientes superiores al 30%.
Los resultados de la aplicacién de estas

experiencias se muestran en el cuadro siguiente:

CAUDALES DE GARCIA NAJERA

Cuenca Superiicie a o} Caudal de G2 Najera
Dique 1.
Cala Magraner 4'396 0'85 1'00 46'80
Dique 2.
Cala Murada 9'150 0'7 0'75 46'79
Digque 3
Es Pujol 114575 0'9 0'75 ©8'72

Como ya se ha indicado anteriormente, los caudales
obtenidos mediante las férmulas de G2 Najera corresponden
& avenidas intermedias, de periodo de retorno entre los 20

y 30 afios aproximadamente.

- 244 -



Los diques de regulacién se proyectarén para la
regulacién de la avenida de periodo de retorno de 100
afios. El caudal punta que se obtiene para este periodo de
retorno es aproximadamente el doble que el calculado por
las férmulas de Garcia Najera. Los caudales de calculo

definitivos que se consideraran son las siguientes:

Cuenca Caudal de calculo
Dique 1. Cala Magraner 93'6
Dique 2. Cala Murada 93'6
Dique 3. Es Pujol 137'4

Regulaciéon de caudales.

La regulacién de caudales en las cuencas del Levante

Mallorquin se realizard mediante diques de laminacién.

Los diques de laminacién son obras transversales al
eje del cauce, provistos de una cubeta de desagie superior
o vertedero y un desagie de fondo o tronera. La finalidad
de esta ultima es doble: permitir el paso de los caudales
ordinarios y mantener vacio el embalse definido con objeto

de poder absorber las aportaciones extraordinarias.
Fijado un aguacero, el o6ptimo de regulacién se

consigue para un dique concreto, cuando el nivel embalsado

llega al umbral del vertedero superior, pero sin
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rebasarlo. Este criterio es el que se ha tenido en cuenta

a2 la hora de dimensionar el desagiie de fondo.

Se han elegido los diques con troneras para las
cuencas del Levante Mallorquin por ser los mAs indicados
en la laminacién de avenidas, problema fundamental que se
ha encontrado en los tramos medios de los torrentes. Se
insiste sin embargo en el interés que tendria la

realizacion de obras de correcién en las partes mas altas.

Debido al interés de embalsar la mayor cantidad de
agua potable, las dimensiones de estos diques suelen ser
elevadas. Las inversiones se justifican sin embargo desde
maltiples puntos de vista, tanto por los dafios materiales
que las avenidas han causado y pueden causar (vehiculos
arrastrados, carreteras cortadas, puentes destruidos,
pequefias edificaciones arrastradas, cultivos dafiados,
muros de fincas y caminos con muchos dafios, arrastre de
pinos, dafios en laderas de los cauces) como por los dafios
humanos (pérdida de varias vidas en las inundaciones de

Septiembre del 89).

Todas estas razones hacen que parezca conveniente la
construccioén de estas obras especializadas en la
regulacién de avenidas, no acudiendo a los diques normales
de correccién, que consiguen en menor medida este

objetivo, teniendo otros puntos de interés que no se
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presentan en este caso (retencién de sedimentos,

estabilizacién de laderas, etc.).

A continuacién se comentan las etapas de
funcionamiento de las obras para un aguacero de proyecto

de periodo de retorno de 100 afios.

El hidrograma de entrada se representa en 1la

siguiente figura:

Pplr————————

El caudal que 1llega al vaso en funcién del tiempo
presenta una distribucién sigmoidal. El caudal de avenida

Qe corresponde a un tiempo punta T..

=



El hidrograma representado en la figura, se convierte

en el siguiente a la salida del dique.

Q {L §

En dicho hidrograma pueden considerarse 3 intervalos:

Intervalo I. La tronera desagiia en réegimen libre. Todo el

caudal que entra en el vaso es desagiiado.

Intervalo II. La tronera desagiia en régimen forzado. El
caudal de entrada es tan elevado que comienza a embalsarse
el agua. A mayor volumen embalsado, mayor seré& el caudal

que desagia la tronera.
Intervalo III. La tronera desagiia en regimen forzado,
descendiendo el volumen de agua embalsada. El caudal de

entrada es inferior al de salida.

Se requiere evidentemente que el Area rayada, que

corresponde al volumen de agua que se embalsa, sea
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inferior-ai- vaso exrstenie. De lo contrario se produciria
un pico de caudal en el preciso momento en que el agua
desbordase por el vertedero (figura). El optimo de

regulacién se consi

Ui}

- - - - - or - - N o - P = - Y
Ue 20TONCes CUanud =i agua ailcanza =1

umbral del vertedero sin rebasarlo.

o4& |

v

Figura: El vaso es insuficiente para conseguir el

6ptimo de regulaciémn.

Los tres diques de regulacién proyectados se
dimensionan de forma gque se consiga =1 o6ptimo de

)

regulacién para =1 hidrograma de avenida correspondiente a

un periodo de retorno de 100 afios. Fara ello =e requiere:

- Tronera capaz de desagiar =l caudal §" deseado an
regimen forzado y con agua hasta =1 umbral del
vertedero.

- Vaso suficisnte para alovergar =1 volumen de agua a

embalsar.
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Para hidrogramas correspondientes a periodos de
retorno mayores, el hidrograma resultante quedarad similar

al de la figura anterior, no consiguiéndose una regulacisén

optima.

Para hidrogramas correspondientes a periodos menores,

la laminacién también sera efectiva, oscilando el caudal

laminado entre Q:., o caudal que puede desagiiar la tronera
en régimen libre y Q", o caudal correspondiente a regimen
forzado extremo, dependiendo de la importancia del
hidrograma.

El caudal desagiiado por la tronera, para un calculo
determinado, en régimen libre, se ha calculado mediante la

expresion:

Q =0'4 STV2 g h

Donde S+ es la seccién mojada para el calado h

trf

n régimen forzado se tiene

Q = 0'85 s.{z g (h-he)

Donde S+ es ahora la seccién completa de la tronera y

hc la altura del centro de gravedad de la misma.
Los caudales laminados que desean conseguirse para la

defensa de las carreteras y cultivos existentes en la zona

son los siguientes:
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Cuenca Caudales laminados

Dique 1. Cala Magraner 50
Dique 2. Cala Murada 55
Dique 3. Es Pujol 90

Eleccién del material de construccién.

La aplicacién genérica de los criterios de vida atil,

mantenimiento, adaptacién a la seccién de emplazamiento,

posibilidad de recrecido, utilizacién de material S
situ", transporte de material de construccion, minimo
equipamiento necesario, posibilidad de mecanizacién,

netodo de ingenieria y tiempo requerido para la
construccién, lleva a 1la posibilidad de empleo de
cualquiera de los tipos: hormigén, mamposteria hidraulica,
mamposteria gavionada y tierra, siendo el orden en que se

citan el de la preferencia que dan los criterios.

No obstante, los criterios generales deben
complementarse con otros de tipo fisico, y funcional que
matizan las circunstancias concretas de los cursos de 1la

zona de estudio.

Debido a que la experiencia en construccisén de diques
en la isla de Mallorca se centra en la mamposteria
hidraulica, se elegira este material de construccién para

proyectar los diques de regulacién.
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Se comenta sin embargo la posibilidad de emplear el
homigén como material de construccién, revistiendo el
conjunto de mamposteria para dar belleza a la obra. A
pesar de la reduccién de peso de la obra construida (el
peso especifico del hormigén alcanza 2'3 T/m™., siendo el
de la mamposteria de caliza de 2'4 T/m*.>, en todos los
casos se puede comprobar que se cumplen las condiciones de
estabilidad, =in necesidad de incrementar las dimensiones

de los diques.

Calculo de los diques de regulacién.

El procedimiento de calculo es similar basicamente al
correspondiente a los diques de correcién, con alguna

variacién.

Se procede, en primer lugar, a su predimensionado,
realizandose posteriormente las comprobaciones necesarias
en la seccién que desagiia de fondo Yy en otra seccién del
cuerpo central del dique. Para la primera seccién se ha
considerado un médulo de calculo de espesor 6 r, siendo r
el radio del circulo cuya superficie es igual a la seccién

de la tronera.
En estos calculos no se ha tenido en cuenta el peso

de la léamina vertiente sobre coronacién ni el efecto

estabilizador de la junta dentada obra-terreno, de que van
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provistos estos diques, con oObjeto de aumentar la

seguridad de las obras.

La altura del dique (H) se ha elegido siempre como la
maxima posible, dando el caracter y objetivo de las obras,
y teniendo en cuenta los efectos que sobre cultivos y
obras civiles tendria el embalse de agua que eventualmente

se originara.

En los graficos siguientes aparece el esquema de las

fuerzas que interviene en los calculos:

N
€2 7 + //C;
7 gigh
& / &F‘ EI / 2
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L \ 3 ' %RQ\QSWQ A \\\\§ % 6{ / 8 i“ﬁ“\"\‘\:
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AN }\;\\\\\\\ N SMTTANRNT
2 4p
5 i
Seccion por vertedero Seccion por desagie de fondo

Se ha adoptado para todos ellos una pendiente del

parametro de aguas abajo de 0'75.

Se ha considerado una distribucién trapecial de la

subpresion, tomando el valor c.H+ en el extremo de aguas
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arriba y c¢.H'ss en el extremo aguas abajo, siendo c el
coeficiente de subpresién, Hr la altura total de agua

embalsada y H'+t la altura total de agua al pie del digque.

La ausencia de +tradicciones en el dique y 1la

estabilidad frente al wvuelco se comprueban verificAndose

que:
IM Le
et = < Ex/6
LF. 2
Siendo:
evr, excentricidad
LM, suma de momentos de todas las fuerzas con

respecto al punto A (extremo de aguas arriba de
la base)
LF.., suma de fuerzas verticales

L., longitud de cimentacién

Las estabilidad frente al deslizamiento se analiza

calculandose el factor de seguridad al deslizamiento.

Siendo:

FS, factor de seguridad al deslizamiento
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v, angulo de rozamiento interno del material o del
terreno

c¢', Cohesién del material o del terreno

B, Superficie de la seccién horizontal que se

comprueba

Dicho factor de seguridad deber& ser superior a la
unidad. Se considera que dicha comprobacién es suficiente
al haber considerado el estado de cargas mas desfavorables

de los que pueden presentarse.

Para 21 caso d2 conprobar secciones no horizontales,

on

= consideraréan las fuerzas proyectadas segun la
perpendicular y la paralela a dicha seccién, calculandose

de forma analoga el factor de seguridad.

Las tensiones que debe soportar el suelo se extraen

de las expresiones siguientes:

rmax=
L( L(:
L0 Gl =G ey
rmin =
Llr: LK‘
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Tensiones que son en general soportadas con holgura
por el terreno, cuya resistencia se da en forma aproximada

en el cuadro siguiente:

TABLA A
PRESIONES ADMISIBLES EN LOS TERRENOS DE CIMENTACION
(s/norma M.V.101)

Presidén admisible en Kg/cm®, para profundidad

Naturaleza del terreno de cimentacidén en metros de;
0 0's ] 2 33
1, Rocas (1)
No estratificadas,,,..,.... A it 40 50 £0 60
Estratificadan, i o s 10 12 1% 20 20

2, Terrenos sin cohesidn (2)

I A N e b = 4 5 6'3 8
Arenosos Qrugsos,, ., ... ... AT 2'5 352 4 5
Arenosas finos,, ., vveirrrrnser, = 1'6 2'0 2'S 82

w

, Terrenos coherenies

Arcillosos duros,,.,,..... e i = 4 4 4
Arcillosos semiduros,,,,....... = = 2 2 2
Arcillosos blandos, ,,,, L & g l 1 |
Arcillosos fluidos,,,,.,....., = = 0'S 0'S 0'5

4, Terrenos deficientes

et D AT b En general, resistencia nula salvo que se
Terrenos organicos, . ........., determine experimentalmente el valor
Rellenos sin consolidar,,,,.,., admisible
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OBSERVACIONES
(1> a) Los valores que se indican corresponden a rocas
duras pudiendo tener alguna grieta.
b) Para rocas meteorizadas o muy agrietadas las

tensiones se reduciran prudencialmente.

(2> a) Los valores indicados se refieren a terrenos
consolidados que requieren el uso del pico para
removerlos.

Para terrenos de consolidacién media en que la pala
penetra con dificultad, los valores anteriores se
multiplican por 0'8.

Para terrenos sueltos, que se remuevan facilmente
con la pala, los valores indicados se nultiplicaran
poer 0'5S,

0) Los valores indicados corresponden a una anchura de
cimiento igual o superior a un (1) metro. En caso
de anchuras inferiores, la presion se multiplicara
pPor la anchura del cimiento expresada en metros.

¢) Cuando el nivel freatico diste de la superficie de
apoyo menos de su anchura, los valores de la tabla

se multiplicarian por 0'8.

La tronera o desagiie de fondo estara constituida por
un tubo de bormigén armado, cuyas dimensiones son en todos

los casos de 2 m. de diametro y 20 cm. de espesor.
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Con el fin de soportar la carga existente sobre el
tubo, se considera necesaria la utilizacién de la serie D
de resistencia, que corresponde a tubos que soportan
12.000 Kg/m=. (24,000 Kg/m lineal para tubos de 2 m. de
diametro) en las peores condiciones de carga (dos cargas

puntuales en los extremos de los tubos) .

En el caso de que el tubo se rodee de un relleno de
hormigén, se consigue una distribucién uniforme de 1la
carga y un adecuado empotramiento del tubo, por lo que los
valores resistentes anteriores pueden multiplicarse por un

coeficiente de 4.

Mediante estos wvalores resistentes se consiguen
factores de seguridad préximos a 3 en las condiciones de

carga de los tubos.

Con el fin de evitar obstrucciones en el interior de
los tubos se dispone un enrejado metalico para impedir el
paso de bloques de piedra mayores de 40 cm. de diametro.

Disipacién de 1a energia aguas abajo de la fabrica

La disipacién de 1la energia aguas abajo de la fabrica

se ha solucionado siguiendo las instrucciones dadas en

"Digefio de Presas Pequefias" del Bureau of Reclamation, y
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La disipacién de la energia aguas abajo de la fAbrica
se ha solucionado siguiendo las instrucciones dadas en
"Disefio de Presas Pequefias" del Bureau of Reclamation, ¥y

se consigue con la construccién de un cuenco con umbral

terminal dentado.

A efectos de <calculo se han considerado como
situacién mas desfavorable el caso de que el dique desagie
por la tronea a plena carga. En estas condiciones se ha
calculado e1 calado a pie de dique (hy) a partir de 1los
valores de velocidad de salida del agua por la tronera
(vi) y su calado conjugado (h=) a través de la férmula

siguente:

iy + h™=4 + 2 o
ho = SAEEE s e
=4 4 g ny

El nimero de Froude se calcula de la siguiente forma;

Vi
F1 = ———=

(& o

Los valores obtenidos se sitdan en todos los casos
por encima de 4'5. En estas condicions puede esperarse'
que, para valores de Fy entre 4'5S y 0, se produzca un
resalto estable y bien equilibrado. Al aumentar el namero
de Froude a mas de 9, la turbulencia dentro del resalto y
el remolino de la superficie aumenta en actividad,
resultando una superficie del agua irregular con ondas

superficiales fuertes aguas abajo del resalto.
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Los estanques para la formacién de wun resalto
hidraulico son un medio efectivo para reducir la velocidad

de salida a un estado tranquilo.

Existen dos tipos principales de estanques para

nomeros de Froude mayores de 4'S.
El primero de ellos es el estanque corto, con dientes
amortiguadores y umbral terminal. El segundo, o estanque

largo, presenta un umbral terminal dentado.

Debido a la

{

5 elevadas velocidades de des carga, es
conveniente la construccion del segundo tipo de estanque.
En 21, la disipacién de energia se debe fundamentalmente
al efecto del resalto hidraulico, y no al impacto directo

del agua en los dientes amortiguadores.

A continuacién aparece un abaco mediante el cual
puede obtenerse la longitud del esyanque si se conoce el

numero de Froude y el calado conjugado (h2).

Las dimensiones de los dientes del umbral terminal

son:
Altura D2 h2

Anchura 0,135 h2

Separacién entre ellas 0,15 h2
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El

empuje en los dientes se calcula

expresion:

Sve
E e
g
Siendo:
E, empuje dinamico del agua (Kg.)
S, superficie sobre la que actua (m2.)
v, velocidad del agua (m.seg™')

= 261 -
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Desarrollo de los calculos.

— Calculo del Dique 1. Cala Magraner

Material. Mamposteria hidréulica.

Datos: Caudal de céalculo. Q = 93,6 m3/s.
Caudal laminado. Q = 50 m3/s.
Longitud del vertedero. L =16 m
Altura Gtil del dique. H=60m
Altura de cimentacién. He = 2,5 m.
Talud del paramento aguas abajo. n = 0,8

Peso especifico del agua. ¥ = 1000 Kg/m3
Peso especifico de la suspensién ¥y = 1200 Kg/m3
Peso especifico de la fabrica ¥5=2400 Kg (m3)
Coeficiente de subpresisén c=0, 5 (acarreos

y sedimentos)
Coeficiente de rozamiento
féabrica-fabrica. ‘eff = 0,75
Coeficiente de rozamiento
fabrica-terreno. ?f{=0,6(gravas
y arenas

gruesas)

Coeficiente de pérdida de energia 2 = 0,65
- Calculo de la altura del vertedero.

3/2h critica = 1,837

g
ct
:
B
I
i
)
=]
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— Célculo de la seccién de la tronera.

Q' = 50 m3/seg = S 2g H H =

(@]

76 mZ,

Tronera circular de radio r = 1m. (Q' = 42 m3/seg)

Calculo del espesor en coronacién.

Y h 1.200 . 1,5
m 2 - = 1,00 m. Se toma m = 2, 00m.
Y ys 0,75 . 2.400

Calculo del espesor en la base.

Alcance de la lamina vertiente.

Lo = \2H h + b = 5,41 n

- Calculo del calado a pie de dique.

Q' = 42 = 16 hi 2g.9 hi = 0,20 m.
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Brazo mayor c.Hr =

Brazo menor c.H'r=




Comprobacién de una seccién central

Fuerzas verticales

Fuerzas Brazo Momentos
Y iy Ve "2
Pl = 2.9,2.400 43,200 1 43.200
P2 = 9.7,2.0,5.2.400 77.760 4,4 342.200
Pcl= 11.2.2.400 52.800 55 250.400
Pc2= 0,5.1.11.2.400 13.200 3,66 48.312
S2 = 637.11 7.007 5,15 38.538,5
51 = 1.988.11.0,5 10.444,5 3,66 38.226,9
Fuerzas horizontales
Ei =1,5.1.1.200.12 21.600 6 129.600
E2 = 0,5.12.12.1.200 86.400 4 345.600
LFH = 108.000 Kg IM = 1.122,.490,6

-2
e ]
-

1}

169.508,5 Kg

— Condicién de no deslizamiento.

LFH sen a + EFV cos o

FS = . te¥= 1,16

IFH cos o - LFv sen «
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LM

e = - =
LFv . cos a + LFH . sen «
Lc
e < —— = 1,83
6
- Tensiones existentes.
‘ IFv.cos o + LFH sen a Ge
rmax. = (1+ —) = 22.000

Le Lec

Las tensiones son admisibles



Comprobacién de la seccién por desagiie de fondo
Médulo de calculo 6r = 6 m.

Fuerzas verticales

Fuerzas (Kg) Brazo (m) Momentos
b T % 0

Pl = 2.6.2.400.6 172.800 1,00 172.800
P2 = 0,5.4,8.6.2.400.6 207.360 3,60 746.496
P3 =7,2.3.2.400.4 138.240 3,60 497.664
P4 =7,2,2.1.200.2 34.560 3,60 124.416
P5 = 0,5.1,6.2.2.400.4 15,360 7,73 118:%32,8
P6 = 0,5.1,6.2.1.200.2 3.840 7,73 29.683,2
P7 = 2.11.2.400.6 316.800 5,5 1.742.400
P8 = 0,5.11.1.2.400,6 79.200 3,67 290.664
PS = 0,5.6,8.2.300.6 46.920 3,40 159.528
P10= 8,8.0,5.2.300.6 60.720 4,40 267,168
P11= 0,5.0,4.0,5.2.300.6 1.380 6,93 9.563, 4
P12= 0,5.0,4.0,5.2.800.6 1.380 3,93 12.323,4
82 = 637.11.6 42.042 9,50 231.231
S1 = 1.988.11.0,5.6 65.604 3,660 240,110,6
Fuerzas horizontales
El = 1,5.1,1.200.12.6 129,600 6 777.600
B2 = 0,5.12.12.1.200.6 518,400 4 2,073.600

LFH = 648.000 IM = 6.551.297,2 m.Kg

LFV = 970,914
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— Condicién de no deslizamiento.

LFH sen & + LFv cos
FS = o b o
LFH cos o — LFv sen «

- No existencia de tensiones de traccioén.

LM Lc

£Fv . cos « + LFH . sen « 2

- Tensiones existentes.

fFv.cos a + LFH sen « te
rmax, = (1+ —) = 23.100 Kg/m2.
Lc LG

Las tensiones son admisibles
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Disipacién de energia aguas abajo de la fabrica

Numero de Froude

F1

"
|
({0
n

Se necesita por lo tanto disipador de energia

Mediante Fy y h: se determina la longitud de estanque

entrando en el abaco correspondiente.

Le
-— = 4,3 Le = 2,55 . 4,3 = 10,965 Se toma Le = 14m.
h2

Dimensiones d= ios dientes del umbral terminal.

Altura 0,

[\
B
©~
n
O
th
N

e toma 0,6 m.

Anchura 0,15 k2 = 0,3825

N

e toma 0,5 m.

o

Separaciasn entre eilos 0,15 h2 Je toma 0,5 m.

- Calculo del umbral terminal

-
ks

—— . —— —N
—_——— -

e,

270 =



¥Sv= LFH

E = = 55 Xe = 2,2 Me = 121,25 — = 0,3%
g LFv
Py = 1.800 X, = 0,5 ¥ = 900
P= = 900 X= = 1,33 ¥z = 1.197
LM Le
e=——=t——t= 0T
Pa = 3.600 Xa = 1,5 ¥+ = 5,400 LFv 2
Ee = 1.472,5 XeE= 1 Mze= 1.472,5
Lc
e{— = 0,5
6
S =1.913 Xs = 1 Ms = 1.913
LFu= 1,527,5 Kg IFv = 4.387 Kg LFv 6e
rmax. = — K1 + —)
Lec Lc
IM = 7.177,75 = 1.860,5 m . Kg = 1.860'5 Kg/m™
- Calculo de los muros cajeros
P1=3.2.400 = 7.200 Kg X,=0,5 ¥:=3.600m Kg
P==3.0,5.2.400 = Xz=21,33 M¥==4.738m Kg
= 3.600 Kg
Pc=1,25.2,5.2.400 = f—t—
= 7.500 Kg Xe=1 ¥c=7.9500m Kg

E =0,5.4,05%.1.200 =

= 9,841,5 Kg Xe=1,35 Mz=13.286m Kg [ q

S =0,5.1.000.4,05.2,5=

=5.062,5 Kg X.=0,83 %.=4.218,7Tm Kg .a

LFv=13.237,5 Kg

LFH=9.841,5 Kg LX = 23,955,25m Kg



- Factor de seguridad al deslizamiento.

LFH sen a + LFv cos «

IFH cos a - LFv sen «

- No existencia de tensiones de traccién.

Lc
e < __= 0,41
6
IFv.cos « + LFH sen a e
rmax. = (1+—) = $.900 Kg/m2.
Le Lc
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Calculo del Dique 2. Cala Murada
Material. Mamposteria hidraulica.
Datos:

Caudal de célculo.

Caudal laminado.

Longitud del vertedero.

Altura Gtil del dique.

Altura de cimentacién,

Peso especifico del agua.

Peso especifico de la suspensién

Peso especifico de la fabrica

Coeficiente de subpresién

Coeficiente de rozamiento
fabrica-fabrica.

Coeficiente de rozamiento
fabrica-terreno.

Pendiente de paramento de aguas abajo

Coeficiente de pérdida de energia

Altura al pie del dique
- Calculo de la altura del vertedero.

3/2h critica = 1,45

- Calculo de la seccién de la tromnera.
Q' = 50 m3/seg = S 2g H

Tronera circular de radio r =f§_ = 1,18m,
b
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Q = 93,6 m3/s.
Q = 55 m3/s.
L=13m
H=8m

Hc = 2,0 m

¥y = 1000 Kg/m3
¥ = 1200 Kg/m3

¥5=2400 Kg(m3)

c=0 (roca)

Yff = 0,75

Se toma h = 1,5 m.

s = 4,39 m2.

Se toma r=1,2m.



Célculo del espesor en coronacién.

Y h 1.200 . 1,5
) B e = 1,00 m. Se toma m = 1,5m.
Yys 0,75 . 2.400

Calculo del espesor en la base.

B=mm +t1H =1,54% 0,78 . & = 7,56 m

- Alcance de la lamina vertiente,

- Célculo de la longitud de cimentacién

Lc=m+n (H+ he) = 9 m.

- Calculo del calado a pie de dique,

= SN o



Comprobacién de una seccioéon central

Fuerzas verticales

Fuerzas Brazo Momentos
¥ Ny
P1 = 1,5.10.2.400 36.000 0,75 27.200
P2 = 0,5,10.7,5.2.400 90.000 4,0 360,000
Fuerzas horizontales
—r
E2 = 1,5.1.200.8 14.400 6 86.400
El1 = 0,5.8.1.200.9,5 45.600 4,67 212.952
ET = 0,5.9,5.1.200.2 11.400 1,33 15.162
IFH = 71.400 Kz I¥ = 701.514n Xg
LFV = 126.000 Kg
— Condicién de no deslizamiento.
LFH
= 0,56 < 0,7 No desliza.
LFv
- No existencia de tensiones de traccion.
IM Lc
&5 —= —== 1.0Y
LFv 2
Lec
g'R === 1,45 La resultante queda dentro del nucleo
6 central
- Tensiones existentes.
LFv Ge
rmax. = (l+—) = 23.986,7 Kg/m2.
Lc Lc
LFv Oe
cmin, = (1+—) = 4.013,3 Kg/m2
Lc Le
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Todas las




Comprobacién de la seccién por desagie de fondo

Médulo de calculo 6r = 7,2 m.

Fuerzas verticales

Fuerzas (Kg) Brazo (m) ¥omentos (m. Xg)
¥ X

Py = 4,6.1,5.2.400.7,2 119,232 0,75 89,424
P> = 0,5.3,45.4,6.2.400

e 137.116 2,65 363.359,5
Ps = 5,825.2,4.2.400.4,8 147.225 2,6625 391.988,2
Pa = 5,825.2,4.1.200.2,4 36.806,4 2,60625 97.997,0
Ps = 0,5.1,8.2.4.2.400.4,8 24,883,2 5,925 147.432,9
Pe = 0,5.1,8.2,4.1,200.2,4 6.220,8 4,925 36.858,2
Py = 7,5.2:2,400.7,2 259.200 3,75 972.000
P« = 0,5,1,5.1.2.2.400.7,2 25.920 8,0 207.360
Ps = 4,95.0,5.2.300.7,2 40.986 2,475 101.440,3
Pro= 0,5,0,5.0,375.2.300

7,2 1.9552,5 5,075 7.878,9
Pyv= 0,5.7,125.2.300.7,2 58.995 3,5625 210.169,7
Pi== 0,5.0,5.0,375.2.300

e 1.552,5 7,25 11.255,6

EFv = 859.690,8 Kg

& K =



Fuerzas horizontales

-
El = 0,5.8.9,5.1.200.7,2 328.320 2,67 777.600
E2 = 1,5.8.1.200.7,2 103.680 4 414.720
ET = 0,5.9,5.1.200.2.7,2 82,080 1,38 109.166, 4

LFH = 514.080 Kg

LM

4.037.665,1 Kg

— Condicién de no deslizamiento.

== 0898 < 07 No desliza.

— No existencia de tensiones de traccién.

LM Lc
RIS = e R () 1D
YR 2
Le
jel< — La resultante queda dentro
(5}

- Tensiones existentes.

rmax. = 14.930 Kg/m2.
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700 Kg/m2.

fc=ca

T = 7.930 Kg/m2.




Disipacién de 'energia aguas abajo de la fabrica e

Nomero de Froude

Se necesita por lo tanto disipador de energia. Umbral

dentado.

Mediante Fi y h=z se determina la longitud de estanque

entrando en el abaco correspondiente.

== = 4,2 Le-'=.3,FE1 . 4,2 =281 Se toma Le = 14m.

Dimensiones de los dientes del umbral terminal.

Altura 0,2 ha = 0,62 Se toma 0,75 m.
Anchura 0,15 h2 = 0,46 Se toma 0,6 m.

Separacién 0,15 h2 = 0,46 Se toma 0,6 m.

— CAlculo del umbral terminal

Py = 1.800 X, = 0.5 M, = 200 ~F -%T*r
_—

I
:
Pz v T Xz = 1, 3@ Moz e 1L S7
cs = 2.160 Yo = 1,5 Mo = 3.240 .| ¥e !
¥e
BEo = 102 Xeno= 1,375 Men= 140,25 2
Ee = 1.250 Xe== 0,5 Mee= 625 3
S = 656,25 Xs = 1 Ms = 656,25 | P3
LFH= 1.352
LFv= 4.203
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M Lec ]
=0 20
Fv 2

No hay tracciones.

LFv 6e e
CmaAx. = 1+ —) = 1.974,3 Kg/m2
Le Lec '

Admisible.




Calculo del Dique 3. Es Pujol

Material. Mamposteria hidraulica.

Datos:

Caudal de calculo.

Q = 137,4m3/s.
Caudal laminado. Q = 90 m3/s.
Longitud del vertedero. L =10 m
Altura util del dique. H=8mn
Altura de cimentacién. Hc = 2,0 m,
Feso especifico del agua. ¥ = 1000 Kg/m3
Feso especifico de la suspensién ¥o=1200 Kg/m3
Peso especifico de la féabrica ¥s5=2400 Kg(m3)
Coeficiente de subpresién c=0 (roca)

Coeficiente de rozamiento
fabrica-fabrica. Qier =t 025

Coeficiente de rozamiento

M

fabrica-terreno. Y ££=0,7
FPendiente de paramento de aguas abajo = 0,75
Coeficiente de pérdida de energia ? = 10,65

Altura al pie del dique H'+=2'45 m

— Calculo de la altura del vertedero.

3/2"

critica = 1,97m Se toma h = 2 m.

— Calculo de la seccién de la tronera.

Q'

= 90 m3/seg = S 2g H S =7,18 m2.

Tronera circular de radio r = 1,5 m.
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Calculo del espesor en coronacién.

¥ h 1.200 . 2
m? —— = ——— = 1,33 m Se toma m = 1,75m.
Q ys 0,75 . 2.400

Calculo del espesor en la base,

- Calculo de la longitud de cimentacién
Le =m + n ¢H + heY = 9,25 m,

— Calculo del calado a pie de dique.
Q' = 80 = 10 © hil 4 2g. 8 hl = 0,72 m.

h2
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Comprobacién de una seccién central

Fuerzas verticales

Fuerzas Brazo ¥omentos
4 a

Pl1 = 1,75.10.2.400 42.000 0,875 36.750
P2 = 0,5,10.7,5.2,400 90.000 4,25 382.500
Fuerzas horizontales
E2 = 2.1.200,8 19.200 6,0 115.200
El = 0,5.8.10.1.200 48.000 4,66 223.680
ET = 0,5.10.1.200.2 12.000 15:33 16. 000

LFH = 79.200 Kg L = 774.130n Kg

LFV = 132,000 Kg

- Condicién de no deslizamiento.

— = 0,60 < 0,7 No desliza.

- No existencia de tensiones de traccion.
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e= —- —=1,24
LFv 2 i,
Le

e ¢ — = 1,54 La resultante

6 central.

- Tensiones existentes.

LFv Ge
rmax. = (1+—) = 25.748,2 Kg/m2.
Le Le L :
® i
LFv e
emin, = —— (1+—) = 2,792,3 Kg/m2.
Lc Le
LFH

e = —— = 3.562,2 Kglmz
B

o



Comprobacién de la seccién por desagie de fondo

Médulo de célculo 6r = 9,0 m.

Fuerzas verticales

Fuerzas (Kg) Brazo (m) Momentos (m. Kg)

¥ 4 ~
P1 = 5.9,75.2.400.9 189.000 0,875 165.375
P2 = 0,5.83,75.5.2.400.9 202.116 3,00 607.500
P3 = 3.5,5.2.400.8 237.600 2,75 653.400
P4 = 4.5,5.1.200.3 59.400 2,79 163,350
P5 = 0,5.8.2,25.2.400.6 48.600 6,25 303.750
P6 = 0,5.3.2,25.1.200.3 12.150 6,25 75.937,5
P7 = 2.7,75.2.400.9 534,800 3,875 1.297.350
P8 = 0,5.1,5.2.2.400.9 32,400 8,25 267,300

IFv = 1.116.450,8 Kg
Fuerzas horizontales

—»
El = 0,5.8.10,1.200.9 432.000 4,66 2.013.120
E2 = 2.8.1.200,9 172,800 6 1.036.800
ET = 0,5,1.200.10.2.9 108.000 1,37 143,640

LFH

712.800 Kg

LM

6.727.522,5 m g
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- Condicién de no deslizamiento.

L FH

_— = 0,64 < 0,7 No desliza.

LFv

— No existencia de tensiones de traccién.

IM EC
e = = 1,4
IFv 2
Lc
e £ == = 1,54 La resultante queda dentro del
() nacleo central.

LFv be
rmax, = (1+ ——) = 25,589,3" Kg/m2;
Lc Le
LFH
e = — = 8.562,2 Kg/m2

Todas las tensiones son admisibles
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Disipacién de energia aguas abajo de la fabrica

Numero de Froude

vl
Pl = i—m/———— =. 4,71

qghl

El dispositivo disipador de energia consistiréd en un

umbral terminal dentado.

Mediante Fy y h= se determina la longitud de estanque

entrando en el abaco correspondiente.

——= G Le = 3'8.4'44 = 16,87 Se toma Le = 17m.

Dimensiones de los dientes del umbral terminal.
Altura 0,2 h- = 0,88 Se toma 1 m.
Anchura 0,15 n- = 0,60 Se toma 0,75 m,
Separacién entre elias 0,15 h.: =0,66S8e toma 0,75 m.

- Calculo del umbral terminal

2, = 2.700 X, = 0,5 ML = 1.350
Ps = 1.35 Xz = 1,88 M2 = 1.795 T'
Bz 2.700 X = .5 M3 = 4,050 A |
|
& = 750 e ) Me = 750 e [
e, [
200 = 380 Xen= 1,5 Moo= 570 $P2
E= = 1.800 Yee= 0,5 M= = 200
¥p
< 3
LFH= 2,80 )
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[}

_ - — = 0,18 <—

Fv 2 i 5

LFv te
— 1 + —) = 2.723 Kg/m=

rmax. =
Lc Le




6.3.12. ACOTACION DE ZONAS AL PASTOREO.

El terreno dedicado a pastizal presenta una mayor
defensa contra la erosién que el dedicado al cultivo
agricola. Ello se debe a la presencia de una cubierta
vegetal herbacea y arbustiva permanente. Sin embargo estos
terrenos no estan exentos del peligro de erosién. Asi una
vez destruida 1la cabeza del suelo defendida por la
vegetacion a causa de erosioén laminar, apareceran
rapidamente los fenémenos de erosién superficial, tales

como la formacién de carcavas y barangqueras.

Las experiencias realizadas en el laboratorio de
hidraulica torrencial del I.F.I.E. establecieron como
pendiente admisible para pastizales el valor de 30 %,
valor superior a la que resulté como admisible para el
cultivo, donde se obtuvo que para un intervalo de 10-12 %

dependiente la erosién laminar era intensa.

El pastoreo del ganado en zonas de matorral o carritx
debe regularse atendiendo a gque los peligros de erosién se

incrementaran a mayores pendientes,
Debe considerarse a la vez la existencia de un

repoblado de pinar o matorral, siendo en este caso

indicado una acotacién total o parcial de la zona, de

=0 200)8=



forma que se asegure una posterior evolucién hacia

formaciones arboreas.

Las formaciones vegetales que tienen una mayor
presencia de endemismos o flora amenazada deben verse
asimismo libres de elevadas cargas de ganado. Lo mismo

ocurre con las repoblaciones proyectadas.

Es preciso considerar asimismo aquellos parajes
singulares o zonas de nidificacién de aves protegidas, en
las que conviene no interferir con préacticas ganaderas

inadecuadas como las que se desarrollan en la actualidad.

La racionalizacién de los aprovechamientos ganaderos
en la zona exige la concentracién del ganado en zonas
propicias para la implantacién de pastizales y 1la
acotacién de aquellas otras no susceptibles de presentar
una explotacién compatible con 1la no degradacion del

medio.

Las circunstancias que se han comentado se han tenido
en cuenta para la realizacién del mapa de capacidad para
la actuacién de acotacién de zonas al pastoreo, en que se
han considerado como mapas tematicos basicos el de
pendientes, vegetacién, pérdidas de suelo y presencia de

fauna protegida.
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6.3.13. PLANTACIONES EN CAUCES.

Los bosques de ribera son practicamente inexistentes
en Mallorca, de la misma forma que los cursos de agua
permanentes. La sequedad del <clima y la naturaleza
permeable de las formaciones calizas no permiten mAs que
la existencia de algunas zonas en el fondo de grandes

valles que presenten este tipo de vegetacion.

En la zona de proyecto las plantas que se localizan
cerca de los cauces no difieren esencialmente de las que
corresponden & las inmediaciones, de manera que en la
mayor parte de los casos los cursos estan bien cubiertos

de vegetacioén.

El caracter torrencial de 1los cursos existentes
aconseja efectuar algunas plantaciones, cuya finalidad
sera no solamente paisajistico sino de contribuir a la
fijacioén de las riberas y servir de pantallas de retencioén

de acarreas.
Es preciso sefilalar que los géneros Salix y Populus no
parecen pertenecer a la flora autéctona, aunque se ha

seflalado su presencia en diversos puntos de la isla.

Las especies que se utilizarédn en las plantaciones

son Populus alba y Ulmus minor, buscando para la
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localizacién de las actuaciones aquellas zonas de mejores

suelos y bien dotadas de agua.

Las dos actuaciones que se proponen son:

1. Plantacion de 150 plantas de chopo y 150 plantas

de olmo por ha.

\V)

Plantaciéon de 100 plantas de chopo y 100 plantas

de olmo por ha.

A continuacién, se localizan dichas actuaciones

en un total de 9 poligonos.
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Poligonol. Oeste de Son Murell. Ocupard las riberas

del torrente de Na Roude. Cédigo de actuacién

Ls

Poligono2. Valle situado tras las caras de Son

Morell. Cédigo de actuacién 2.

Poligono3. Torrent de Sa Devesa. Cédigo de actuacién

2.

Poligono4. Zona Norte de Son Fortera. Cédigo de

actuacién 2.

Poligono5. Zona baja del torrent L'Es Revolts. Cédigo

de actuacién 2.

Poligono6. Torrent d'Es WNiv d'Es Pilot. Cédigo de

actuacién 2.

Poligono 7. Torrent de can Puceta. Cédigo de actuacién

2.

Poligono 8. Torrent des Castellats. Cédigo de

actuacién 2.

Poligono9. Zona de Na Marxcuda. Cédigo de actuacién

19
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