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MINIS1ERIO DE AGRICULTURA. 

Instituto Naciona l para la Conservación de la NahnC!Ie"!a 

Sello de Entrada: 

e 1 t b d D . . . 9 d Diciembre on cargo a a propues a apro a a por esa 1recc1on en .............. e .......................... .. 
6 . . 1.877.665'-..................................... de 197 .......... po r un 1mpo r te de ......................................................................... ptas . para gastos 

de ..................... ~ ... ~~~?. ...................................... .. .. r uego a V. I. se si r va autorizar la remisión 
de las sigu ientes can t idades: 
Presupuesto ·del l. C. O. N. A. Cap.0 

........ ~ . ............. Art."' ......... ~ .............. Grupo ..... ~.... .. .... ........ .. .. ....... ~ .. ~.?.~?.~.~~.~.~: ......... ptas. 

Presupuesto del J. C. O. N. A. C<~ p.'' ............ ............. Art.0 
......................... Grupo...... .................... ...... ...... .............. . ............. ... .. ...... .... » 

Presupuesto del l. C. O. N. A. Cap.0 
......... ................. Art.0 

......................... Grupo .............. - ..... . ........ ..... . ........... .............. ............. » 

T OTAL SOLICITADO .. .. . 1.745-323'-.. ...................... .. ......... .... ... ... ........ )) 

La citada cantidad deberá ser t r a nsfer ida a la eje abierta en el 
"' - PALIU DE IULLORCA . Organismos de la. AdministraoicSn Banco. de .!!;Spana de .............................................................. - ..... t 1 tul ada ................................................. .................... .......... ........................ .. 

del Estado•- INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA. 
' '"0 0UOOOM0000 0 0 00oo.OOO •-•••••• •••••••-••••·••••••••••• •••• • • ••••~·~·~~~--~-·• • • o o o o oOOon o oooo o o o o oooo o onoo ooo oo- o ooooOooo ooo ••• o • •••• • • ••• • • • • • •• o•••• •••• •• •••• ••o • o •·•••·• •••••o••••ooo•••••-•·• - ••- • • ••• • ""-O • • ·• • • ••-•••o Oo ooo • ••• •- • • •• • •• • •• - •• '''' " '' ' ""'""' 

D 
. /' ~. _.}.(,R I(UI¡y:)o; _ . 
lOS g.u~Da.~ Da: "'-v..?> • muchos anos 

lf~~~r1·~f,~~~·~:·~:·~~v~~·o~~~·~;~·~~ ... P..~.~~~~~~ .. -.............. de 19 7~ ...... .. 
~ ~ ~ ~~ 3;} : ... ~ ~~C.d. 

"'~ ' ro;;,¡. ~ q;. if 
v"~q " E f ~>-'\ ~<)<'"F.do. : l•Ia: · e leS lolds. 

limo. Sr. Director de . QI1~t1lo~~·iom:rl para la Conservación de la Naturaleza. 

Sección de .... .................. ............................ . 
Encontrada conforme la presente petición procede su tramitación . 

M a d r i d , · a .......... ..... de .......................................................... -....... de 19 7 ....... . . 
EL JEFE DE LA SECCION, 

ContabÍlidad . 

Examinados los libros de Contabilidad exiSte saldo disponible pa
ra atender la presente petición . 

. Con cargo al· Cap.'' .... ................. ..... Art.0 
........ .............. ..... Grupo ...... ...................... . ......................................................... Ptas. 

·Con cargo al Cap.0 
........................ ...... Art.0 

.................... ......... Gt'upo ............................. .. .......................... -............................ » 

TOTAL A REMITIR . ... .. . ........................................................ _ » 

Expidiéndose con el carácter de a justificar el mfp n. 0 
.................. - - ·--·- - .. - - -· 

por dicho importe. 
Intervenido y conforme: 

l:L INTERVENTOR DELEGADO, 
Madrid, a ............... de .. _ .. _ ....................................................... qe 197 ....... -

EL JEFE DE SECCION, ' 

Conforme: 

EL DIRECTOR, 

llg, P. F, • 2 



.. . .. 

DORSO QUE SE CITA 

SUBDIREOOIONt Proteooi~n de la Naturaleza. 
SECCION a Hidrologia. Su ref .a 9.3-N 
PROYECTO DE 2 Correooi~n de dealizamiento de la ladera sureste del 

torrente Fornalutx (primera fase). 

RF.S'IJMEN DE DATOS 

Nf. Contabilidadz 4180 
Feoha. aprobaoi~nz 9-12-76 

SubP:r<'grama r 05-04 
( 1) Looalizaoi6n: Otros 
(2) Eje~uci~n a Por Administraoi~n 
LABOR A REALIZAR: 250 m.l. de zanjas de dropje impermeabilitadas, 250 m.1·. 

de cuneta revestida de oemento, 260 m.l. de pista de aooe
so, sondeos y en~os. 

---0---

--
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MINISTERIO DE AGRICULlURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

SUBDIRECCION GENERAL DE PROTECCION DE LA NATURALEZA 

KM. 7 . CARRETERA LA CORUÑA • TELEFONO 20714 4 0 • MADRI0·35 

SECCION DE HIDROLOGIA N.Ref'. 93-l'T 

NOTA PARA EL SERVICIO PROVINCIAL DE BALEARES 

Se comunica a ese Servicio aue al supervisar el proyecto 
de correcci6n de deslizamiento de la ladera sureste del torrente 
Fornalutx (pr imera f'ase) 

se han corregido errores de cálculo, habiendo quedado el Presupues
te General en l a for ma siguiente: 

Sa].ari os . . . . . . . ... ... . . .. . . .. . .. . 337.844 Ptas. 
Materiales 1.386.984 " ..... .. .. ..... ... ... . . 
Maquinaria 11 ....... . . . .. . ......... 
Portes 11 ...... .. ..... .. ... ... ..... 

Presupuesto de E . 11 . .. . ..... 1.724.828 Ptas. 

Seguro de Accidentes 20.495 " .... . ..... . . 

Total trabajos . . . . . . . . . . . ~ . 1.745.323 Ptas. 

Gastos materi ales de dirección 80.617 " .. 
Honorarios 51.745 11 proyecto .. . ..... . ... . . 

Total General .. ..... .... ... 1.877.685 Ptas. 

Madrid, 14 de Diciembre de 1976. 



BALEARES-2 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

Asunto: (Aprobación de propuestos y proyectos) 

SUBDIRECCION, Proteoci:6n de la Naturaleza 
SECCION •••••• : Hidrolog.;!a 

N.Ref. 93-N 

PROYECTO DE.. correcci~6n de deslizamiento de la ladera sureste de:il torrente 
Fornalutx (primera fase). --~ ---:;;-1~ .. , ·¡·~···fE\'\ lO Q ,: ,. , •.. 1r\Q'I ~l t~ lli}l 

,,., , ... "' \,.\. ro' ,;.t\\1. ... . 
- lj\0 lH(ló.>lU~ n~~ , . ... h 

\ 7 U\C. ¡g¡o 

~~-
PROPUES fA DE: 

En relación con el documento 

t-\ÚO"'·-~o DE SAUOA. 
RE.Gb \ \ -:_,___. 

reseñado, lo Dir :~dado su aprobación en lo fecho y cuan 

tío que se reflejan o continuación, junto o un resumen ele otros datos fundamentales del mismo. 

RESUMEN DE DATOS 

N .° Contabilidad •.• : 4180 
Fecho aprobación .. , 9-12-76 
Programo ••••••.••• : 05-04 
{l) localización .• . : o·tros 
Plan Especial .•••••• : 

Proyec. Comarcal • • : 

(2) Ejecución . .•• • . : por administraci\6.n 

LABOR A REALIZAR: (En unidades del Plan de Traba jos) 

250 m.l. de zanjas de drenaje imper.mea 
bilizadas, 250 ~.J.. de cuneta revestid 
de cemento, 260 m.l. de pista de acces 
Bondeos ~ ensaJos. 

Capitulo 
Presupuesto (3) 

Total traba jos 

127. Han. Dirección 

127. Han. Proyecto 

, TOTAl GENERAl. • •••• • 

IMPORTE 

1.745.-323 
80.617 
51.745 

1.877.685 

al-Indicar con P. F. si se actúa en montes Patrimoniales, con U. P. si son de Utilidad Público no Patrimoniales y con otros, si se re· 
• fiera o otros terrenos o rros. 

(2)-Administración o controla. 
(3)-Si la Entidad hoce aportación directamente en el Servicio Provincial, indíquese con el titulo <Entidad al Servicio:., tonto en ctro· 

bajo<• ooma'" ·~r:;~:;a:~~:~:::~an~<paod;eoo•:adrid 14 de Diciembre de 1976 
0 

1 DELEG~c~~~/RR~svrNctAL El JEFE DE lA SECCION, / 

[ 2 2 n 1 e g¡ lo ------/ 
EN1'RAt>H {i o 7 %.. ~/./ 

Sr. Jefe Provincial del 
__,,.,· 

!CONA de Baleares. I IIOIIr~~.'~!EAIO DE A~RIOUL TURA -

DADO CONOCIMIENTO A l 
S bdl ···v .. At PAtA LA co.qURVACIOH Dl lA Ho\IURAUlA 
u llOCI~e~era4 d~ Protección de la Hatural~ta 

O• Sr. Jefe Servicio de Planificación elón "• Hl~rolo¡la . 
O• Sr. Jefe de la Sección de Contabilidad 1 6 ..JiC. 1976 COPIA o Sr. Jefe de lo Inspección Reglonol. 41e PARA • IV\J) ;,¿Jt:¡ 
O• S A L 1 D A. O• -



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA 

SERVICIO: m'ATURA PROVINCIAL DEL ICONA DB BALEARES 

Para su elevación a la Superioridad, si Jo estima procedente, adjunto remito a 

esa 41 Inspección Regional PRor:&'CTO DB CO'RR'BX:CIW lB DESLIZAMii'NTO DI 
LA'DKRA DL TORRimTE DE FORNALU'l'X. 

cuyos datos se resumen a continuación: 

• 
RESUMEN DE DATOS 

Subdirección : 

Subprograma: 

Palm_-~1_~~ a 8 de Julio de 197 6 
1~ ~~&"\ ~VIllf¡ . G¡~ EL JE~E DEL SE ICIO, 
, ~ ~~· •L ~ 0_: 

( 
1#' /'~'"' ·~ ~ i . • /~ 
§ ,~ 1 -~ ~ ~ ~ tJ 
e r,¡ 1 Jl : o ; 

~ \ (~ r1 l2 ~ ; "C\~ ~C t 11~ M• '~\ ~.. ,~ .. y ,;y • ..,.~;~;o;T Mateo Castel: o as. 
~ v ' ·· .,., 1 PRESUPUESTO (Ptas.) 

4 ;...-" ~ro. t.. ~ ' ..z, ,. A T U \\ ' ~:,<> •• 
1',_? t \"'"" 1 

<1 Consvtf3
·'" ......... •• Aport. 1 e o N A: 1.877.455 

Antic. 1 C O N A : 

Concepto: Aport. E m p r. : 

Plan E s p e e i a 1 : , D l p. : 

, Res. Caza: --------
T o t a 1 .trabajos: 1.877-455'-

Labor a realizar (en unidades del Plan de Trabajos) Honor. proyec.: 

Gast. Mat. Orón.: _______ _ 

TOTAL = 1.877.455'-

.. ...... ... . Inspección Regional. (Exprese .conformidad o adjúntese informe, fecha y f irma) • 

SERVICIO DE PLANIFICACION 

Tramítese por pertenecer al Plan de Trabajos de 197 

Madrid, de de 197 



LilNISTERIO DE AGRICUL'IURA 

JEli'NIUHA PROVDiCIAL DEL ICONA DE BAlEARES 

• 
PROYECTO DE CORRECCION DE DESLIZftJ.1lli1JTO 

DE LADERA DEL 'roRRENTE DE FOffi\fAllJTX 

• 
AÑO 1·976 

================ 
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Su ref.: 

ASUNTO: 

• 

MINISTERIO DE A6RICUL TURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA ~ONSERVACION DE LA NATURALEZA (ICONA) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.0 1 - Planta 7.0
- Edificio "SENA"- Teléf. 217440 

PALMA DE MALLORCA · 

1•- tlm!OI.Y• 

1•1• ¡Vqtooo~o~teb• 

Con i'ochc. 25 de Oetub~ do 1· .974 CJl AYuntamiento do f.ornalutx, 
comunicó a. ooto. 3ofa turo., quo en ·ZDG~n celebra~ el 15 ele eso miQIDO mee / 
ha.h!G acor&-:.eo, ontG Etl Jleligro il:lt'lir.ente de deo1izo..-r.io.nto do ~r.renos on 
el cauce tls1 tol'l'Gnto de Et>mnlutz, oolioi,.tar dol Irt.otituto Yta.oional para 
la ConsoX"Vac:i6n do la. naturelezn ei aotudio de loa obroo a :reo.:U.z.M"" pare. / 
évi~ al pol~ meilalado~ 

.LWroba.da con il"l.cl13 18 {le Abril de 1·975 ~ yropue:;rte. do IDstu
dio do l'>ro.Voot.-9 pt\t'a 1o.s ob1"&S y tro.ba;loo do ros~uraoi6n hidrol6gico-fo
::eetal dol tol"l''nto do "Forlltllutx1 oo Ndr1ote.. ol ~GOntQ Sstudio1 eri el / 
qUG :roooñaromos $0Ssivwnento loo dai~os causados po..r ol torranto, ous oau
s!W1 loo obrao qua so ~an Qjcoute.t'lo. ps..re ln c~~cei6n1 su afecto y eatado 
aotucl, •:¡ f~lmsnte lea modidQs quo oo ;pro.po~ para la résteurao16n hiü.lg 
l6gioo-f:GX"aatal, con los oo.rrospondie.."ltes prosup~stos do ojoóuc16n. El Es 
t-ooio ~luirá loo plat»o ed.aeuellós da situe.c16n,. looQ.J.iza.oi6n do obras i 
tro.bajos y tlo:tellos dQ o.;tecuo!On; :1s1 e&.no un anáxo dO ;Sl'4ti®a; teetoo y 
roto~, quo n..wrtcm la rn5.o amplia aoEoripc$4n do la aituo.ci&l :¡ posi• 
bilidndes do oor~ooidn. 

1.2. l'nt!!dupp .. ~· 

El torNnto do ·~rne.lutx Os uno de los oeho pr4ncipalea q\18 van 
a de~ e~ una dosembooadUi'a com~ el. Puerto de SOllor •. Bn~ todos to,¡ 
roan lo. oue110a toXTQncial dG S6llor, ciudad que ee halla onolavatla cm el 1 
01'UCe de wdoa elloo y que por conaieu:Wnte en m~or gradO mn. a su~ 
los dafiOii que pmUCféa,. 

EDCNn~Zado:l r.at1s o monos toc1Qs ol• por la aáDO dél hombnt ee 
aunen en un o8\IQ8 oocrOnt que 'Va de siU.er al Puel"Co :¡ que conntan~'N 
se • do~ en sus muróo la:teralea '3 en su !echo• ~- 8UCfe8é / 
•n loa ~eotos desde la oabécerfl • sctl~t :¡ n.DOD Ua8 ailO., ae ven oba.. 
pdO& loa .ayuntamientos a J.'98lie81" tU.wr.sss obl"alt como Ump~ (le, ~ 1 
trett, CfcPUlltalamiento de laaei'I!Ut, pueatee, •~• 

. loQ do.ñoa son ·~do.-s tanto en Slller 00110 tn ~ ~Un'k»• 1 
puebltelllo8 48 los abededo11ea1· doMe OOmPUoado. •1 ..,..no tc.~ial, 
oon deolis•tentoa de laderaf • ven aladAZadu -... Y OUlU'M• 

se han :poaldO. --..r lofJ ~~~-- aatoa a. ~ ~ 
ou ae ~ oataatNftoo ct.el ~ttte ao !ibl'rldu-. 



• 

1.718 - En loo d!na 30 do Ootubre ;y· 1 y 2 tie iJoviombro, intensas lluvias y 
crecida ce~ta.atl'Ófioa. 

1·736 - En loo db3 2 y 3 ce Ootub~, lluvie.s pe¡•tinacoo e intensos ostra-
sea on el cauce. 

1.836 - lU d1e. 26 de Agosto, gran tromba. de ae,ua oon irnportnntea destrozos. 

1.856 - !:1 d1n 20 d.o Octubre, fuer te tol."'flenta que oauoa. importantes ootrtJeoo. 

1.885 - Dias 14 y 15 do Octubre, calwnitooe tempontnd que nsolO la regiOn e 
hizo aulirso do maura los tor:re11toa do la zona., cau
sando ~von oatás troi'os. Ll.Hvi6 .fuertsmonte durante 
ooi c horno oeguidac, ro&>it:ltra.l'ldo los pluviOmetros, d,!! 
r ente esto tiempo, u.noa 35-40 ll'.m., sogOn J. RUt LAN, 
cuya. l'UU'I'aoi6n oo rccoee e.n lo.o fotocopias r~110 se in-
cluyén cm ol c.noxo a. l n nemoria. -

1-924 - En el meo do Dicicmb:ro grn.!l ·rormenta auo provocO dealizemientos de 1 
tj.orra on l;s 1-larroigo ( DARABR, 1·924) 

r:n l u actunli de.u, y !)aso a l as obr eD do corr:JcciOn y a 1a.s repo
blaciones ofeo·(;ua,tlas ;¡ ejOCl.l'Gacl~o liO:t' ol vi c·li1:'ito F.:,rost a l de Balec.rom en 1 
1·946, el problcmt~ contirrúo. cm ~i-tuo.ción acucia.nte y motiva. la rcda.cciOn del 
presente Bot udio .. 

!!!ctri f o:rmado ,por l e aport.e.c:i.6n de tras t~ntes: 

El ll(~Jnudo t o¡•:rel'lte del 11Etilleveoot11 , el del "Olivarettt, que de
sagua en ol a;ntarior, y ol del nBeeó'' 1 que 1!) he.oe i f,ualincnto, cm lea imod~ 
cioooa ... el pueblo de Fol'l'lalutx. Eotos , junto con sua afluentes de monor im~ 
ta.ucia, recogen l as at:;uas do l a cuenca. del to:r.rento do Fornelutx. Le. cuenca 7 
ncl •1\l"~!:trainada, ea da 1 .. 022, 50 11us f!' ~~ l e.s a.lales, 218,75 Fa. partonecen al 
~z-mino municipal de t-óller y 8o3, 75 Hes. al do fibrnaluu. 

Da todos estos ramales, el Onioo que realiza claiíos f9:aves es el 1 
dol "Bllllevoaat" ya que tambMn os el Onico en el quo ce presentan fenOmenos 
de cle~lizamiento;.; de dadora y de arraotre de mo.torie.los, contribuyendo tc.n -e 
lo los otros por su oo.uclal liquido. · 

la conf'~"\lra016n general del terreno respondo a una. tóru.oa unifor 
m.9·• ~ucdn X'OduoidQ a. ;.u1 an~sto vallo J."'ooado ele esC...".1'$-'adas montaí.4'Ua qua foi= 
msn una espacie de circo oasi cortado a. pico. la tot.-~dad del volle está 1 
abancalado en :inl"..umoabloa bancales en los que oo cultiva el olivo, ol naran
jo y el elez¡rrobo y aolo las partes m4s altas se ven cubiertas de encinar con 
mezcla do pinar en eeneral en estado claro. El abanoolamionto1 unido a la exi.9. 
toncia do numorosao capas arcillosas en ol terreno, 1lE:.ce que siondo enol'IDG la 
im'il traoión de aguas de lluvia en ol auolo, aparezcan numerosas fuentes m4s 
o menos d1ooont1nuao, quo oo aprovechan por medio do dep6ai toa en loa huertos 
exiDtentes en los bn.ncnlos. 

Por ollo oon i'recuontos los doslizara:lentos de lede:ra y ello, UD!
clo a la sooavao16n de muroo lateralea, avanzadoa h4oia el centro del tormnte, 
proporoioDa. los consiguientes materiales de acarreo. 

La pendiente media· desde la inioiao16n hnsto. la entrada del pueblo 
do Fomalutz, eo de 24,2$, pero en ol torrente m faltan debido a • eaoalo-
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nas'!;l•.)n·tc p;J.n ~-~ll'OO:J h~~'t:) eJ. 50/ . I !1. Cl20l1f",.a de .roce~l,)Ci~n ó:al 11Ellllov:-\):mt11 es 
t& ü.oli:."li't.ada por un eoJ.•ta.do a :rico de 220 c. de altura. Aa1 pu6a, los CJ:W.-
aas qt:e han D:t"'1lOCado 1o:J dá:s112aruientos da tie:r-.L'n en el vallo do Fomalutx, 
ou uobon u lt~ conjunoi6n do divor.sOo :fnctoros, como sona 

L'.:.2 n~s.ct~n~!:;:t:l.caa i!¡'GO:n.or.f'ológicna do ).a. zor.!V.• 
I.e. al t !'l. pJ.uviomotl'1a ele le cuenca y mw caroo·to¡coistioas diatribE, 

ti vaco 
lo::~ ofoctos oroa:i.voo del ,p:t'Oi.)io t<>I'l"El.nte& 
!e U0i'ioionc:ie ctOl . :CMja !ml~-fic:i.al de Jc. Z Ol"..n foreste) .• 

Ior.J -~o~:no., :!x1t.0, "'.-:o:'it ::ls d~J J.:::. r.:t:\}í f.', ~;f.'<;o·~a·:k.~, for man parte del 1 
trWJo :inferior de. Ja 1:::-.rlt;~:~n. Cor.rw i~e ln si~~:>~'n .1-:. f:''febia., on su !!ector eom
y~mñido mrií:?.'C el Ik~'!.?.'!..•.nc:c• t1·:) Hiniu.r.¿!ix ;¡ o l J>uia :.::i .jr.Y~e 

la t.Jior.ru de Al i3ot>ic.t se h~Ua conot.:i.tu iCI.a r:JO-r un ~~ antiolin.<Ü 
rgt.., ;;¡ cor.ri i:la ófl s u i'r-Gll'G;.} !JOJ.• los \'J:tlplljo:. ·w ot<..>n:i.vorJ tlf: l!imcci~n r-!.E., y 
cu,yos ma.ta:\"i!'llnr; .i.:o'f,ogJ.~~l·oon IJO!'l i'Oi.''P.l<J/)iono:: do c:~:t'ni.~ls111 y r-n.1."~.S dal 'i'r'.U.
:;;icc m1 .su nutJl('~O~ ¿,- {';"..'; n "0s '!1&ncor~ tlc CC'.l :t:T,os d¡¡.ü J.nfrc.lla.o on su tmb ért..all't»• 

En ol ·~:r~•o ~o,r.Dromli•lo .:;,n~ l a. ,.rille. •1e !>:lt1.;erai=t y la zone. de 
!Jo1u·laber, donde co r!b~ <.Jl ·i;ti\1ol qpr.~ e:~::.'~Vhr:~'!. h Slc::TQ.7 l <'! lt!dorn del vnllo 
se halla CC'!lst:!:tuid:?. yo~ loe oa;to:¡~i~le::: t~iti.sieoo dal núoleo e.nt:lolir'.al, oon 
e.:!·!P..n;;ns y ~.otnn t0::; .i¡¿t;.•tacio!l<::!: r:0 l'O.:-:~~~ 0:t'U!)tiv.;:¿.'l. 1511 el mi or:o, puada obso,l 
'Val."t~u el <lis:?'>~itivo tec·toni~ ·i;iJ,):lc., dG le. · J~k::<>.:."~~ Yi·n"ia do f?a llol:'c-cl, eonois 
J, • 1 ... • " ,,. ' ''!.. • • +. • . 'lo t·~ .. N'Io 7 ooxi'lia3 ·•.:.m e •• ;¡ .... :•.uf:'!.~e-·;ta,..!._n, ~ e~ .. , ::-~ P.J'l~_u:~ ..• mt~. .;3.u<': €Jll ~:-r:X) :Jsso • oour::. 1 "'"V""' 

el con·ta<'rt.o <.l!'tOlEel d<,3 J.u m~!if?. ·!ir:i.:~"J:l.on, d~ !]!;,\ . .!aJ:TO;tJ?>3 í:.:~lJ:re l oa materit.-ü.os 
<1·~ :Lu. e:t,r:ie a:n·t.a:!.'icm!' e · ,}O c onjunto l:~:t(~ló~";;'l.c..o~' .:bbi <i<' cl em:9lJ..Í@ !!.US originó 
o1 cu>m.lg:.,~liento!l t:-'X> plo¡~.c:: ... m intorlOI$lC.Oute o:::-iei;'l::"~do o:t ,r.J.:te~JS a:L"lclitlD.l 1 
de Sn (;O!Ilfl o~ ?\i:T:'!'!Ult\t::: y S:t~rr~ I.7 :1:~.jtt.'"'l::-¡, 

ltl :pió do 1i);:;: con·i;l•~üe:.t>-\:.ez (1~ 1::. Zi fn:·:re. C:e Alb~~a aparecen nu
nero:::cz cono;.: :.":~ t!?:t'F."'..l1.·~.e~s !- q,tle en U!!t:~.:J ~:.so;:¡ e& l'..cl1~7. n;Cw o t:ienOa cementa
dos y on ')tros de:.a lue:oi• ~ cflCl'men dep6s itcs ea ~"OgWOntos da ~. 

~ ~-!'!~ oo e;:st~s i'o:.:np..eionea abf.'.l.'Qa por lo r~ desde el Cuater 
r>.al"iO Jl.nti.J1lO {!;ias) h~~st<J. ·liiemr..o::; 11l§.s 1?3u;i.eJntea. -

~~tes d'•!7. t.sr.:·~:isG, un r;::lc::oa oo;•o::., dae~ul!'.zan ac•b;c-':) :t.~ .;,:o:roio:oon 
a:ooiJ.lcmeD d-o1 ~·~¡¡o Sn:x::::"j.<;lr o Kcur~r1 h:;.".:·i~.nC.t)~,e F.::ockc~ l)n 10. l'S'eión, / 
tlro~ :\r;rt;.:-nc..at~ ;¡ j, ::!.'!::1~~\'::te~ 11.uv:la,•.i1 r\~;;l;i.: ; (;Z'i;Um:tOi! O CC•:i:'l'i~Nl'tct;; t~ ti<.)r.t'aBJ 
d.3 'lla'.:i!tldO~t. in!l~i()~:-te:nc:'.a cC!f~o ov! el o~c ocu:::-.dé:o or. ~k: ~k.zoroigf;, en la .P81'
to ::mpsri~:r del-cecino ~tig.JO de if.o:.:w.'bel.~, ~i~ :.::ioiamb'!."3 de 1.924, on que / 
quedó de~"tr\lid;.;\ w43 su:oejfio~ a:rr.roximada do 10 1~ .. , cou tm deslV' ... -u.'lionto lA 
dera. abajo do w10a 300 m. 

:1-9 f ... "l43l'U;j•a e oonti!lutw:1.b.D Hi'l &.G.:Jt.W:.ue :.tal 001~.0 geol.Ogieo f.e la / 
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1.5. R4~imen pluvia"ll~trioo é 4idrolo¡1a superfioW. 

1·5·1· SitUtJ.OiOn de la. zona. estudiada. 

I~l vallo do Fornalutx, juntamente con el de Sóllor, oonsti ttWo 
una unidad defi.-'lida, encl.;watla dentro de lt!; vertiente r.r .o. de la Iola. de l!Ia 
lloroa., CD.ra.cterizada por lo f<!brupto do GU reliOVO COn aJ. ture.s oupo.riOrea a 
1.000 m. y ou rá¿Jitln pendientQ hacia el rno.r. 

1.5.2. Alcnnca del ootud:l.o. 

El eutudio pluviom~trico so ha extendido a la recopilaci6ny or 
001'1D.O.i6n por e.fios hi~lllicos ele loa datos O.!>Ol."tndos _por la ned Pluviom~tri 
ca Regional, coordinada ,!)Or el Cont:ro !·1eteraol0gico do Daleeres, dopendio!! 
te clol St:lrvioio r.;ote:reol6gico Haoicll.al. 

Ur.a vez efoo·liuada. la labor (le rocopilación y sil'lteais, so han /. 
oolaccionado, on orden. a ou si tua.ciOn (>"eO!f;ráfica. y e. su ext0nai6n on el / 
tiempo, aquello. serio do d.:?.too que pu-3dan oor este.d1stiC<JJiiente representa.~ 
vos a escala ru:mal, ! .cnouel y diaria de l a distribución y frecuencia da laS 
precipitaciones on 1n cuoneu del Torronts de Fbrnalutx • 

1•5•3• Bztacion~s gluvio!i16tricas conf.lulta.d.nso 

La::; ost no:l.ones ctwoa dv.tos se han recopile.do, oo dividen en tres 
aru!)Os: 

a) Iilsta.cionas oxistentos entes de 1·958 

b) Estacio11es instuleclaG en 1·957 por G8SA en colabore.oi<Sn con el Centro Me
to:reol6gico :Ba.lear, con vistan e estudios relacionados con la constii!uo-/ 
ci611 oo lo!;¡ embalseo de Cu'ber y Gorg-:Slau. 

e) .Uuew.a Esteciooos croadas por el c • .t.I.B. en los años 1•968 - 1.969 

En el oizuiente cua~ aparecen los datos da loo E.stacionos do 
la zonc.a 

'J NO • do Orden 

035 
042 
038 
032 
034 
349 
048 
039 

FARO LA CREU 
SOLL.'~R URBA!iA 
!10l:fi~PJ3Im 
BAllJTX D' AVAJ.:L 
BALI'l'X. D' .At.!UNT 
SO!i troRRELLA 
ClolT noc 
BDtD3ASI 

1•5-4• Distribuci6n de lao ;preoipitaoiones. 

WCHA lNICIACION 

1·945 
1·950 
1·958 
1·958 
1·958 
1·958 
1·968 
1·969 

CO'l'A en m. 

30 
40 

630 
150 
407 
850 
50 

100 

A partir do laB series que abarcan los periodos hiot6rio0s de / 
1•958 -59 ti 1·974-75 y 1·969-70 4 1·974-75 ae llan trazadO lDs mapas siguientes• 

1 - J.la¡pa de 6ao.Yetas de año seco:. 
2 - l.la_"Da de isq,yetas de año hGDedo •. 
3 ll 4- llapa de isoyetas, media anual. 
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Al propio tiempo, oe h3n contoocionado los liotatlos do proolpi ta
o iones, que juntamente con loe mapas monoionados, eo inol~en en el &DfDO• 

Bl oJC:JmOn de los miemos pono do manifiesto los siguientes utre-/ 
mooa 

a.) Por roala coneral el año bidradlico ompioBa. en lB mitas de Se.J. 
tiembre en fo:rma. de ohubaoooa do imatabilidad, que aPel'Oce con m&J treou.n
oia deode firu:tleo do dicho moo, para ~taree en el traneourao de loa Jl!!. 
aes de Octubre y parto do l1ovio1nbre, en loo que tiene lugar el m4x1mo de pre
oipi ~iones y cuyo valor ropreoonta corea del 4~ de la madia anual. 

A mediados do noviornb:re cambia el r6gioon de chubQ.SOOs al de llQ
vias paaistontes, producidas eotor al pacar por ol r.:edi tarráDeo las ~ 
oas do tipo atltintioo, diflnineyondo la intenoidadt pero manteniando no obe'fiE!a 
to un alto 1ndioo Ol'l D1cier.:<bre y Snaro, pam (:.tOneralmonto deo:raoer do m~m:ra 
~reoiablo en Febrero y lJa1'ZO• Un pequeño m~.x:i.mo ceoundario suelo producirse 
on .Abril, como conoocuenoia de loa ohubasooo primawro.les. se producen dnica
mento. '3 do mana1':3. ocportidioa preoi~itnoione:a: do tipo MbU on loe mooes de Ma 
yo y Junio,, p~ ooguidamento inioiarEO la. eoqu!a. oetival moditerrlinoa, que 7. 
al)Gl1'0Q dom.1.e finalGs do Junio haota l a sogunda tlocona do Agosto, on la que / 
no oo llog.a a alcanzar el 101 de la. pr ooi¡'>itaoi6n total .anual. El mes de Ju
lio os el m4s seco~ he.bi6ndoee w gistmdo on numorosas ooasi<mes preoip1ta
oi6n nula. 

b) las mapas de Iaoyetas, 381 coco los listados de p:reoipitaoi:~ 
nas, reflojan lrus w.riD.oionoa que pl'Goontan las Eotaoionos en cuanto a canti
dad de agua recogida. Varinoioneo qua responden e. conoidoraoioms de orden t.2 
po#áfico y do orientaoi&l de lao Estaciones en qua se atectaan las medio1o
ma, puesto que el r6g.lmen pluviom6trioo es andlogo on todas ellas. 

o) Comparando los observaciones :roseñsdaa, con los cla.tos de obse.,l 
vaoiones corrospondiontoa al Obssrva.torio de P~ Ciudad,-cuya serie histor.,! 
oa COOlellZ6 en 1.862- ao doduce que lao va.riaoiome tle preeipitaoi&l anual SOD 
importonteo. En un preoioo oatudio sobre la ¡)luvianetrSa de nallDroa, mf'uen 
to al periodo 1·949-1.969 -efectuado por el Sorvio1o Geol6sio0 de Obras PGb« 
cas a travds de la.e fiobas del Centro r.tetoreolGgioo de Balearea- se danos'bO 
que las f'luctuaoiones ootuoioron comprendidas entre el 0166 y el 1,57 del ' 
lor medio, por lo qua oe deduce que no existe correlaoi&l aJauna 8nUe ailoll ¡ 
seoos 6 h&lec1Da, siguientlo con la misna probabilldarl a un año seco, otzo t.
bi6n sooo, 6 medi.o1 6 bamedo., Enlos anexos se inol~en loa Oll8d1.'oB de valares 
medios, elttremoa 4 intervalos absolutos, oto. de pl.'801p1tac16D correa~ 
tea a loa periodos de 1·958-59 6 1·974-75 :t 1·969-70 4 1·974-75 

1•5•5• CoDOluaiaoes. 

Enla denominada wrt!eme Noroeste• oanstituida ~ una_GQtwoha 
banda de t'erzeDOe oon fuerte ra11ew y elevaclOi esoupacloa que la l.Sm1taR, a 
la ,.. que distante del mar OQIIO mb:'JDO ~ 5 ma •• las aituaD"ccaaa del SD
oeate- 1 ele Poniente 0011 aua trentes oA' fdoe y Moa y 811 eapaoia1 laa a1tua
oiaaeá del ~ aon 8UII 1Dtenaoe cbubasoo8 de tmnte fl"So, aoompaSadoa de 
'V8DdavaJeas. daD lupl' a que el grad1elrte pl.uri.cadtrioo aeo. -. 8ftiDih 

Iu precd¡)itaolcaaa ... 1Dtenaaa o ~ ..... lupr-
108 .... c1e ~ '8- .... ...,.- DJo!..m ........... /. 
ctetl¡ollla~-loe~---··-1Md&lde.lbd17 .. "/ 
t.t.'tae, debido a 1u taDientaa da ti¡1o _.._ 7 otaBo 1U,Pe0Uvma1lth 
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r.umnto los ue::>Gro ~i.e m~:drno. prooi.vi tc.oi6n no es raso que oo dece_a 
CU(lOf'..en f\tortes to1~:onteo con ~por·taciones que pueden lle€)P.r ~ sobrepasar loa 
200 6. 400 nm. en 24,....!J.8 1 or;:>.s do lluvia& . 

En el 11oriOdo da los año:J hidráulicos 1·958-59 t!. 1 .974-75, desta
ca ;por ou mt=\gt~i tud oxoo¡:Jcional los ·cemporl'.loo nov.eoidoa entro loo d1as 7 y 30 
dó ~Toviembre do ·¡.958, en ol tronscUJ.'SO de loa cuales en ropet:l.des ooasionos 
se r 0(gist raron 011 l ns Eat uoi ones do Son Torrolla, t~or..l'laber y Dclitx i 1llmunt / 
los 100 J•mt• en 24 hort:'..s, con mC'l..'<ÜlO.o de 225,4; 189,4 y 157,3 mm. y totalos de 
1•369,.1; 1 .. 2<..14,3 y 686,4 ron1. reapectivo.monto · 

1 •5 .6. Jlidrolosic'"l. SU.!X>l'fioio.l. 

A trnvés ele e:::.tudios efoe-'.;uado::; por ol S9r·vioio llidraOlico de Dn
learea, se do 'tuco de loo hicb:ogramo.t; <lo vru:·iOfJ ·~Ol.':o:'Ci'rlíes de la 5ie:rra. !'!orto, 
que las a.portacio~o do loe mioooo r.:e r ealizan a:!.emtn:'O ou tiempos del orden/ 
da l<:ls 24 hor~o si exc(1J:?lhuc.mon l ao apor ·taciono2 debi<las a ma.nnntiales. Como / 
co.lilsocuOl'lcie. do los f'ucJ.•·tos co.ttdalos :ln~.r~r2lltCl.l'l.r.:os aue o l lo s uuone n~a. cada -
to;,~:rvni;e (del O!'t,on <10 lO:;) 5 Ú 100 n3/::.ogc), ~/ de la l'iiD!'"Iie volocidad d.el O..ciUS 
( ciol ordon de 1 li 6 m/ cog .. } ~ :lnfiHraci6!'l qua tiCl~on luear on los cauces de 
los ·~Ol"!.'O::ltoe, dlll"~n"w eda.s avcn:lw:m de cbrt.~ C.u.raci6n, supone m'l re<.luoido / 
porco;.'ltajo dol ·total, quo l'l.O d;j1Je sobrepasar do un 20 5. Lm 3q~. 

La escorrontia our.crfioial, dopenda rr.áo de J.n intonsided de las / 
¡:>l'eoipi·caciones que t.lG l e cantidad do lluvia ca.ido. en un .r.-eriodo do die.':: e!.~ 
o mcnoo l tl.r[."<>S8 

Al 110 m:i~tir dc:tos do :pluvi6grafoc con b<.mda diaria en la zona / 
de e l ta aoz t ai1a., que indiqu~'l lo. i.nt~ncddo.d de l f'f1 llu·ifi as caicJ.as, el Sorvi
cio Bi dráúlico de Baleares, bc~.s6 e 1 e~;tudio d:o lo~:: recursos oupai.>f'icieles en 
lo. correla.oi6n ele lon dntos <1e e:POl,taciofl..as conocidas en cuenoao oon estacio
l'lea de aforo con lor~ d..'1.to:;:¡ m{!Z com_plotos ele pl uvio<aat:r1a cliaria. total. 

l'!Q ~OC d.."'..tOs ~ubJ.icnc1os por dicho Se~,.,·icio, hemoo tomado los 1'0~ 
tados i ndicativos quo .penni ten la eatim~oiOn n.proximada ele eooor1:-entia.s en le.a 
cuencas do montal1t;, bc¡,sadoc en l en lista.ciones de a i'Ol"'\"> del tor.rente de Sa.nt / 
.. iqual on Campanct, torrente de Alrnoclrñ. en LI.oseta y torrente de l' Of.ro en el 
valle del misoo nombre. 

Se obt:l.Olten las siEUiente cif ras 1>ara los ·tote.les a.i'lualesa 

Año ooco: 0,25 - 0 1129 
;Uio h0medo:0,45 - 0,51 

Af1o zoodioa 0,33 - Ot38 

Valoras unice.monto orientativos, pues en el transcurso de las tue~ 
tes y cortas avonidas, las escor:t'(l)ntiaa ti.onen un v~ indudablemente m6s ~ 
to. 

1.6. GeornortQloé y petroloc;:la. 

Atmqu:<l los i'enOr.:enos torromioles oo r.."..snif'iostan en e;L conjtmto de 
torrentes que integran el do !ibmalutx y los consoouentes corrimientos de tie
rras ~arooen en diversas zonas de la cuenca, con detorioro de bancales y a:naa 
tre de mat.oriales, el problema 11!'rdaderamente grave do doslizamionto, estA r 
planteado en le. lo.dora de monte situada al s.E. do Fomalutz• Si situaoi&l • 
a;pcmo en el plano no 2 y su ertensi&l en el no 3• 1 as fotos no 1 y 2 tlU8.ñrall 
~1oas de dicha zona. 
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l":!l pooblo de Ií'<>:L'nalutx e~'M. situado a:proximada.mnto on la parta O,! 
trema de le. cuenon. de rocopción dol tor.rcnto clo dicho nombro. 

. . A r.!U poso ];)Or le. ~~ono. o~ ·lioo GlOn~ioru:-<Io., el tOJ:'lSJn;ta quo discurre 1 
OOO<.l.JO.n..-=i!o, cros:.\Oi1c. cu m:..'.l'.-ron on s:S. oonstitu::~.d.c. po~ granas', eroillDs qua fo_t 
man un talud, i'acilitar~do la :.)roducciOn do dedbeJll:lontoo, quo en caso de o.o
tuecioJws 0rooivas intonsas-p::!.--ovocadao por on.utlelos f.lllorm~anto altos- puodo 
originar supo.!."fioion do dód:l.zcm:tontoo por ol aumento de lo.::; esfuerzos cortan
too en loo routoriales del talud con ol co1wi-suionto t1errumbamir.mto rápido de / 
un e;t ... dll volU!!len do mn:~riel cientro dol cauco. 

1.6~. l.odcn.•n s.8. 

Di vi dimos 0stn. oo:oa on U. o o eoo·i;oroa ( 1 y 2) , ceya oi tuaoión puada 
oboeXWl.'CO en el plano nn 2 .. 

Se encu.~ntl.•c fo:rr:~e.do : .. ':or u~;.. Ot\PC. r.:up-~rfioicl de o.roilla.s con ~a:
vns y eopil:i.tas c1io~ocuuas, de oc. ;:¡sol' i:r1.-e=;t~l<::.r, h:.1.biéndoso estimado una. po
tor.ca máx:J.ma. cle 1 ,5 á 2 m. y cxlst i em1o on al5t'.r.oo puntoo cl"l?:lmmiento de la 
roou. aubyaoe.nte. 

T'obajo da este. 03!'3 do suelos y mezclados con ella; saonouontran / 
~..mo:;; 'blO::J.uoa do conglc;;-.orodoc y culizas J.).i:'Ooouon"W)~ de derrubios ocurridos 
en la pe):'to al·~~ c1o le. l&dere, ~UiEJ cllundantes son los bloquas de espilite.G 1 
-b·~.r l·Gon .:lntigtJOs D!'lied·,loidoa ;;~ - ·iieorieaJ.oo- procadentoa de k il''lter.Jperiza
oi~l1 de b;.;scl tos :ñ-oaooo, probe.bloDento del Secw~io .. .;ato~ bloquoa sueltos, 
dosoQJ'I.san sob!'El una cepa mey ctul'tora.cta., también de ospilite.s, en :ü.gu110 de· c_s 
yos aflornmientos oo obsnrva.."l. alteraciol'.es del olivino (a serpentina) y aiJ~ 
las rolle.."la3 de ca loi ta •. 

La. 1~endionto de le ladera. en este oector es do unos 250 y se obsor 
van en ellas algunas .~iotas en zonaa en la."l que han ocurrido movimientos ~ 
su;perfioitllea de "Uarra, pate.."lti.~o.das por la :U10li.!laoi6n da árbolos y postes. 

1.6.2.2. sector 2. 

Linda con ol torrente y ti<me inclinaciones m~s acuoa.daa quo en el 
sector 1· 

El ouelo eatá i'ol.'Jllado por arcillas con gravas y 'bloqueo de diw1'8a 
!ndolo, siendo presumible que el aspersor de oste suelo en algunos pm1tos de 1 
este a6Ctor supere loa 10 m. 

... 1· 7. GeotAon:J.a. 

1•7.•1• Sector 1 (cortes A-A',~·. c-e•) 

1•7•1·1• ~ obao1"Vlldoa. 
- Pend:1ente media 1 2511 
- Caraater1atiau del au&lot 

Espei!JOrt ele O & 2 m. 
Conatltuol&at Azelllaa mjaa de cleJIOCIDP081os.Gat azoUlaa CGD 1 
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.tsfloramiel'ltosa Poooo al_,undantes, de eo:pilita.o. 

- Co;raoteristica.s de la. :roca oubya.centEu 

Constituoi6no Espil:i.tas mlzy' cuo.rtoadno o intomperizadaa en a.flo-

- Griet9sa 
OrientnciOna Pe~endioulor a la pendiente. 

Si tuaoiOna L.."'.D nds doataoadqa se hallan en las proximidades de 1 
un canal de conducción de é:!{,'tla , quo se lw,Ll.a en o~w mal ac·!ia.üo, lo que p-.covo 
ca doficiencia9 en el droneje, ocasionando a. au vaz p:rosionoo hidrostátioas
anómalas en las fisuras del suolo. 

- Vo@3taoi6nt 

EG·ii5 f'onar...Uc. po:t' o1:1.voz ru'lti8\~0s ~ <.ll!:l~mcb.'OIJ üe diveratW edades y 
un oonjuniio de oipreuos onolavados en zona~ do deslizamiento~ 

PO!.' 1~ i'o!!l'Ul de cl~ocimi<mt.o de los árbolos se l'uede deducir la 1 
exist$lcie do movimientoa muy suparficialos del terreno le.clera abajo, pudJA.!! 
dooe dis·tine'ld.r tras tipos do novimientos en dioha vea;eta.ci6m 

a) Olivos anticuas curvados cegOn e l e sque:na <lo le. figura 1-a. 
Ello es OJ..".Ponanta da movimi o11'tos del torreno mey lentos, que 
vienen ;::.atuendo desde antiguo. 

b) .~U>'boloa jóvenes, all:lendros y cipreses y postos, inclinados lo.
dora abajo y porpendioularos a la pendiente (figura 1-b) ~ 
oo.n movimientos muy lentos y recientes. 

o) Arboles dor.rumbados ladera abajo, por esi:ar enraizados en la 
corona de poqueF.os taluclea, al@maS grietas o oacalonas rooite 
tes. 

- Zonas can daslizamientoaa 

-Agua& 

So observan en algunos luas:reo l."30ientes movi!:dentos de una. ~ 
Lll:\Y superficial de suelo, quo ectimemOIJ en 1 m. de ospesor. 

El dronaje del camino ea deficiente. Adem4s existe un canal en 1 
ial ostado de ooneervaoi6n, que a,."()()'.l}ta. agua a fisuraa ,PII8Uisf'Ae 
tes en el suelo. 

1•7 .1.2. Clasifioao10n del deslizamiento. 

Por loa faD&nenoa obsel""lac1os, ol.aDif1oamos eatos mov1mientoa eu
pertio1alo:~ 7 lentos como un ammP estac~tacicmal (wr fisura 2). 



• 

• 

El CREEP os un fen6meno lonto de deslizamiento oup0rfioial ( ~ 
ximadamonto de 1 a. cla oopoaor) más o menos oont!nuo, que c.ba:roa praotioamon 
te totlo el saotor 1 y qua oo a.c:b.pta a la ·topogra:fia do la :roca oub~nte, 7 
siendo m~.s intenso en aqoolloD luga.roo en qua orn mayor ln falta de raoitrten
oia por oa ja pros:J.6n do oonfincmianto, clo'bida. a los aiguiontos f'aotorosa 

- gxpn!'lGiOl'lOS y controooim'loo t6rmioo.a. 

- Secado y humo{looi.·niontoo 

- Influencia de la e;ravodo.d. 

- AUo<.moia do vogetaoi6n t\p:ropit>.da. 

- Pror;ion,Js lliilr6atátioas anóme.loo debidas e.l d.efioicnta ~naje. 

~ :::~xe:;oa xisioc-quihlicoa le ~c·:;o~:i':iz~ión; La metaorizaoi6n de 
l as ospili liaa o~de:l.no. ttni.~ libor2.ci6n do oiWl"gi.J. de deformaoi6n 
.) ox> e.eb:ll:i:~un:!.(m·~o de loa ll:}ltOo f1sico-qu1m:lcos. Esta energia 
de fonnaci6n :lOttl.."l. cob:re k capa suporf:J.cia). del suelo, laile"i'c. 
ab~.,jo, a. tro.v6a de los o:<~fu:~!.'ZO~:;: lo.tara.J..as liberados • 

- Pendiente I:!Odiea 250 con taludes abooodos al toJ.•rcmto c10 459 ! 7fl de il'lol1-
ne.oi6n. 

- Caracter1stioas del aueloa 

Espoc;ora de hasta 10 m. soe;Cíl'J. zonc.s ( i)atimado) 

Cor,eti tuoi6n: lll."Cillas roja.o do deeoomposioi6n con bloquea y can
tos do oalhíaa, conglomerados y principalmente oapili tao en d.ivorsos estados 
de metooriza.oi6n. 

Ai'lGl'aillien·i:.o::n Se oboorvan algunos tramos de DM"altoa antiguos, / 
quo mqy bien pueden sor grandes bloques suoltoa de dicho material, oe.idos y 
mezclados dentro da lao aroillc.s de descoapoaioi6n. 

- Caraoter!stioas da la roca subyacen·tea 

Conatituoi6ru Prosumlm.os que se trate. de CQntii!.es (tiJ basaltos de
~dos, recubiertos por p:lt1 de monte. Ello no obstanta, eG fnotible to.mbifn 
que debajo de esto pi6 de monte ee encontraran marsas roj~as del Keuper .. En 
este 'dl timo cm:JO,. loa o!rculos or!t:lcos de deslizamiento, podr!an IJ8l' m&s p~ 
fundos c¡1r.e los calou~s, al faltar el z6oalo de roca dura aupueato, que ZlO 
se be. posido d.etomina:r con emctitud ~la dificultad de toda '1nd61e pam 
la real isaoi&l de aondeoe. 

Éspeaor de la ~ IDb moteorizada de rooaa Ignorado. 

-GrietaBa. 

Se observan gr!otao en las oaronaa de algunos de loa tai.ua.. Al
gunos baJ'lCale-a ae obaervan deanoronadoa en o1artoa tramoe. 
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- VogotaoiOna 

Es abm1dante dabi(lo a. lao repoblaciones efectuadas en 1·947 al 
of'eoto Y a. la exio-tonoia do abundante matorral a.rbuntivo. 

La posioiOn de los t~boles on las zonas movidas os de dos tiposa 

a) Arboles con ol tronco poJ:'Pondioular a la J.Y3ndionte. Zona ad<>
so.da n lm tires. do üosliza.miento moderno. F!otoa ~bolea ae 110.11 movido debido 
a tm closplazamiento superficial clGl cuelo. 

b) Arboles con la oopn dirigida monte arribtu Cuerpo da falla ro 
taoioneJ l'06,'l'0Gi'\"'. e compuseta, con cnidos supel'f'ioialGa~ -

loo tirboles so hr.n movido n IJD.rtir do un d.esplaze.mionto profundo 
dol suelo. 

- Zol:l(l..s co:r1 do:;;lizruniontosa 

::!.lodo Gate oootor 2 s~ hall,;'\ removido y afectado por tlaslizamien-
tos. 

Por la. foto :into!.'pJ.--eto...ciO:'l geolOGico. y el raoontJO~rniel'lto "insitu" 
sa han posido obsc:rvar zonas oon deslizamientos antiguos y zonas con moviclien 
toa rociontea de poca axtonsiOn, alguno:J do elloo ouporpueotos e. loa antiguos. 

Los c.uerpos do f~:~..llo. f oi'!llan taludes de 459 ~ 700 de inolina.oi6n, 
y loo mo.tGrie.les dol pi6, o.l estor 6ste dentro del cauce del torrente, han q 
aa.paraoido completamente por arraatraa 

En los cuerpos del talud, el agua da in:f'il traci6n aotaa prov6can
do tensiontls an6ma.de.s. El dren.."l.je superficial ofeotoa una. pequefle aooi6n de 
arrastre, que so t!.centaa. on el lecho del torronto, erosionando los oo.idos. 

1.7.2.2. Clasifioaoi6n da los deslizamientos. 

A tra.vds de los :f'an6menos obsarvndos, clasificamos los deslizamien 
too del aector 2 como una oombinao:l6n de fallas rotacionales oompueotaa y/o Ii 
gresivaa, y derrumbas do cuerpo ele taJ.ud. Este diversidad do tipos de desl!za
miontn, obedece al hacho de la intensa acoiOn ero.siva del pié del talud por / 
parte del torrente. 

Adem4s los deslizamientos portenoncen a diversas 4pooas, pudiendo 
dopr oomo modernos aquellos quo afectan a la vegetaoi6n. 

As1 pues, dl.atin8uimoa los siguientes movimientoaa 

a) Deslizamientos antiguoaa (Plano 2) Falla A' y fallas situadas/ 
arriba y a la derecha de ct 

b) Falla rotaoionfll :Jl'O~•Biva moü.oma oon eufer.P.ioie de deslla81111c 
toque pasa por el pHa n• del plano 2. '.r!9D8 faNa !ntemedias de der.rumbe eñ 
el ouorpo do falla. 
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e) reolizt'.'ilionto ;Juperficiel con c.:ddoo., en le baoo do una. falla. 
anti@lal e• del plano 2. 

1-7 .2.3. Pcetores clot~rmil'lw1tec e hl~l..\iO.."looa en la. :f'ol'l'lU!OiOn de ostoa cloal,! 
~.eJ!liontos~ 

- r.lato::-ic-.1 tlo loo taluda$:: Pac1o quo cxi::rlion ~ill;;.o con blo- 1 
ques y cm'ltos9 el me.cizo ceno ti tl-\/0 U.."'l conjtmto hcto:rao56.-'Wo en calie'1t-1..c3.os ;¡ 
c1o::1cidndos~ lo Cll.;--.1 r>rovcoa ur..o. ~u!:nnc:le.. 'le coi~t:i.nu1cJ.ad e::rGi?uotural, y com-:¡ 
plicn c;r?Jlc1emc:mte r~u co:-;lJ)Ol't\:lm:i.on·to ci.VJ.Or;-.§.t:lco. 

lUlo <la. lu~ aa 

los. 
a.) Une. B'l"'Qn cJ.ispooici6n nl dosprodimionto do bloques cupor:fioia-

b) Una notorin clioyosioión !)Otencial a le :f'omeci&l de ouperfi
cies orit.ioas de deolizcJllientoo 

- C¡.u:-¿;;n:::; on l t:uJ cabezas de los t ul uüos: L..~ vegetación, loo bonca 
loo y lc.s tio:r:ro.o do a:.."ro.stre, ofrecen uno. :Jo.r~ de.s¡u~Sci..'\ble, fra11te a le. 7 
importancia Cio o·Gros fao·rorea propicic.:o.dores de movi.niem·iios eu los taludes. 

- P:ronionos in·!iersti~1iv,los y acción clel ae,ua. en la lad.eraa les 
presiones intersticiu.leo orie;inada.s poro el a~ cliamineyen la reaistoncia e.l 
corte <lol plano c1e iloslizar¡¡iento y r aducon la.s presiones no!'f!lales efectivas 
que e.cttla.n sobl'O dicho plr!noo Bs decir~ favorecen el e:lesLizamiento excepto / 
en el caso en que lo:g mioruos raovimie::r~os localeo viorte.n el · flujo del egua / 
de infiltraoiOn en un s iEriieme. de ~f'..ajo recién i'ormac.lo, por diohoa .t:!OVimiel! 
tos11 cose que no oe obso:r·va en mtestro C®O• 

Dada la ce.ronoia do inf'o:nnaci6.n de le.::; cstl'uoturas intel'"l'l&S del 
macizo, no se ha. l:>Osido e~·tableoer la l"ed de :flujo oo1".t'Sspon<lionte, sin om
be.rgo OXfJOl1emos a. oontinuaciOn los orie;eneo que ti~:men las aguas de infil~ 
ciOna 

A{§JQB metoof'ioas de infiltraoiOns A tra~s dol estudio h1d1-ogaoJ! 

gico y de las tablas do prooipita.oionao incluidas, ae deduce que estas aguas 
son abundantes, y por tanto adquieren cierta importancia, dentro del conta
to de loa agentes p:t'Opioindorea de movimientos. IDa f'lujoo de !nfiltraoi&l
natural oe wn acreoantados por aguas procedentes del deficiente dDmaje del 
camino superior y dol anAquico siatama de riego artificial antieuamente uti
lizado y abandonado en la actualidad. 

- Acoi6n erosiva del 'tiOr.l"entea Consideramos que este factor ea el 
m4s 1mportante en la detarminaoi&l de los deslizamientos, pues todo el mate
:Hal procedente de oaidos '3 arrasbes, que se acumular!n al pie de los talu
des, aportanao un peso en su base '3 oontrib\\V81ldo a d1am:lmdr la pendiente, 
ea UTastrado durante las areoidaa. Este arrast1'e ea pues, el origen de un / 
aumento de loa estuorzos cortantes actuantes en los taludes • 

.Ac1am4s, la aooi&l de las aguas torzenoiales, proyooa una eroaUD 
en la base de los taludes desp:tVV1stoa de de,P6sito de oa1dos, lo cual tambi*l 
da 1uBar a aumentos de los esfuerzos cortantes, que faw1oeoan los deslizamits 
tos. 

- · Degradaci&l qu!m1ca '8 humadeoimiento '8 saoadoa Batos :tootozea 1 
or'sinaD diaanmuoiones de la aaiatanoia al esfUezso cortante de los talucJea, 
pzop!oiando la temlenoia a loa morimiantoa. 

1•7 •l• C41auloa. 
Se Jlall oaloulado loa Paotoae 11e Sagur1dac1mfnimoa •laUw•• J!l 

a tae owJlN adtiooa ele c1aal!sadento rotaolcmal que P8INID por el pj8 1 
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del tol.uda A', D' y e• dol plano 2. IDa datos dG cálculo se han doterminado 
do la siguiente :t'ormrt.t · o 

- Espenm.~ dol suoloa .Al carecer dG las proopoociofl.es adecuadas, 
oo h..., o oat!mado la si tunoi&l do la roca, a. tro.vóo da indicios geol6gicos. 

- eora.otor1atioas cr;>otAonioaa del DUoloa 

So hall ofootuo.do treo catea, oeya situooi6n oo muestra en el /. 
plano adjw1to. D:> lo.G muostro.o extra.1daa, solo una. se ha. podido tenor on / 
oonGideraci6n, dobido a la difioul tad de axtraooi&l a. r,rof'undidatlos I!l03o
rea de 1 m., por lo quo dos do ollas no han J.'QEJtlltedo totalmente inaltera.
dao, y por t..1l'lto se han closoartndo.o la oatra.tiaraf'1a. da los cortes efectua 
dos en al terreno se exproao. en lea oolumno.s eotratigráf'ioa.s adjuntas. na7 
ellaa se desprende quo la intruai6n bes61 tioe, posiblet1onta no alcanzo. la 
zona de lp..a oate.B en profundidad, por l ·o que los mivoloo Woriol."'s eor1a.n 
de aroillno y mar~ o.roillooas del lfTias-V..euper. 

Los onUiaio do laboratorio de lo. muestre inal torada. ool'lSide-
:ro<la P-'!l'l s ido los :3i@lion-~oa 

a~ n:maidad :rel...1.tivn = 2,1 rrm/m3. 

= .An.gulo do .:l'OOE!llliento into:rno co 310 

e = Cohsci6n Q!l<JJ.''EHl"OO Q 0,2 rrgjcrl-. 
Gram.ulomotrim Ver gráfico en los nr.exos. 

Limi-tea do At·!;ereorg e: Ho l'lá~r~ioo. 

Por carecer de loo datos obtenidos de adecuados sondeos para la 
looaliza.oi6n de la. profwldido.d del z6oalo110 so ha a.plicudo al cálculo do et)!!i 
l:lb~io limite bid.ir'..encionnl (H6todo Korisel) a loa taludes expresados m4s 1 
arriba11 dando loa siguia'l tea rasulte.dosa 

-Talud A1 & figura A 

Teniendo OO;"ilO da;lioa 

:B a lmgulo del 'WJ.ud = 700 • 

H = Altura del tol.ud = 22 m. 

e • o,2 Kg/fJlll
2 .• 

•309. 
- 2,·1 Tm/om3 • 

Obtenemosa 

Jm • Factor de seguridad m!nimo relati-vo • o, 7 
n • 0,.15 

- Talud B' 1 Figura B 

Teniendo oomo de.toaa 

B • 550 
B•24m. 
e • o,2 KB/-2 

• 3()0 

• 2,1 'l'JJ/~ 
ObteDemolll 

Jbl - 0,9 
D • 0t15 
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- Talud e • a Figuro e 
ibniendo como do.tooa 

B a 45 o 

H = 12,5 m. 

C "" 0 02 Kg/om2 

a 300 

... 2, 1 'lb/m3 

Obtonemoaa 
Fm a 1,36 

n a 0,2 

1•8• Análisis do rooul~doa. 

Se han onool'l'tre.do dos siatomao ele dosl:i.ze.r.liontooa 

1.8.1. Sector 1 

Creep es tacional-gravi t acionnl, o doslizwniento cuporficial do t':2, 

- Botre.to afectado y espesor: Aroille.a con oantoo. Un metro, apro
ximadamente. 

- Velocidad do o.va.11ce ontimada: Eaca.sos contimatros por e.ño. 
- Caraotor1sticaa do aste movimiento en el futuroa Tiene ten-

donoia a se@.dr ou desarrollo aotunl, o.oro~'Mndoee en 1ao 
zonao con v.a~te.oi6n d&il o sin ella, :¡ en las expuestas a 
drenajell artificio.les doficientes. 

- Prizloipalos factores desence.denentes dal movl!:liento ( exceptue. 
das las caraotoriatioes morfol~gicas y geo16gioas del macizo}t 
ABUa meteórica de in....Dj,l traoiOn :¡ Da:f'ioienoias en loa <h'enajes 
artificiales. 

1.8.2. Sector· 2 

Fallas rotacionales compuestas y 1 o Ng.rooivao, antiguas:¡ mo
del"'UUJ, y oaidoa actualosa 

- EsJ;>eaor afectado: 1 a 10m. (eatimado. eoncti~ todo el esJ?.! 
S01' de r;uelo ensto..'tlte &."lteS de lJ.ea¡z.r a. la :roca) • 

¡... Periodos do OCur1'000ia. de movimientosa loitW ~temonte du-· 
rante l&s orecideG oatastrOfioas del tor.rente. 

- Velooidad rb :Ws mov.i.mi&ntosa Inatant&leo o imediato. 

- C~:r!stioas de lQs fr!OVimientosa 

a) Se puoaen proáuoi1' oa%dos,. 'S ·&1U7 ~te mov.lmientos de las 
au;per.fioiBs criticas da deslizamiento,. durante las awnidaa que se oons1dften 
nomalea, dentro dGl año hidrB1llioo nomal de la zona. 

b) se p1'0duoir6n oa1c1os, '3 posiblemente dDslizamiantoe ~ 
tea, en awnidas cataa~f:loas oon per~s ae retomo ele 50 a 100 aiioe. 

- ZOnas m&s propensas a mov1mientoaa 

A) Caicknsa Pr!no1l)almante en B1· :1 e• (Plnno 2) '3' en eene:ral • 1 
todo el seotor 2· 

b) Fo.llaa mtao1onalesa Pr!no1palmnte en B' -palde~ 
uaa falla 1'0~ 8ll -esta pmto, de l1J8DOr rac11o que la oaloulada, aba1'or!l 
c1o aolo el talud ae 10 o. · 
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En A' existe le ¡mibilida.d do qua entren en acoi6n proatmtoa oh
culos or1ticos da deslizamiento. 

- .Principnloa factores dooonoodonanteo de movimientos ( e:maptuadao 
las oaraoteriotloa.s mor1ol6gioau y eeol6eicas clol ma.oizo) a 

o !a. 
a ) .'too~n erosiw. dol torrontoa le. eatim<JJnos on un 80 % do :lmpor~ 

b) Acoi6n del a[..<tta meto6r~ y sus OOl".soouenoioo atribuiblea a clefi 
oiantes drena.jes a.rtifio:i.ales: la octimrunos on un 10 5~ do importancia. -

1.9. 1\nálisio de lnn obrao y trqbo.jos ojecuta.dos anterio:mtonte. 

PllDalllos OOG~ . .lidamente n rod..'\ota.r tll'le oronicv. sobro el es tado de las 
obras y trnbc¡jos quo se ejeoutlU'On on 1·946 para. l a resta.ura.oi6n lrl.drol6aioo-fo 
rootal del Tol"'I'ente dé 1'ol"l'lalutxs -

Par·l;:i.endo do m.n:tw~.tx11 oubimos cor. o1 vah1culo por ol camino de los 
predios Son Caba.nn y r.ronne.ber, hast.-~ lle~"U' a.l cruce dol o13mino con el torrente 
Enllawoot, en lo. linda del predio Co•n IJ.o(tlt. 

En este punto obsorvamos el e s t ado do l a :oopobla.ciOn que se reali
zO con Pinus lla.lopenais eu ol año 1·946, qu0 cooxisten con loo olivos quo ou-
f'rio:ron los ofeo·~o~ de l daolizorilionto q tK l <.la nombJ:'C n 1n zona (creemos que ocu 
rrido e.."l 1· 924) • -

El ecta.do dol pinar eo ID{'-8l'lif'ioo, con fustes derechos y ele gran q! 
ture. debido a ln. eopocurc.. :Ws cli~.etros son not~~bloo y se aprecia rogcmora.ci&l 
11a.turnl por la. existencia do pi~s j6venes :¡ de r opoblado espon'M.neo. 14 aujo
oi6n dol terreno repoblado parece completa: e~:i.ste gron cP.ntidad de matorral 1 
en ol sotoboeqt<e que di.:r:i.oults-. 01 't,'t'{l.l'l.si ·to 1:10r el pifl~, r~S:ro e.scendomoa hasta. 
le cel>eco:r.;o. pol~ 1~. mBl"üOl'l izq~aia:rda del to:n'Or-..e, en ceyc. lndera no ha.Y dosli
zamientos y vamos· apreciando en la. l adera o.puestn que ~ objeto de rapoblaoi6n, 
qua el éxi·~o de sujec!On p~ce absoluto sil'l que los fustes de los pinos es'Wn 
siquioro :llwlinados. 

El C.."l.UOO del torrente por el que e..soondemos ostá cubierto de moles 
do piedra. de mw diversos tnmaZos, ~ero ilO pa.:rece revolar que lo. escorrentia 1 
de las lluvias de a,.Fios llol'!!l!:.lea, aunquo ooan intonsao, provoqua arrastres no~ 
bles, teniemlo en cuenta g_ue ln gz-ru¡ ac~:¡¡:;mlu.ci6n d3 ms::;eria.l de aoar.reo p:rov~ 
na da antiguos años oataatr6ficos. EstOI!t mismo pereee ostar :p'!.Wsto de manifie.§. 
to en la alcanta:L•illa de paso aal oallino en qoo homos abandonado ol ooolw, que 
a.pa.rsca dosjXiJjada. de mwrial. Lleg.::mtOs baota el comiel'lzo do una gx·an OQl'!ohale 
m que sa ro1nont!l desde la oabeoora do las zona.'::~ de cultivo r ... 1';J.Bt.~ el acantUS: 
do do la Sie~":L'D. da Tol.".Z'V'llas, co·ta on la qua i'inu1iza. la ~ona da ~poblaoi&l y 
loca.lizamos la.a zanjas da d:á.~je que so e:feotuaron en semtido casi perpendi
oul.a:r a la d:b.'Ocoid.'l dal to~l."G,roo, ojocu.ta.das de po.redea de piedra seca de al
radedor da metro y r:lOdio de .n1 tura, COsl una anchura entl•e paredes de un metro 
y el fondo de hormig&l, •omo.lldo efloolGmos de unos dos rnetl.9Qs de huolla. El O.,! 
tado de la. obra es perfeotoa no oo l'la 1'Movido'' en absoluto la pared, tanto lá 
que esU en oabeoera, oomo la il:lforior,, y ol cauco do la zanja. ostá limpio, sin 
materi:lleo desprendidos de la e t?..tlCl>cleru.- por lo que oonsideramoo qua la obra 
ha cumplido per.feota'OOnte su finalidad de drenaje y encauzamiento. 

Atraweo.ndo le zore dG ropoblaoi&l. en au cabecera, salimos baoia 
el pmdio Son Cabana, re{9:'8snntlo n1 p.mto en que t"ooandonamos el wlúouloa, da.!. 
de el cual. y on sentido descendE>ute del to:l'ronto, no ee efectuaran obras, bas
ta llesar a la confluencia del torrente do }Ionnaber, punto al que eaoenduemoa 
desde el pueblo de Forno.lutx. 

Considoramos pu6a, que laB obma quo se ejecutaron en 1•946 en esta 
zana de oabecore. hsn cumplido su f'umi6n, si bien aubaiste el riaSBO de deaP1't!! 
d!miontoa. '3' desl!zamümtos en osaoa de tipo cataat&'6fioo, puGa la ezisteno1a de 
8I'JO'.L'I4eB oa110haleraa en la oabeoem y los volUDliJlDsoa meteialea a. aoarreo que 
amlllaBBD en el oeuce del tanente, dietan de tranqu111Y..ar en ounnto a su ojees 
o!&l. 
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Aocadem~Jo doode ol pueblo do Forna.lutz por un oomino de piedras fo.!: 
mando csoalOJ"'..oa, que discurre por la n..1rgen derecha del tor.ronte de Fomalutx, 
ho.ct..~ el 1?U!1W de on't:oonc!uG ool torrente .Enllevoaa.t con ol de ldonnaber. Desda 
Oikto punto rlQooendemos por el O~JllinO indicado do la ffial. .. gen doroohe., hnoio. Fo:t
nalutx, lm¡le.ndo el dique no. 1 que oo onouentre en buenas oontUoionoo, fontlq!! 
do un salt-o do unos doo metrof:J de ~ tu:ro, y que ha cumplido au :f'unoi6n de de
te.l'l..ci611, ei bien en ln mo.rgon ~.;quierda empiezan e. roWlm"SG gra.vos p:.robleme.s/ 
de der::lliamiontos del i:,er¿"0no, C{)tto..s o.bo.jo del dique monoilollD.do. . 

· · Conth1uo.moo por el o~o que oos llova. ha.c~ Fornalutx, en la mar 
a-en doreoba del tor.ronta, observando solcm~n·te on lo. ladoro. izquierda ->l[JlflatJ7 
señalos. d.G dorJJ.istto:lonto rlo la. oiom.::. y .:ü.oaY~.Z~.JllOs el d:i.que no .. 2 que está en 1 
buen es tado, hci:don.clo OU!'Jpliuo m..t :!':'tl.eci6n11 l'lElro ¡>reocnta.udo el torrou-'oo do&
p~s do un rolto de unoo oinoo motron do aesnivol a~ abajo, un f\tarte daño 
mey locnlinado on la mareen do:roohn quo el'!lpie~•c a. soco.r...r ol oe.roino por el que 
o.ve..nzw:~o::J . l!.'n este J.)unto oo conrrií:t·tW6 ol e.f o 1.946 eJ. clique no 3 qua ha dese,p,!! 
recido on su total:l.O.~,:d, Ol):rociti.~Klo;:o on le. l a:le!".J. izquiei'Clo.. un gce.vo problema 
da deslizamion·l;o del torreno y de loa banoo.lec. Un poco máG v.guas abajo hay un • 
gra11 s¡¡lto on easooa.a. ooiJ:ro 2.•oca. Q.UO n.o p:r-eo5l'l·ta !ll:'OblciX!o,. si bien oontinue.n 
apreoitindoce deolizomiontos a.e cliV..1:l'i)S, s~.!,:?O:t•tel:oiu on la ma:rgen izquierdo.. Un 
poco mác o..del~1'Íi-'J lclJ.nmoa otra. po!3~ r.ococC'., l:!.o.macl.a Gorg de S'Olla. que no re
valn Pl'Cblomcll, l'rl. il'.~--npoco e~1 lu zona de entronque <lel to:t'1'0nte co11 el del Clot, 
Q.UO en oi m:lstno r.o llrosont n d.a.t"ios on ::m cauce o lesc1e este punto he.ota el puen
w do le. Aubanot a, que bnlltu:-eroos cl&v més agurul abajo, existieron cuatro obras 
do w..ampost.a:L-!...'1. que hen closu,p.-:.:rocido y se .:1cus~ll :p:..-ohlemas de deslion.rnionto on 
la l cdorn. :~Jquio:de.~ si bim. c.n ~1 pm'r t!:l r,~ pe1i!9-'0SO antes anteo d:Gl puente, 
en el 9.l1e el to!'T.'Gnte fo:;::~na una. cu..ryo a lo i zquio:r.:ta, ol peligro ha aido pa11:§ 
do gr,"~cins el l.'Ovos·liimiento de llo:rt!liú"Gll de ·~oda. w:e. :pa.:rod sob:re la qua o.oienta 
una vivien&i y a loo ob:t.'no de Ol1Cill.AEamiento, roul:l.zn.G.o.s po:t .. el SOl."'Vioio Hidmj 
lico Cl.o Belcar~s y que susti ~yen e, los c'l.iqv..efl construidos en 1 o946 por el DiJ! 
tri·to Forontal,. yo. de~)K;.r-.acidos. 

Sobra el p¡.~~nte do la. Aubenote ~rooie.moa ~~M abajo del torrento 
! •. · 'd:e li'oi'l').nlut.zS' tl.:.'"le.S t~r:raza.o oonstmdda.t3 r.m ls. margen dorocoo~ que es-M. on buen 

·estado y h.m cumplido su GisiOn, poro a 1n. nw.J.'é',;en izquio1"<la es-M. la ladora de 
Es I.Ie.rroigs, en qua ol problema ae de::llizamien·to pres9n~ todü ~u grawxU!,d con 
fuortGs dos_prm1dimiontos, con los á.:.:rbo:ies que oo 1'1\lll'iie.:ooll on 1.946 P3Z'O- cjuje
oiOn del t9I'l'e.\'l0~ n:r.-;mncndOj3l por eJ. c.es~.:L'?.!:'Jili0Xlto O :l.nelinado::;~ y OQn l$ Sa.njtlS 

de d.rana~ie que se :real:i.~e....?-'On, tc,ponacl.es J?Or 1::>-tl ~)o:lonas c!el corri~t.o o ~ 
earriblos an au :fuooi6n., 

En eDto l)U.1'lto da.rno:.:: :por t.e:cmi.11ade. la inspeooi6n da la. oi·:.uaci6n qe, 
tucl. del ·ioJ.>r"ell~ y clel 0st.i.do de lar.; doras oon las qua oo .P1'Stondi6 resol-ver 
cl. acuelarriA:> problerr.a. que plantea E::l torrente de Fomalutx. 

1.10. Conolusior10s. 

De todo lo antario:t'lllente ex,9uoato, :mfo:ronto a los o.ntecedontoa, / 
daños prod.uoidoo por al tor.ronte de Fcxt-nalu.tx, co.usas que los provocan y aDAli 
sis da las obres da oom:ocoi&. o~ecutedcz en ml die y sus resultados dospu4a 7 
de 30 siioo, poclemo13 obtenel.' las s!Gl1ientea conclueionos, ele las que deducire
mos la ooncrooiOn actual dol problema y las obrao -:¡ trabajos que so pzoopoD8Jl / 
en la. ootw:Jlidad para au soluoi&1, oon laa i'aooo de ejeouo16n que se eotman 1 
oportunes. 

1.,.. 00110retemos deapua1s del preoonte Estud1c ol problema de m~ ~ 
l6gico-forestal del torrante do Fo-rl'.clutx, n 1& ccrrocci6n del cl&elis:>am'8J! 

1¡o que .P1'GSOnta la ladera S.E. denonl.inai:la do Ba l!arrOJ.p, desde el puete 
de la .Aubanata hesta. la p1"'lmom curva a la hlquiarda que forma el cauae, 
segtlD 1'00089 el plano to,posráfico a escala. 11200 qua ae QOQDP&iia., por OC!! 
uic!arar que las medidas adoptadall en 1·946 para fijaoi&l del~ de "Ya 
oabeoera del torrente "·Eullovesat'', as! cooo las obms de su oauoe han 41 
do el rosul tac1o d'ilaado• 
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2 .• - · Dentro do los l im:t.toa dol p:robl emap y a. rocluoido al do.slizamiento de le lade-
ra S.m. do Fo:t'l'l.alutx separados por su divome. problem .... ~tice., oouoo.s y aoluc:to
ooo, dos zonao qua hornos denominado Seo'tor 1 y Sector 2, co1wider:md<> que lo. 
motivv.ci6·n GOn6J.•iou. del dooliza.miento do l a ladera os el cultivo artificial 
do los terrenos dG lt\ oueuc2, quo oon ml!l u1Ja.ncular.lior&tos numaroahdrnos y la 
ox;plotaoi61l ~1oolu tzt:.~.dioiorw.l da e lmondros asooiadoo e. cereales y forra.J!.. 
ras,. ea1 como ~t1iooe y semiablJ'.ndorm.dos sistemas de riego, hnn provocado 
ln situa.oi<5n actual, que ~ pretende 1'3oolver oon J.ns obran que propond:toe-
mos ~;m l oo dor:: &.1c tOl."CC :i1ldic:rul<la , mi bien h¡:-~ q_vc, porJ.OY.· de mc.'l11if'iesto, qua 
l e solt.tc i On tlef.i.n:l. t i v.o. he_'b:¡:o!(.~ Cl..e :b:- "'llil:.t::..wj~c:tn <;on 1 tt.. cust:i:~uci6n paul tir.a / 
t1o loo cult i vos ·t:rcdic-.bnales~ l.."?. me~ro:r.-1e 0n e r..rl:v.d.o de ;;~bL'.llC1x•no,. tlO:r. x.oopobla
c itin eon 00P,ooiec fol.Y;e-r~alos do {J.t':1J'l O~.!l<.:Oickd. ds CV(>t!JOl•noi6!'l ele C.C'-!e p or su 
supor-fi o ie ±'oli:::J.' y d'<:'l g.¡:oen 1}Dton;:;:i.e. ilo G~jeei6n él.ol Wi"'.L'eno .P<>r 1:1tl ::d.ztel':'la 
ra~l:lcal . 

3·- Bn ol Soo·oo¡' h el 1?Y.'Cib1oma quo p:reoont~ el oroap estaoi onal-erc.vits.o:Lon .. "!.l / 
e s t.:í. porfootam0:r::t \::J de·Ge~~.:<.tl~>, ·t Qn't.o en l Q o._l>C oor~titv-¡rGl <10 l;iOr si, como on 
::!U influant;::i.J2 on ol Sector 2 9 y su cohtoi6.1'l, a,bnrco.ndo ·toda WUl. zoria da / 
obras d.o &.~¡¡¡no. j o y t1G::::n::;f~<; o:r;:•.:::c!:lo~ r ob~> oonat:1:1;uil' :ta Ji~~·imora fass de la 0,2 
rreooi6n del de:ü :i.z.;¡,¡;io:rrt·') do lcdcre • 

4.- En ol Soo·~or 2, ol l7robl el",a 0nt ud.'tl5!.rlo ceo1.\5::ic~ y t6cn:l,cem~n·oo,., :?tüta. doli
::.1i·i;::~lo $n ml fao·oor im,po~wJ1·~ t'lB2'e. 13. obra. ro<luer<t<lu~ cual es l a d&te:rmina 
ción de l m p :r'\:>ful'l11itk\il dol sdc:11o de ::.·t.-'0~9 rr.e::.i~'l'lt.e l os oporir..mos r..ondeos 7 
C,!.G0 1:10 1~ podi v.o :roali!lin:!'so en l.S> ;;.o·t•.1C.l id;:>,d lxn' :inpos,;ibiliil.a.d de ~~aso 12! 
:l:'il h rnaquinari~, ll8st.~ ol f'Klf.10n t ,o de ~~om0tol' la obr.;;,, or lo ou.'?.l considera 

· mos debe constituir une eaet-.n e:. f a.sc. · - · ·· -

5·- le. osoasaz de 6.voew f.::.vor.~:..c a 1~ cjoc::::;;i 6n e..:-s. cb1.'c en i7o:.>.-~1.:tl1;:t:;-~~ q,~:e <lob i co 
el p;L"V,!.d.o ·iio:fre¡rt~, S;;J m.::tio1'Klo ::;ol am:;rr to ~ l e::; n;c:r.~~ de Junio, Jul:J.o y ~ 
to, nos hace· e.bunr.Jal.> en J.a ide;:o. (l,e ~..ccmo-'~t•.n.. le:; trt.J:Jv..jor:: de co.t'r.Booi<5n en dos 
i";;u;;e:!l que ~be.roa:t•i:.1.n dos l~.i'1ca ~uoos:i.vos ~ :roa.li:.;a.ndo en (~1 .!fr2.r.1ero 4~ obraD 
oo acoosc.í, <h:e oojo y ileep.,n.Ua en e:t :::~oto~ 1 y sondc~s {~!1 e:t Sootor 2 y !'lro
~:iantlo pro.•e el segtmdo 11 1e.s· ob1~s dO constl:'U.c::oi6l:ftle un mtt.ro dé contenei6n/ 
( fl''Ue sar:le. .:J.nolado en l os ·i;rruuos 'l'~a 02 z6oclc soa propicio) y de oncauza
Iai0n;;o dl;)l ·i;o~:'l"'-=>nte Y' ret¿,ula.ri!~eoi6n dol cauoo. 

1.1.1. Plan eo ootv.c.oien. 

1·11·1· P:ril'!lera fase • 

Da oonfomidatl coo l~o CO.."llluaiooos g_ue G!csbsmos de e..~'IQ'tlt.'"tr, propaqe 
moa pe..ra 'la pr;lrn..,re. faca el'J el :t;'Jl"'oonte aiio las oiguisntes obrasa 

Dremjes 
Do acuerdo eon lo :oos€\iia(lo en el pla.1'J.Q escala 1;200 ~uo so ~..oOOJ.paiia, 

se ejecutará una zanju dG ch-er.a.je do 2,00 m. de p:ro:f'undidad y 80 an. de cnohura, 
en una longitud do 250 m.l. a lo largo clol oam:ino scilal~do, opere.ci&. oCDplemen
tada por le. mco&ida euporfioial de egue.s en la miGma lone;itud, mediante una c.!:\. 
neta ae 40 cm. de o.nohu:ra :t"'vestida da oomnto, <!ue wriie1'4 1M aguas do su~ 
cie al paso rle ~"'lla. y posterior oonduco:l.&t a:t torrtmto en el puente de la A.Ubq 
ta, que yo. oxiswn on la actualidad. 

Se ejecutará asl mimo un dron do 130 m. de lm~tud en forma. de / 
punta de :tleclul seg(bl se 1ntlj.clJ. en el plano, para oe.nasmiento da la pa¡rte supe
r-ior del sector 1, do las micmas dimeneiones que las hldioadaa en el J4rra:to te 
terior. 
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Ia uni6n do la. 1)unta do i'leohe. entas in(licada eon la zanja do dreaa.
je quo acabamos oo ro~eiic;r f.í0 z.oea.1:1.za.'t'á mectiti!.i'l'OO otro CL"'0na.jo da laa mismno oa
rootoriotiona:- ~tw secOn ca rooc~ oo el 9lano c-.djunto ·~m, un-a lo1'lgitud do 40 
m.l. d 

Id ¡10ndionte <lo la oapir.a. de pesc..~do forrnacle. por las zen,jas do c1rer:1 
je :lntol .. ioros 3 los G<Jc-~cmes 1 y 2 porrni "tiré el CCt.1:"to do laa e-,gt1o.a t'lo i.nf1ltra-
ci6n, f.o.o~.li:iil'.nrlo tU. ¡u-opio ~iool!)>O mu ow.ounción b.:1.oie la zon~ qno no presenta
rá problomo.o do do:JlisQmionto pOl" su consdtuoi6n y fácil dioourso hacia la par
to del ton•r:m·iio ) Ootorior n le ourvn qu0 hemos loen lizt?.dO como t6rmino de los / 
problenlC.O Qc.; corric,i:i.onto .. 

L.w.: curv..ci:ol'icticc.~ n.e loo d:.."''n..1.je s :ilC~rtk:l l,....o sisuiont3o:: 

- 1aa ~~~tj0.s corán de 2,00 mo de proi\l'_VI.tlit~d y 80 ora~~. de o.nohura. 

- S:;, :tm O!'l':lOo.b:iJ.izn,:¡:té o l :rond<.> O.e le. zan;je. y loo lo;oorcl.aa on 'll!le al 
turn do 20 cm. deodo el fondo. -

- Ie. ~nnj:-. oo r~llol!' ..... "ll,~ con un 0~1Pt14!.uo do ~::.v~c de 60 cm. <le espesor, 
de 1.m1;: ~a.nl.1.-1oro·~;rW. diJ unoo 25 !i':tto {1c f6 • 

- SO OOl•O.C:!!'6 ~ IDlOO 10 O l:l o <.1ol i'onc1o un ·tu1)0 'OOJ."O;Jiii, :r.'a.P..uracio cJ.a for 
IIUl quo lo:.- aeujvl'OO ZO.:'.!l -::!.lo "{ mn1.. ele ~ y ocp.:lc:í.ndoo o::l'i>:ro ;.1 Ul'!Os ·10 om. so.J.ama.!!
w e.;1 l ot.: coo'i.:o:~.oos ~ue CC!.ilp:r~md€)n l o::: 22 o por deba jo lla l pl€ no horizont:W. y 45 n 
por e:r.c.:5mo clo ).e V./3r-b:tc:~1 .. ;~1 d:ib :::o·t:ro c1..o1 ·i;u1lO l')O):<>~.;i"~ OO:i:'á di) 15 cm. 

- IU 1•os·i:.o oo lE! z~tj~,_ ::o ~.;)lki.'l..~:r.: é!ol ;,JiQ!ilv r::lé>l.torir•l excavado al ·e~ 
oub h z~lj~., comr.onion·i;ocon·i;o G0!1l!ln<:t,:do, 

- Ge CO:'n!Jno·l:iLl.CiOn de l n Z<:>.~l~e ~<:e :ooo.J.:1.z.?.rc medi..-mte comno.otador.:\a ma 
nualos on C'.(I • .,;Jt~ no su~:loroG a los 10 om. de eo].JGe:o~~. .. ., ~ -
Piotg da servicio 

Pi,..;.t-:>O. ol Ol;)Ortmlt) c..ooeso de la ma.q,uil'UU':ia oo roo.lizari. una piata, de 1 
EserVicio desde el punto del o:m~ino inclicado en el pl..~"'..O 1:200 y ccn ol trazado en 
plente. que se J."EECO&'O en ol mi~•o, :::olno~nto aon la i':~no.liél.ad ind:lot'-da., pc.r lo que 
sUD carooteristicas oor"....ll~ 2,50 r.1 .. cla a¡-~oh-::t't'~ con pond:.l.on·:;e c&dma dol 1¿ %y ~ 
dio minimo do 6 o. 

Sondeos 

Al objc¡¡to de detorm.iUc~ f!oñit!.?~r.ta!rhe l a :¿I-oñ"IZldid.:l.d. del zó~o da ro
ca, O•)n la f.l.:clid.~ de d.imanoicn~ da la fo;c-m.,, rn~..e· ostriote ol muro de contcm-
ci6a~ ii ceya. cons·trucci6n i'la oo co11stitu:lr 1~. t?.OBtmde. y C.ei'i...'ll'tiYD. :lasa dal p¡:oGGJ! 
te P:r~eetoj juntc.:nsn·to C:)l:l lr>..o ob~ 11.~' onoauzl).f.;i.-anJ¡;o -¡¡ ~reg-~:baíli6n dal cau
oa, í:O lY..:.'Oiirdm.l.o 01:0. 1.2 .2.C'Íit.lt.W.id..·-..d :::-aal:L~.:zr laz opoztunOEJ sOl'ldaos, qua se ejecuta
r-'dn ')ajo las si~.,tl~lieJo .!:10rmel::l: 

- S9 utilizará mo,qu:iJ-¡ar:te. llf,-uro. pa'l'a ,!)01"'lor8.o16n con ootor de ED@]._2 
eüSl'l OO.r\ ~-l~Widcd ¡J<..~a f;J{Jfid.eos vertic..~los o inol:ü'l.~.d!:>a u :rota.ci6n con doble ba
taria y c::tt:ro.ooi~n da 'b:>s'tigo continuo con M~t.ro no inf~'!'icr ~ 10 mm. y oa.paz 
ele alcé-mar p:~~s ue 50 m.. en pcrf'oraoiOn inolil1edn. Para por.f"oraoi&l en 
basaltos 00 utilizarA OOl."'l'le cla di..""Jll&.'lUle 

- Io mó.guw.a. pori'o:rod.ora se lli"AClc~. flobj.damsnte en cada ubioaoiiJn de 
sondeo. 

- El nOinaro &l sondeos ser& do 10, con Pl'Ofunc11dedes e."ltm 15 :¡ 25 1 
:i4. Por cac.1c. sor.doo Sé ~tiliztl:t'M engey"Os s~ 3 muost:m.a 1naltazoadas. 

- El tipo do ~oo o. efectual.'" sobra 1a:s muest:ras fl0'1'ti aJ.atmo o va
rioa de los o!etd.ente1n 

E!'.JJL\YO de idontifionai6n (~tria, l:lmitoa de Att.orbors, ~ 
dnd, DODO aapocifico, lwmedad). 

E'noo.YO de CO'.t'iie diraoto. 
Brlea80 de ~~lidad. 



Ene~o de oompresi6n simple. 

EnoatYo de oomprosi6n confinada. 

Em:;~o triaxic.l. 

Eru:m,yo <le oo.utonitlo on materia. or~.nica. 

Enseyo de oompresi6n simple on roca. 

E1weyo do contenido en oul:fo.too y carbonatos. 

Ena'Wo do fioxotrccci6n .. 

Mlálieis comploto do ~nua.o eogQn norma. Ml~-68. 
1 .11 .2. Sogtmd.o faso. 

Roalizo.cla. en ol prosonto afio l e l'>rimerv. fa.oo que en la actualidad 
oo propano y conocidos los elatos il'ldisponcabloe Para. proyector como oof.;Wld.a 1 
propuesta 13 óptim.."'.. s oluoi6n oonat:ruot:l.vn porn el Ji'J1.I:OO de oontenci6n y encau
zamiento, teniendo on cuen to. que si l a proxir.ti da.d üel z6oelo de roca. es opo~ 
tuna y dado lo estrecho dol cauce <lel tol"'!.''nte oo pretenderá. construir un mu
ro anol.;;.do, oeya. osbel tez faoili te ol ot'loauzamicnto, se u.rotenderá ejecutar 1 
on los !:losas do esti a je dol año próximo la.~ obro.o que a.oo.be.IilOS do indioa.r, que 
junto c. l."!. ~1poblaci6n de la zon .. <"t con l a.s e :::Jpcoies e.rbOroa.s oportuntla, fe.vora 
bles a la sujooi6n del terrono y n 1v. fe..cil:k1ad de ova.po:raoi6n, oonetituirári7 
lo s ogm'ldL> i"a oo del p:rocente :FJ.•oyeoto. 

1.12. PraGu~uosto. 

1!:1 Pzoes:mpues to Gai'~rD.l por .Admi.llistraoi6n dG la presente Propues
ta., inoleyendo los Gaztos de Dirección y Honorarios se elova a lo. co.ntidad 1 
de. 1.877.4551 - pesetas. 

1·13· F:inanoiD.oiOn. 

Con cv:I!&IO n los Prast.lpuostos dol I.CO.:i:lA.. en su totalidad. 

1·14•·. Observaciones. 

Ia presente obra. se realizar~ en terrenos de propiedad l'artioula.r, 
pero respondiendo e. la noceaid..'l.d expro:.:m.da pc>l' acuerdo del AYUntamiento de Fo_i 
neJ.utx tomado en sesiO:n, eota Entidad oo compromete a realizar toda €PGti6n que 
facili·oo la ejeouoi&l de las obras y trabajos que solventen ol problema, que 
deooa resolver en salV"at..~ dol citado pueblo. 

Palma de flalloroa, Jtmio dG 1.976 
EL :n~GEN:CERO .tiE HONTES, 

~. -ffi-t¡_ =35, 
Fdo.h::: ~ d& c-. 
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1·1· Desoomposioi6n da P:rooioo unitarios. 

Salc.rio baso da pe6na 700 ptas. 

1·1·1• APortul~~ do ncnj~ ~o~ n.l. 
1.1.2 .. Tuberia porosi't d~ 150 w.:m. ¡6 por 

rn.l. 
1•1•3• Impermeabilinaci6n por m2 

1 o 1 •4 ·' Gro.vnn incluido t:cQ.l'UJporoo por m3 

1·1·5. Hcllouo y ccmpao't~cMn por m3 

1.1.6. Con3trucoi6n ctm..otc ~or m.l. 

1·1•"(. 11~lan:-.ci6n pi::rl;('. an 2,50 m. do 
a11chura por mJ~• 

¡¡o C:O 
Salerios 

o,(]'{o 

0,543 

0,100 

o,O)o 
0,026 

Solarios Materiales 

49 300 

300 200 

70 280 

- 200 

35 60 

18 200 

70 220 

1.2.1 .. .!ipel,turn. do zanj o. de 2,00 !Jl• livr o,ao m. de cnohuro. on 520 m.l. 

1.2.2. ::rubOl'io. poros:i.t de 150 mm. ¡6 en 520 o.l. 

Total 

349 

58o 
350 

200 

95 
218 

290 

1.2.3. lhlpe~entJili.q,aoi6n on 1,20 m. do cl.llcho po::.· ml1 quo repreconta un totel de 
624 m o 

1.2.4. Gravas ei'l secoi6n do 60 cm. de OSl1er:~or por 80 cm. do or:ohum q_ue represan 
ten 0,4üo m3 por m.l. con un total de 249,600 m3. · -

1.2·5· Relleno y eomp~otaoi6n .en secoió."l de 1,40 m. 1o ospeaoo:o por o,SO m. de l!! 
chura, qtlO l'9presentan 1,12 m3 por m.l. con un to·i;.d do 582,400 m3. 

1.2. 6. Oonstruoci6n de cunstc. de 0,40 m. do anclllll'a rovostida de comento on una/ 
101'1\.,?j.tud do 250 m.l. 

1·2•7• Pisto. de se!vloio de. 2,50 m. de anchura en una longitud de 260m •. l. 

1·3· Desalosa de prooios de sondeos mooánicos. 

JITO de 
Salario a Sale.rioo Materiales Total 

1·3·1· Tran...nporte maq~ia - 65.000 65.000 

1•3•2• Cambios ele posioi6.n 18,571 13· 000 2.000 15·000 

1·3· 3·• Realizaci&l de 10 sondeos - - 420.000 420. 000 

1•3•4• Obtonoi6n (!e 30 muoo·t:ma inaltem-
das 21,429 15·000 6.000 21 . 000 

1·3•5• Bcmba para aondaoa - 20. 000 20.000 

1•3•6• ~os aobze 30 muoat:ma - .. 247.200 247.200 
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Su ref.: 

ASUNTO: 

• 

• 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (ICONA) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.0 1 - Planta 7.0 
- Edificio "SENA" - Teléf. 21 74 40 

PALMA DE MAllORCA 

....... Conoo;et,o Ul1i4ed no ~ ool.~ios JialArioa ,!.a~~.1~lo~ . .. Totai_ 
D:ron&je m ele. 0;789 552 m '1•551 
CU..l'lOta. c.l. O~te6 18 200· 2f8' 

Pitlta dé ~rvioio m.l., 0,100 10 220 290' 

So!'ltlooo ~ieQQ • 40,000 28;000 760.aoo. 100.aoo 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (ICONA) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.0 1 - Planta 7.0
- Edificio "SENA"- Teléf. 217440 

PALMA DE MALLORCA 

~~jo C-"1 520 r.~.l. 

Cuno~ en 250 a .• l. 

Fio~~ on 260 m.l. 
Sondeo!:l (¡o) 

2<}'¡ .Ot}O 519-4ÜO 

4•500 50.000 
1Üo2fJO 57o200 
2a •. ooo 760.200 

T9tel trabajos • •• • ~ • • • • • ••.• , ••••••• ~ •• " 

006.;)20 

54·500 
75.-400· 

788.20Q 

20.4,88 

GL!4ito~ do :PL'"!Oeci6n 6• • 1-- ~1 200 .ooo•- 90ootoa ....... • • " ... u 

1:o. 745·1<>8•-
12•000 
68.608 4•5 ~~ o/1•!52..1..620•- pocot..'IS •~· ........ .._ 

Uonor-,~r!oo ~rooto 3'- $b o/1o'7.24 .. 620•- ~sata.s ••••••lli••••• 51·739 

To·~tl Honcr:'lriC'~ • •..• •··• • • " •.• • • t • • • • • •. • • • 

•iendo ol .Pl"Ononto Presupuesto General por Adminio~l16n 

o. la ~~cela o:::ntidacl da UN ¡.¡n,.tan OCOC!l.!.'l';TAS SETS::T.'\ Y Sl!:rnJ: !-lit C'l1.,4 . 

~OOlENT/l.S Git7CtJE.H1'A Y GlNOO }:'éSGtwiJ~ 

\ 

Palma d$ Hallotca; ltl'dp de 1•976 
EL E~U!:lRO .1& MafrES• 

~·/AC ~ 
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Su ref.: 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (ICONA) 
JEFATURA PROVINCIAL DE BALEARES 

Pasaje Particular Guillermo de Torrella, n.0 1 - Planta 7.0
- Edificio "SENA" - Teléf. 217440 

PALMA DE MALLORCA 

ASUNTO: PI.sir].qq..._~-~l2.CR!E'CIONl:m TmCUlG.1ª .~·~P.'f.J.CtiJJ!mr;;S PAilJ\ !,fiS 0'8UAt> D!il OOU,REC-

CJOU,l{S J1~1¡Ul'i'tlEllfW m! t11U~ tn.\D~~I.~ T6~1 ~~ 'roDRfiN~~ m FOID~A!Ul'K1 ~RMlNO 
tlmTictt{:':~l~ !iRl:\I!J)~I.y;'P".$.t IS!.·L~.llili.z'f&P~A4 

C ~~ ~., I T. U L O I . ·' ~ 

1•- nour:iAS GErmn·:ws. 
~· .· . 

1.1·· Ob~ato del Plitu,. 

El prasonto Plioeo tiono fiOr ob jeto definir lai'J _;)raoori110io- . 
nsa Wo:tli~.s !!at"ticulaz'Os qua :regi~11 dure.nt.Q Gl OOOE!.t'l"'llo y :t"Oal.iza-/ 
o:l6n t1o loo ~wajós eor:res,¡,'Ond:ten·ooa e las ob¡~a::: ele QO!.T0Coi6n dQ do~i 
s~nto do una lado+-c. on ol 'fu:t';ron:i:o úo li'01'nc}Íttt3:~ ::&te á"!. el t~ino 7 
ctzmil')aJ, de Forzlt\lutx de la iola ao ~rallorea. 

1.2. Ilo:Qumen~o dtil. Prgyocto. 

El ProyQO"tQ oQna.ta do .Uemorim, Pl~s, ~st-tpuesto ll PlilafP/ 
do P:roscriDC:tonoo ~en~ Particulé:l'efl• 

1•3• !l':raha;l2::: nue comn.rondo~ 
lQs tl"t'.bl:!¡jóo coMi:::rt4'[~"1 en 1~ conotruoci&l dé un sio~-na d0 

drenajfj en 520 m.l. &,1 loll{5:!.t.u~'l~ lo. cor:!Dtr.wuooi&l élo ur.a. CU.i10ta on 'Wl Ot.J!í' 
mino OX!stonte en un..~ longitud ao 250 1ilel., J.m expl.aneo.i6n do Ul".ll pisto/ 
do ee:rvioio o,.e 2,50 m., de a.~ :p~a atlOOto ~le m9q_U~"l~.ie. ~n iM'"la bn
g.ltud do 200 mtll~ y it! ~alisooi~n é1e aoooooa. 

1-4· situaoi&l fle l§a .. obma~ 
, 1 ' ' 

lt:>o tte.bajoa o res..ti!:iar Qbtdn \lb~ on al pqablo d.e ~ 
!v.llutx;. ('lol mi~ t4mim tll.Ulioi..w.l ~, en la. lE.Itlsm. S·E·· · que PN03nta lo~ 
Pl'Oblomo.p - déeli0emienw quo ae ~~ndct oot're~• 

1•'-• ~ d61 Plitlf:áo 
. Sl pl'E)oont.Q Plioü" s&. ·Oomtidér.!l como ~ ~.mantel / 

ae.l Pm,.yocto1 en. ~o lo que ao w. ·. :fio~ a ~doncia, oo~:Uoionoe _'3 :P• 
pUQ016~ da ](>a ce:corSalea n ~Jmnw1 as1 oa¡¡o a la fo.t'llla. V oondio~ 
d$ Ztt~ao!An dé loa. d.ietintoó t;rnbnjof.l v te.,t;ll)idn a l'O mtOJ.ten• a 1$.. '/ 
fblma ele ab~ 7 &te~la:., loa m.l\SQe. 

1·-'• ~!oa.gi&l ae .le9 t~e~ 
se :roBliz01'4 de a.olMJÑO occ la t..Y da OontabUidad :¡ ~ 

to de Con'bet&OS6n 681 EstadO• 
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CAPITULO II 

2.- DESCRIPCIOU DE lOS 'I'RA'BAJOS. 

Connist:J.rán en la conatrucoi011 de un sistema do drene.je, cu 
neta, pista. do oorvioio y roo.lizaci6n clo sondeos. !Ga dimensiones :¡ ce; 
raoteristicas ootdn ooq>ros.:~ en el Proyecto, Anaxo .o la J.!emoria :¡ / 
Planos oorroopondiontea. 

CAPITULO IU 

3·- PROCEDEi.JC1A1 COliDICI<mES Y PREl'ARACIOH DE ros r·:ATERIALES. 

3·1• Procedencia. de los mntorio.loa. 

3.1 •1• To(1os los mn.teriales que deben ser utilizados en laD / 
obras oorán suministrados por ol Contratista. a.djudioe.to.rio de las mis
mas, salvo loo eloroon·lios do cualquier olaao que as1 se h~ oonetor en/ 
osto Plioeo de Prescripciones. 

3.1.2. La direcoi6n :facultativa. oo reoorva el derecho da racha. 
zar los mo.torin.les qua provet~ da ltt.s-~s, oasaa o fimas o~oa ~ 
duetos no lo ofrozoan aui'ioionto ga.ro.ntia. 

3.2. Cemanto Por:tland. 

En cu..-mto a la composiciOn qu1rnicn. y ooracter1stiooo f1si
oao y meodniof.UJ cumplirá lo establecido en el cuadro CHQ y CHF' del Plie 
flO de Condiciones Tóoniouo y Geoorules para. Ca.rretoraa y Puentes del I·ii 
niaterio da Obres POhlicas. -

3·3· Tuber1e.. 

Será de PVC 6 Polietileno do primera oalide.d de 150 inm. OJ;) 
~. las uniones sarán con piezas especiales sin us..-u.- soldaduraa. 

34· Gravas. 

mm.~· 
les ~o.vaa serán de una granulomotria. aproximada a los 25 / 

&·5· Siotema de drenaje. 

La tuberia oo agujereará. con orificios de 1 DQ• ~ Y a una /. 
distancia. entre ellos de tm.Os 10 m. los orificios sa hallarán en los / 
dos sectores existentea entre los 22 o hooia abajo del plano horizontol/ 
:¡ los 45 o contados deode el plano wrtioal. 

3.6. Norma &enOW• 
Tanto en la oaliclad de los materialos cano on la ojeouoi&l¡' 

de los trabajoo se 1sndr4 en cuenta la llorma lW publicada en el Boletfn 
Oficial del Estado. · 

3. 7. r.tatorialea que llQ CU!lll?lan las condiciODea dofmidas en el Pliego. 

Podr6n aer reohazados por el Inaeniero encargado de las / 
obras. 

CAPITULO IV 

4.- BJEC!.JClDN m LA.S QBRAS• 
4•1• Ccmienzo 48 1aa obras. 

Bl ocmtratista ~ los trabajos en la f'eoha qua de / 
a.ouudo oao el Plan le indique por eaoñto la c1Ueooi&l faoultat.iva• 

4.2• Rglan:teoa. 
El ~ clúeoto1" o daltemo • quien c:1elqua had --



• 

~ro el torrono el rsplanteo de l a.o obras. 

4 •3 .. ~0:::.:· u.ra ... • ;;,;;l"'.C'':;.;;.;;J.;.;;l;;.;;o~cll..a::· _l;:;;na~, ...:0:.::~>:.:1':.:.i:':.::!R. 

El OOl'lt.rc;Giat~ daberú. O<~ií:J ,~ estriottlfl'...anto a los planoa y / 
doournen.too del pl'O;yecr~o, n.s1 oomo a lna 6!•da1~0o o ce.: .• bios quo la soan. 1 
presori·hn.."l dt.U'::' ... "lto el oureo <1o los tra.i:;ejoo por l a di.."''ooi6n i'aoulte.tiva, 
doh:l.éndo solioit.c:l.' el m:J.smo, lna instrucciones escritas o el envio de do 
ournentos quo sev~1 praoisoo para el dez~llo de los trabajos con un t~ 
-po m1nir;¡o do 20 d1oo de antoloo16n. -

4•4o Proaeneit>. del contratista en la obro.. 

rn con·~rz;rt;:t~t:! t'!obcZ>ti catar preEen .. oo en le oora durante los/ 
traba jos, eoFQoi.nlmentn D..qusllos en qne sea I'laoeaorio y oonvenie11te a. 1 
juicio do la di.roooidn, y oo porsona.rli e11 lo..s oficinas do eota y le aoom 
IJLU'lnrá en tc0.ac; las i n:;,_peceionos s.iempre qt.\e ooa requerido para ello. -

l'nrente 1~. ren11z~oi6n do J.o,r-$ obz-es, el contra.th:ta. no :pue-
de riba.l!ldone.rlm:s sin l~be:;::- d0jado un roprosenttu1te OD.paz do :reemp~~lo/ 
tsnto técnice.s:lento como economioam0nte, c1G fornm. que ninEt:q)..~ operaoi&l '/ 
pueda mte.:r-dal·oo o st.u:¡pend.orse :por ::.;v. a.tmenoia.. Este ro:present.~.nte esta
rá pro"Y'is·to da los CO:!.-::ooapol'ldientes dooltrnon·l:.os legales que autoricen au/ 
gosti6u on nombre del contratisto.. · 

4·.5~ k~ t~ii.'0ooi6n l'aeuHative. se :oooervarú el derecho de recusar 1 
cualquier emplee.cJ.o dol contratista que ten~-a ucc2so a loe trabajo:a o oon 
el que :pueda t~mer con:te.oto obli~ndo~::o a. ~o·oo a sustituirle en el pl2.00 
de 20 di..<ts pOI' otro de igual ca.t0gor:ta., 

4.6. Eneraia, ooo~bl.ls~ible y suministro de §ls.~ta• 

~~1os los sastos ocasionados por las instalaciones y suminis 
tros de energia, combustible y <-'~11J., ~~ e CS:C{:;O dsl eontre.tin-ta. -

4:1 o COi'lStruooiones m-ovioional.es y auxili..'U'es. 

Selvo que ce indique exp:rosamento lo contrario, el contra
tiste. deberá construir y con.se:L'V!l..'t' a su ocr:.rta~ ·Godos los pa.sos o oami."los 
pNVio;ol".clas, obras de deDagtle, etc. El contratista queda asimismo obli 
gado a construir por su ou0nta y a desmontar y retirar e la tominaci&i¡ 
de las ol:imo, li.fllp.iando loe ¡uga.ros de ocupa.oi6n todos loa etifioios au
xiliares para oficil.'lsc:, ba.rro.conos, a.lala.cenQs, instalaoiolws de aumini
tros y sani taries, etc. debiendo solicitar previal!l9Ute a la ooupa.oiOn el 
oorreopondiente permiso a ~ cargo do los propietarios de los tol'1'Snos. 

4.8. Retirada ele medios auxiliares. 

En al !lle~o de 30 d.tao clespu~s de lo. terminaoi6n do las obras, 
el contratista. (l,eberli: reth'a.r todM stm ins~laoiones, ho·rramientas, ma
terie.las, eto. 

4•9• Plgn de ~a;jo. 
Los trabajos deberá.~ :roaliz:J.raO da acuerdo oon el Plan quo 1 

se ino~e cm ol P:royeeto, preois."Ullillto en el orden y las ~pocas que fi
guran en el mismo, salvo indicaoio.nes en contra del Ineeniero dirootor 1 
ele loa trabajos. 

4e10• ~~dnaoi6n de loe trabajos •. 

Teminados los trabajos se prooeder4 a sU rooonooimiento '3 1 
si resultan aoepteblee se levantarA un Aota timada pcm la direooi&l :ta
oultativa '3 el contratista on la que oe ha8a co.ne~ la 1"00811016n ~ 
atonal de loa miano&s, ol plasso da gJ.ra.nt!a y la teoha en que debe :reali
zarse la :r:eoepoi&l definitiva. 



CAPITULO V 

5.- COUDICIOUES lEGArES Y ECOU<h.IlCllS• 

5·1· Adjudionci6n. 

k adjudioo.oi~n oo roa.lizarA de e..oue:rdo con la. ley da Conta
bilidad y neelaroonto ele Contrato.oi~n dol Estado. En el anuncio de subao
ta so :fijar&l todoa los po:rmonoros .rala.tivoo a finanzas, dop~aitos, pla
zos, atoo 

5.2. Indomniza.ciones. 

Será !10:1:' ouonta del cont'.~. ... ¿ ·bisto. el pego da todos loo derechos 
y do loa dn.!1os quo ::;o C.."\UC.on t~n~o e J.a c.dmi u:istraoi6n P~lioa oomo a. par 
ticubroso -

5·3· Rcvi;ai6n de l'l."0oioa. 

Se ref!lizará. si9m.PJ.'e qu0 ::;o dicten lial'~~ ello les 6rdonos of_! 
oialoo oportun..'lB siguio;.J.do l as ¡'l.or.r;~ ~.1ue en ·t~l oaao so establozoan. 

5·4• ~finici6n ele los _l)l.'ec:too y_ medici6n· t1c le.s unido.de:J ele obras. 

5 •4 o 1 • Los _p:r.eoioo co;;:~p::n:mdon on e,-oJ~r~l y se.1 vo :l:ndioe.oiones en 
centre to•los los LJ;:rteria loa, tl'rolspoztte 11 !"tlallO de ob:fu, maquinaria, modios 
a.u.·dli..'U'Os, oto., lJD.Z'O. toriilinc.r completruronte c cds unidad con arreglo a/ 
las condiciones de este Pliego. 

5·5• .9t~l-otii'ioaoi6n y <".bono do l•?s -~r.J.ba;joso 

Loa trabajos oo medirúu men::.:v.alr;;ente :JOZ' lea partea roaliza.
daa oon arreglo el proyecto, mocli.f ioaciol10S y 6rder.es d9 la di:reaci6n fa 
oul t.ativa. L.~ valo:rv.ci6n of icial sorv-lrá do bnso para la. mdaooi&l de 7 
C9l.':U.fioc.oior..es roonsua.l~h3 al oriG;an da loo cunleo se obJoondrá al ltquido 
e. abo.ne.rl 

I.c.s oortif'ioo?..ciol'..os no suponen aprobaoiOn ni recepoi&l de 1 
les obras :realiza.do.s baste. el momento. 

5.6. Abono do obras incompletas o daf'~Jotuosaa. 

IE! di:rocci&l de la obra. detcrmil1e.l'á el precio que daba ser 1 
abonado por las obras roalizacw..s en forma imcoo.vlote. o defectuona sin que 
el contrutisto. puecb ofec·tu~ ~i~n alguna.. 

5•7 • lilulta.Bo 

Los zetrasoo con ralaoi6n al Pla11 de 'tra,ba.jos dar4n lugar a 
multa da 500•- poeet.w por & de retraso. 

5.8. ReceJ)Cidn provisional. 
Terminadas lao obras se yrocedará a su :recepoi6n proviaional. 

En el Acta que so lov::u'lte al 1.>eopeoto se consisnar4 la techa de la reoe,R 
oiOn definitiva. 

5·9· Reoep16n definiti'V,9• 

Se J.l.eva:to6 e. e:t'ootca una wz transcurrido ol plazo de ~ 
t!a. En ol ouo do que so encuentren defactos en las obns ,. aeflalarl 1 
al ocm:tratiata un plazo do 15 d1as para BUbaana:rlo sin que por ello pue
da molnmar :tmemn:tzao16n alguna. 

5.10. Uguidaci6n da los trcllqjoa. 
se ef'eotuor& UDa 'V8B raalillada la zeoep01&1 dennttiva aalcJa.n 

do entonoee laa cUforoncias exiotentea por abono a cuenta '8 det#mW111JDr 
el importe da las mparao1ones, @llltoa, multas, ato. mputabloa al oontr.t 
tiata• Bfeotuada esta Liquidaoi&J. aa aaldarA la cuenta. 
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5 •11• Ser6. su!)lotorio de lo eopecificado en ol pzoesonto Pliogo las / 
normas dol PliGgc do Pl.">Osoo:•ipoiooos Generales. So observarA ·i;odo lo dia 
puesto on ol Daoreto de la Pmsidenoia del Gobiorno 3062/1·973 de 19 dJJ7 
Octubre rei'orente o, tz'.:!.!lli t aciOl'l para Proyeotoa y Ejoouoi&l de obras de / 
hom~n on IDl\Ga o u:rmado. 

5o12o· ]is.oosioiQncs lQ&;tQS• 

El con·i;n_,_ tiota vendrá oblior.ado al cumplimiento de lo cliepueJ! 
to en el Rea lnmento da Seguridad 31-1-40 y do cu~ntas di:3posioiollas le
gales sobre se(,SUrido.d e higione 011 el trabajo, c:1e On1":lcter cooio.l, do / 
!)l.'Otoooi6n a. la indus tria. lle.cion::&l, etc. rija en la feoha en quo se real.! 
oe la obra_. Iana lmento qusda t~bién obligaclo e. cumpli:r to<l.-'U3 las d.ispo
sioionos v~ntes D;,lnt i vca e. Contr<~too do tral>~.jo, Soguritlad sooial, 4e 
oidentes, otO. 

Paliila de t1:.ülo:;.:w.11 Junio do 1•976 
!:!1 Jl1G • .:l11Bfi.O m r,!OI.fi.r~s~ 

-~ 
Icno.cio .~ Cisnaros • 
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MAPA DE ISOYETAS DE 

AÑO SF.CO 

1963-64 

EAcala.o.pro:x. 1::}6.ooo 
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Esco.la aprox. 1:36.ooo 
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MAPA · ISOYE'l'AS 1-iEDIAS 

ANUALES DE 

Eecnla nprox. l:J6.ooo 
3 
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.. ·· MAPA DE XSOYETAS 

MEDIAS :1958-59 
a 1974-75· 

aprox. 1:)6.ooo 

4 
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CUENCA DERECEPCION 

DEL TORRENTE · DE FORNALUTX 

a :ESTACION P.LUVlOMETRICA 

Escala aprox.:1:36.ooo 5 
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CORTE C-e· .. 

• 

"CREEP" 

Escala: 1: 1.000 

TALUD 
a511 
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SUELO CON "CREEP" 

ROC.A. 

55º 
CORTE B-8' 
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CON "CREEP" 

.. 
CORTE A-.A" Escala :1:1.000 
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Fig . l - a 
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. · ·~ . Fig. 2 

<» . 

Di rección 
c racimiento árboles 

·1 VelocidadestOP. 
1 

avance rela ~vas 

1 
1 

ES.QUEMA DEL DES.'-\AADLLD DE UN CREEP 
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Fig.A 

jJ = ?OQ 
11 = 22 m. 
Fm = O, ? 
n 0,15 
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Fig. 8 

J3 :;: 559 

H = 24 m. 
Fm = 0,9 

n :;: 0,15 
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Fig. e 

.. .. 

· / 
!J--/ . . .. ·· 1~·--

,/, -· , .. 

./1 =· 45º 
H = 12,5 m. 

Fm = 1¡36 
n = 0,2 

.. 
·( 
c. 
1 
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. ·sondeo nº: 
muestra: 2 

prof.: 1 m. 

Obra: TALUD FOi1NALUTX 

fecha: Jul. 75 

ENSAYO DE CORTE D IRECTO 
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2 3 
CARGA HDUiAL KG/CM2 

OBSERVACIONES: 

Cohesi~n aparente : O,~ Kg/cm2 
.. 

~ng~la de rozamiento intErno : 312 

! 



PRECIP\l"ACIONES TOTALES MENSUALES 
ESTA CIO N •. , . ~~!l~. ~~. 9~-~l! . ....... V E RTI E N TE •. }\!.0.~9~.~1'-r: . .. . . .... . . .. . . . .... .... _1 N DI CA TI VO .. Q3.5 • •• .: • • .•••••••••••• 

. ·. 

FEBR ERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOs7o AtiUAL 

.. 



• 
PR~=CIPITACIONES TOTALES MENSUALES o . · ._ 

1 

ESTACION •• ,C:~!"l •. ~qc: . •..••..••••... VERTIENTE •. • ~q~_o.~~TJP ••.. ~·· ·~· · •• .. o •• ••• •• INDICATIVÓ •. 048 . . . . . . . .............. 
. ~ ... . .. 

-
A ÑO HID. SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE OICIE~BRE E·NERO F¡::BRERO MARZO A B ~J L MAYO JUNIO JULIO Aoos7o ANUAL 

1• 
11 

1958-5( 
1 1959-6( .. 

! 1960-6 ... 
11961-6~ 
11962-6: . . 

C' ' 

1 1963-6~ 
1 . 
¡ 1964-6; 

· ~ 

1965-6é .. 
·-

1966-6-; .. . 
1967-6~ 

19·68-6~ 37'3 8' 5 .· . 175'.1 1~3'4 49'5 34 i 4. 47·' 3 123'8 24'6 ' 24'4 22'5 105'7 776'5 
1969-_7( 42 1 0 122 1 1 77'7 144 1 6 37'8 16 't 9 100'1 11'9 38'9 4 1 1 2'5 11'7 610'3 --1---· 

1970-7 ... o 90'9 18'0 160'9 87'4 12'0 53'9 61'5 92'8 o o•4 0'4 578'2 
. 

1971-7:: 169'3 102' 6 280·1 o 134'7 83'9 27'3 '36'8 . 1:41' 1 101 1 6' '38 '7 o. 70'8 1186•8 
·• 

1972-7-: 181'8 138'3 126'3 106 1 7 150'8 ~3'6 75'5 63'7 o 83'6 17'6 33'7 1001 1 6 

i 1973-7~ 142'2 25 .'5'2 o 305'6 14 1 6 299'0 336'7 
. 

185'5 4•.3 0'5 11'1 .5 1 3 1560 1 0 . 
l {97_4-7 e 12'6 . 202 1 4 6Cll 8 12'9 . '31 1 9 10'J 170'8 4.3 1·4 .32~ . 26'6 o 142'2 746 1 2 
MEDIAS - · 

·, 

. . . 
: 19~8--~C 

1974-_7 t 
, . ---

19~~-7r 
,. 

1974-·ze 9).':! 151'9 93'8 144 1 2 67'7 64•8 128'9 84'5 4.4• 9 25'5 S'2 44•G 04~·2 . .. .. . ,• ,_ 



PRECl PITAC\ONES ·TOTALES MENSUALES 
ESTACION .. ~9~,~~~~V~!3Al'f4 •.••••... VERTIENTE •.• ~<?~.OA!?T~ •• · .• ooooo • • •••• •• • •• • • _INDICATIVO .. q4.~. o·· • ••••••• ··o· •••• 

AÑO HID. SEPliEMB~E OCTUBRE NOVIEMBRE DICIE~BRE ENERO FEBRERO ' MARZO A BRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO ANUAL 

1918-59 18'0. 575'0 62.5'0 100'0 50'7 112'5 11'5 24 •tJ ~31. 6 41 1 5 0 10 21'1 1611 1 ~ 
!19:59-60 190'5 685'1 136 14 121 1 4. 134 17 90'7 24 12 _'Z.!' ª- 0 1'5 _34 1 6 0 10 O'~ . 1490'! 
/1960-61 66 13 144' l~ 36 6 322 1 6 166- 3 0 '0 0 ' 0 :,}8'2 4c;'9 '514 o··ó 41 1 e;_ ~ - 1 • · .·:·:·s' o -
11961-62 . O' O 156'0 107'5 12'0 11'5 84:J 58 '0 "i4 1 0 111 10 23 18 ')lO 612 11 ----· 

··:_· . 1 1.0 11962-6:3 213 12 133_' o 218 10 17' S 46 1 1) '66 1 S 4'6 29 1 0 . 0 10 14 10 16 19 782 1 2 
1963-64 7'3l'1 56'8 137'8 1-93 '9 47 13 80'9 1)1) ·' 1 1.1 1 9 1'1 1'9 · a •4 14 1 4 11RI1 1 R 

1964-65 9'1 1.11 10 78'2 184' 3' 102'2 :39 1.2 35'2 11'0 19 17 ~.2... -º 18.11 63~'1 
ic:l6e;.:.66 76'9 122 19 6 11 22'1 66 1 · 1) 32-' 9 ' 78 16 _ll.!.:] 121•11 .1 () 1 i1 1 ~- . () .2_!_~ 77?tR 

11966-~7 27'3 1.]_1.' 8 .50'0 . 10'0 48 1 1 97 '_5_ 24 12 ·nl9 6'2 '1'9 o 2~P 1 t;0110 . 
1967-68 9'1 11 17 221 1 1 R2 1l 10.'.0_ 10R 1 2 27 1 r::; R()•ll_ 11R •. 7_ _201.7 .n ] -:t 1 r::; 68lr • ~ 

h968-69 .28 1 5 8' 6 . ' 190' ·5 166'9 64'1 :30 19 47 13 161 10 9'3 40 12 28 11. 79 15 854'9 
2S 1 6 

1 1 
1 1.969-70 77'·9 138'7 89 1 0 136'0 59 1 4 92' ' 8 23 5. 1.0 14 5'5 :3 5 23 12 68f3' .5 1 -- f-·-· 1 

11.970-71 7'1. 1.27'9 24'5 162 19 9'2' 2 .20 15 1.2:3'9 84'1. 88':3 o o o 731.'4 

11971-72 232'0 J.:Jlr'• 8 256 1 9 105'5 2:39'2 :38 1 6 ':36 1 9 ·1.:39 15 98.1 9 · 4o•.4 inp 47 1 4 1.370' l.' 

il972-7:3 l. 79 1'5 98 1 2 87'0 286 1 1. 175'4 .50 1 7 . 94 1 o 71'6 0'3 107 1 8 21. 1 6 4o•4 1.21.2
1
6 : 

197:3-74 54'8 1.92-6 0 18 257'5 1.2 1 6 28'4' 8 394'6 I86 1J 6 ' 3 0 1 2 ''4 2o'1 4 1.420'3 
1 1.6'1. 47 18 ·4o 1 8 76'0 

! 
jl.'974-75 14 1 5· 123'1 '53 !:2 10 1 8 1.2 'o . 1.5'0 135'5 o 54·5 • 1 
JMI;;DIAS 1 

.. 

!1Q'i8-t;9 
. ' : .. 

.. .. 

!1.974-71i 75'1 i88' 9 . 136'4 1.24 1;;.5 78'8 69 15 73'1. 62'1. 39'8 23'3 ~·~ ' 27'7 911'0 ' . 1 

:1q6q-7c 
1 ! 941:) 135 18 85'2 98'4 

1 

107:1-7 r-r 159'8 72'9 146 2 86'8 42 1 0 32'4 5'7 34 1 '1 994•6 . .. .· 
1 



PRECIPITACIONES TOTALES MENSUALES . -- ·--· ---- ---

ESTACION .. ~?~~.~}}~~~ ............ · ... VERTIENTE •.• • ~lr'}1q~~'F~ .. ... ... . .. .... .. .. . . INDICATIVO. p~~ .... · ...........••.• 

. . . 

AÑO HID. SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE OICIE~IBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO .. . JUNIO JULIO AGOSTO ANUAL 

1 195R-59 8 1 8 611 4 1174'4 173 1 6 45'4 174 ' 7- 156 '8 24'9 85'1 160'3 2'1. 4 '3 t o 2660 t 5· 
j 

17 2 1 l~ 116 1 9 113 1 9 142 1 2 11959'-<60 837'9 173'7 30'3 72 1 3 1'8 86'9 2'~ 0 1 0 .. ,.!1.50' 6 
11960-61 · ·-·~· 77'4 211'0 52 1 3 __í29' 5 276 1

1 ~0 1 0 1 o vo J4•o 44•6 0 1 0 0 1 0 6·~ l231 1 4 
196ih-62 o•R 170 1 1 103'0 0'6 41'0 . · .3'51' 5 

1 53'1 177'8 141'5 23'0 O' O 0 1 0 1025'4 4-- - - ·-- · 
i!1962-63 159 1 3 269 1 2 367 1 7 81 1 7 84 •2 1 90'0 1 4'3 1 5 37 1 8 0 1 1 4 1 2 20 1 2 30'4 .1188 1 5 
'11963-641 35' 4' 78 1 5 248'5 263'3 118'3 93''0 98'7 9 '4 0 1 0 0 1 0 O_!_Q_ 0 1 0 945 1 1 ... 

1 

i1964-6s 0'0 112'0 ·158 1 7 394 1 9 240 1 4 80 1 7 ·40 1 0 9'4 31 1 9 o o 4'1 1072'1 -
·rx965-66 77'7 185'6 10'9 39 1 9 88·1.0 20.1 0 124 1 0 10 1 4 235 1 5 ~<)~~ 2 1 2 o 821'2 
f1966-67 33 1·9 159 1 4 91-1 6 _,_ 33'8 72 1 5 164 1 2 31 1 8 80 1 0 o o o 51'2 . 71~~ 
Ll'96?-6R 

. . . . 
. . 23 1 H . 51'9 292'8 135) 1 15 1 5 165'8 66 1 4 164'4 99'.4 25'5 0' 5 l1·, 7 1os·4·~ 8 

1968-69 27 1 9 10 1 5 · 253'·.5 250 1 .3 129 1 8 .37'1 68'0 303'2 33'6 ·-f--
.38'8 ' 21'0 11lit6 1288'3 

19p9-70 .51 1 8 21lJ 1 o 78 1 9 20~.L6 68 1 2 H~ 1 2 206 1 8 .31 1 8 10.5'.3 4•o 6'.5 18'4 1013 1 .5 
1---·--· 

1970.!.71 ... o 169 1 1 19 1 3 318 1 8 11'1 1 0 30 1 3 172 1 3 1.51J· .5 70 1 0 o o o 1042'3 
1'1971-72 

... 
214.1 0 482 1 0 221~ 1 5 336 1 .5 . 163 1 0 ~.3 t 1 . 311 1 7 37'0 "82 1 .5 1.09 1 0 . 50' 3 o 205R 1 6 

1:97?-73 165 1 3 135'5 116 1 6 301 1 8 222'7 6,5 1 2 155'3 71' .5 .3'.5 121 1 0 21'0 3.7' .5 . 1416'9 
fl97J-71• 123 1 8 167 1 7 2 1 4 .3~0 1 9 1.3 1 0 32'.5 1 8 .391J·7 177'9 13 1 7 0 1 0 25'0 20'Ó 1628'2 

11974-75 22 1 3 249 1 5 79'7 16'7 33 1 5 44•7 2jl¡' 9 70'6 79'2 ·so•o o 124 1 2 1025 1 .3 
; ?-IED IA S .-

!!958-59. 1290'6 
r T 

76'4 226'3 214 1 6 204 1 4 : 108 1 2 ·1971-J-7.51 121'1 116'2 100'6 62 1 2 '34' 3 6 1 6 29' 8· 122Q'6 
• ;1969-70 

h974-75 112 1 4 191 1 6 129 1 8 242'0 1'301 8 . 8'6' 8 210 1 '5 111 1 8 6~·4 17'-; 8•7 IJ.n' .: 1.36lt 1 2 .. . . .. : . · >::; 

1 

1 
' 1 

1 

r 
¡.· 

r 
~ . 
r· 
! 
1 

l: 
" 
' . . 
! . 

. . ,. 

~-
1 • 

· .. 



~- • 
P~EClPITACIONES TOTALES MENSUALES . : 
ESTACION ~-~~~!~. ·-~ -~-~~~~ .. ~ ...... VERTIENTE .~P.~9~.:'3.1'!p .. ... ~ .. . . ........ . . . . . . INBICATIVÓ . . Q3.4 ..•. · .........•.•••. 

~ÑO HID.¡ SEPliEMeRE i 
1 

: 1 25 1 5· ;1958-59· :---·}-
1 1 . 

1)6 1 9 ¡):.9_59-6º¡-
' !1960-61 92 1 6 

!1961-62 12 1 4 
·r 
;1262-6J! 191'1 
: 1 

Ll..9..6.J-=.6.!l i 78 1·6_ 

!1964-6_~ 2 1 8 

·' 

·; iCl6S-6~ 1 <' 

! 1966-671 
l . ! -
:'1967-681 ·--··-• 
l1968-6q 26'5 
l 
i1969-70 '41' 3 
1 - 1 o ¡1970'-71 ... .. 
11971-72 
1 
~1972-73 

!1973-74 
11974-7~ 
IHEDIAS 

¡1958.:.5~::> 
' ~ 1974-71: 

Í!969-7C 
r1974-7t: 

. . . . 

. . 

-
OClUBRE NOVIEMBRE DICIEM,BRE 

650 1 0 706 1 8 117 1 1 

J98 1 _5_ _113•6 1o~a-

105'5 23'8 402 1 1 . 
136 1 8 103 1 7 117'1 
85'7 253' 3 . 69 1 1 
44•q _1) CJ '_8_ ?0010 

221 1 5 · 155 1 6 166'7 

. ... - - .. . ~-

9'2 . 177'·5 12.9' 1 
128':5 102 1 6 114'9 
122'7 ·17 'O 216'8 

.. 

. 
~ 

ENERO 1 FEBRERO 1 MARZO ~-.AB~I~· ~~YO 
-----r--·--· -.- -

~ 
JUNIO JULIO AGOSTO 1 ANUAL 

38' ~==~>3-l~o6. • 7 T~6_• ~ _Q.2• o 21 s • 1 20°~ 2099''8 o 
117 'o Q!_.7__,_..].J,!..'L,._' _ __5J_!...2.. __ ..!1!..9- ... --1l6.!....5- -· o .. __ ;).!..J.-j __ 10 )p~l,. 

214 1 9 · o 17 • 6 15 1 4 41 1_0_ 1 .n o 

5=·6~ 35
1 S ·172' 5 25 1 4 119'5 127't¡ 1CJ 1 1 o 

22'2 _5~ 20 1 4 21 '_l ·Q __J._g '....1-

1 
1 

3 'o _q '~ _. _ __:].52' 7 

=J.~-~1)'~-. ~-120'0 8'6 g6•9 o n - __ ___13_'..:J-

·----
. . 

- ·-
.. 

~-

1 
.¡ l 

13 1 3 69 1 6 22'2 141'1 79~7 - _-1.2' 1 
: 71'6 29'9 41'7 163'2 28'7 16J.o· -

42 1 4 129''6 19' 8. 38'_9_ 2'9 o - --·--· 
29'7 67'2 

~ 

; 

: 

. 

.. 

.. ·- .. .-

o 
22'7_ 

4'5 

-

, __ ._ 
~ -

96'1 · 812'2 

6~), JI 8'8 
~[ 

( 

. -
. ._ ..... J 

1 
. 1 

==l 
~-_ _:_J • 1 

. -~===1 
J - ---

' 1 ,. 
1 
: 
t 

!. 
l 



---------- ---- - -- ---- --- - -
PRECIPITACIONES TOTALES MENSUALES · · .. ,_ · . .. . . . ... ... -····-·<· . . .. .. . · .. , . ...... . 
ESTACION •. }~~~!~A-~~ ...•... •••.... V ERTI E NT.E 00 • ~.q ~~?~~~~ ~ .. o ••• • •• • •• • • • u ••• INDICATIVO •. O)~ •. •. · ...•••••.••• ~ •• · . . . 

1 A~O HID. SEPTIEMBI~E OCTUBRE NOVIEMBRE DICIE~BRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO ANUAL 
) -
11958-59 
11Q59-60 ---
1960l.61 

1961-62 
1962-6J 

Íl963-64 -
h96ll-65 

li96s.:.66 ("~ .. 
1 -
!1966-67 

b.967-68 
.. -

1968-69 -
¡1969-70 82'5 45 1 0 

. . 
43'7_ 4•o . 5'3'7 167'2 198'3 19'9 121' ' 9 18'9 . . 3'4 18'1 776'6 1--·--· 

fl970-71 22 1 8 132'0 17'5 206 1 2 8'2 1 8 19'1 ·128 1 4 84'7 138'2 o 0'5 0 1 6 832'8 
j 

249'4 112·· 5 32~P 4 42'1 '44'5 129
1
2 ' 11971-72 150'8 271'7 . 101' 1 . 38 7 o 51'3 1516'? 

1972-73 166 1 3 95'4 97'9 '320''3 160 1 1 .·5s' 8 97'8 75'1 0''5 10'5'6 20'0 111 '7 122QIIj 

h973-74 290'3 
. 

ljiQ . 57 1 3 234'0 o 286 1 2 4'5 476•8 120 1 1 o 11 1 8 1 'i' 4 11i02'~ 

ll971J-7 '5 11''5 150'2 57'8 10'7 15 1 6 26 1 1 172'.5... 40 1 2 2Q'4 '12' 7 . o 76 1 2 h221Q 

' !MEDIAS 

h9'58-'59 -· -
[1974-7 '5 

, 
f 

!1969-70 
1 

!1974-75 93'5 148 1 '5 96'8 195' 4 Q6'6 7'5''5 173'6 78'0 '5.1' 1 10 1 1 '5'9 32'7 1080 1-2 
.-

f 

1 
i 
1 

¡ 
1 

i 
t 

l 
! 

,. 
~ . 

.. 
~ 

¡; 
Íz 

r 



PREClP!TAC\ONES TOTALES MENSUALES ·--- ---- -

E ST ACION •. • ~~~;¡~~ .I? ~ ~YA~k ••.... V ERTI ENTE •. !'I.'l~9~.~'I¡F.] .. . · .•• ~ .... .... ... , .. . • . IN DI CA TI VO. 9J.2 ...•.....••.•••..••. · . . . 

.. . 

~ AÑO H!D. SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBR ERO M~ZO 1· AB~I !. MAYO JUNIO JULIO AGOSiO ANUAL 

~1-9~5_8 ___ 5_9~ ___ 4_2_'_9_·+-6-5_1_'_0 __ 1 
___ 7_2_5_'_9-r-1-1_7_'_3~---4-6---, 7-. -~-1-5_0_i_b __ -~--9J79=t= 17 ' 2 53'4 217'4 o 2

1
8 2119'1 

!1959·-60 150'1 227'4 91'7 85•8. 142'0 79'3 1 5 '6-l--~ 0'0 72'1 O'O 0'0 907'8 

!1960-61 127'9 107'0 27'0 407'1 2oo•o o•o o•o ¡ __ 37'8 38'2 o•o o•o 61'7 1007'2 
!1961-62 . 0'0 125'1 121'6 0'0 58'3 133'0 36'8 130'7 141'8 27 1 0 4•4 0'0 778'7 
; - ' , 
h962-63 266'2 112'8 262'4 106'5 45'8 97'2 16'0 15 ' 6 0 1 0 13 1 9 0'0 10'7 947 1 1 
! 
11963-64 97'"4 75'9 1_53'7 195_1 1 148•4 19'0 61-'4 1)'1 0'0 10'7 1'2 19'1 757 1 2_ 

!:I964-6..S.!~---2-'0.o.....-t·-'3"-10'8 ·137'3 279'8 143'4 - 73'1 38:7 18'8 11'4 o o . 62'7 940'71 
!.~..965-6§! 65'9 11'8'7 15'6 26'4 59·•.8 12.•o __ 8.5_í_. _ _!Q~- · 16§.~_ ~o··6 ___ Q_.-----º--·-'-_§·oo•s¡ 

~1966-671 26-'3 174'8 58'7 · 15'0 45'7 78'7 18'9 74'0 o _ o o ·6o•q 1 - ~52'1~ 
i1967-68 . 12'0 J9'4 278'9 206'J. R'2 86'6 32'6 139'0 88'.1 22'0 o 14.•o 922'1 
~~~=+-~~~~'-~+-~~~~~~-r-~ 
i 1 

~~ 1~9~6~8~-~6~9+-~2~1-'~0-r-~9-'~8-+_· 2~0~7~'·9~~~1~2~3~'~2~r-~6~2~'~2~-~4~7_'~9- 42 2 180'3 2~'q _____ 18:1 23'5 90'8 847'9¡ 

¡¡...;. ~-=:-=~-~-=-=~-~-t--4-~_:_~-t--~..::;_~-~-: ~~--1·-1-~ 7..:...4 _: ~-i-2-~~~-:..::;..~-¡-·-~-~-: :-1_ 2::: -~~;: ~ ~~~!- :~ : ¡- --~-1. --~~··~~¡' ~~~: ~ J 
¡1911-12 275'4 154.'1 376!8 166•o 154'o · 37'3 · 36'3 . 173'5 10~·8 · 44'5 o 41's1 1568'·21 

!=1~9~7~2_-~7~3~~2~1~6-·o~~1~1~6~·3~~1_6~5~·~o~ __ 2_8~57'_1~:~2_8;~6~·~2~:~:~~4~~3=·s~~ 144'6 55'5 o•3 96'1 13'1 25:8 : 1447·~~~ 
ll973-7~~!._·~1.;....4....!7_'....;.o_+_2-=-9_6-:-'-6_t __ o_-j·-=:;...3_2-'-0-'' 5"--t---1_1_'_8_ 34·9' 6 310' 4 182' 8 2' 3 o• 2 22' 1 1 ·3' 2 ! 1646• 5 . 

i-=.r~9..!...7-=-l·_-7s..5"'t-___;;2~6=-'....::1=-· -r-'-'2~1:...:;3_.~6- _7~~-1~._7-._'.....:0'--1 47 • 4 16.2 -:-;oo.o-~ 51· 6 42 • 3 37 • 1 f--a· a 1193 • 1 1~i7-"5j 
~~=!~=0~~~~=:9~.~~~~~~~~:~~~-~~~~----_:===~~~:=~~=~~=~~=~~:~~~~~. ~:--- [_~ 1 

!-=1~9.L-7..:..4_-7~...S"'r! __ R_9_'_3-I-1-7_· 9_'_6_
1
_1_6_5_'_7-r __ 1_5_3_t_· 6_

11 
__ 9 __ ~..,..~ .,....~-- . 7 5' 4 80' 5 ·f?lo'6 -~ _1;1_'1_ _.:_3' 9 _ .:.2l,"_L¡ .. 1018 • 5_¡ 

~269-70 
L~~74_75l. __ 1~1_s_•_o~-1~7_s_·~4~_1_2_2_'_7~~1_7_4_•_R~-· -l_o3 __ 'o __ ~_s_o_'_7~ __ 1_54~·6~ ___ s_9_'_2~~4-9_'_4~ __ 3_o_'_2_. ___ 6_'_4~ __ ·4_7 __ '2--~1~1~s~·4~·~9u 

-· . . 



~. 

REC!PITACIONES TOTALES MENSUALES 
: STACION •. }~Q~. f:q~~~H,A ......... V ERTI ENTE •• M.-.qVP.~~ . o •• • ••• o . o •• • • • • •• o • • • IN DI CA TI VO .. .3!J9 . •.....•.• : .•.•••. 

.. . 
~----~~----~----~~------r-----~-------r------~-----~-----~--------r------~-----·--·r-----~ 

NOVIEMBRE OICIE~IBRE ENERO 1 FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNtO JULIO AGOS70 1-.~WAL ' 

~~-9-~8---,-9~~-- --J-,-,.~-3-9_7_'_0~-1-3-69-'1~-2-4_9_'_6~-8-3~'~J~,-182•~r~9~~~- 8 129'7 1~'1 O 30 1 0 1~!--2. 905'1.1 
~.22.9- 6.Q_!---1=-7!.,_2::;__;' 2~_.9::...::1:;...4.:...'_4~---=1=--5:...13=-'...~,7+--=1:...:;9..;;::2_',..L 7--_,_=1=1=8-' =8~¡-1 107 ~'5__, __ 28.~~----Z.l~Q. :------t----;----
19 6 o J. 61 . .• l ¡ 1 1 . ,_• 

1 1 • ' ~19<.....::6=1=---..::..6"---12 ----t----+----+-----+--- ___ . _ _J . ¡__ . -·- ,. 
!_262-63.-l----.. ---1~---t----~----t---~+---- ----+¡ ---1-----1--- --1--------'-r-----~(--- -~ 
l:.-<.9:..::6:.-'3<---=6:....:4,_1 ___ -t------t-----i-----i-----t-----i---..-+-----l----l---·-l-----i-------i- ~ 
1.964-65 t 
~(96C)-66 . ·- · .,-j.:...G..=:..L..--:::..;~----t----l-----1-----t-----l--...;__ -+-----+-----.. ----t--=---·- ----i-----t----
1.966-67 .. . - - _,_ .. . 1·-. ·---~ 
l:.2_6_7_-..:::6=8, __ -_--11-----l·-...,....---t---·-.~-_t---·-l----~----;-----1----'--1---- --=--'..::..-- ----· ------' 
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?RECIPITACIONES MAXIMAS EN 21. HORAS ----------------~------
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