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SUPLEMENTO EXTRAORDINARIO DEDICADO A- 

ELIMINACION Y APROVECHAMIENTO DE 
LOS RESIDUOS DOMESTICOS E INDUSTRIALES

“ “S3 5^pid®t y 0011 menos olor que

«r"10 <n.u í?do3los Ponimientos de vertido re- 
sulta obLgatcno realizar periódicamente ensa­
yos de comparación del suelo y análisis de 
las aguas que eventualmente puedan resultar 
contaminadas. —

EL COMPOSTAJE

Tiene como ventaja fundamental la de de­
volver al campo la materia orgánica contení- 
5a Jen, ia „basura- por lo que aún no 
gentío las plantes de transformación renta-
, \&°* & Wrvlclo tfie rinden a la Sociedad, 

ai e^munar una parte de las basuras de nm. 
íorma-h.gtéa’ea y por el beneficio que rinden 
a la tierra» deben ser utilizadas, en la medí- 
tí es S19 ;J5Os^>le’ incluso subvencionándolas,

Mediante trituración, cribados, triajes, se­
paración de metales férricos por med'os mag­
néticos, etc., se obti°neu por un ludo, mate­
ria orgánica triturada y por otro un cierto 
numero de subproductos, como son papel, plás­
tico, hierros y latas tranca, etcétera.

Al producto orgánico finamente dividido se 
lo somete a una fermentación anaerobia, que 
puede ser acelerada, mediante medios mecá­
nicos. o lenta. A. continuación sufre «n pro­
ceso de maduración y el producto Va se iraUs. 
en cond'ctonea de ser utilizarlo cx>mr> Icrtm- 
zante ErgAnico. 4e ra&xs o. menoci ca’ia.a, oo- 
Rúen ’-v cT3’.poe1cíón oariRira»! <Se U bajura. y 
la b,msad del proceso.

Tiene «orno inconvenientes: m neeeglGM

no contie-

¿Lincineradores, por el interés que^medS 

españolee, ya que plantas de 4 hornos,----

un solo enerados-, llegan 
SCO ton.-día.

-- eE^inaclón es de 020 a Q»4G 
pesetas por habitante y d*~ -----*— * * -
<fe la- planto, incluyendo axnartokel&EL te in 
afios y todOB tos R*BÍOB <te

vidrtos. lat^s y ctroa TO-aS^rtales. inxnxnbusftl- 
b’es, ' ______ ___,
un dispositivo mecánico situado en la parte 
inferior del horno. Estos residuos salen com­
pletamente esterilizados y exentos de materias 
orgánicas.

Las humos recorren un largo trayecto den­
tro del horno, para lograr su completa com­
bustión, del que salen a una temperatura par 
encfma de 80n°C.. lo que destruye Jos olores 
e inferior a l~000°C-, para evitar la fusión de 
las cenizas.

Cuando se introducen en el incinerador Jas 
basuras tal como proceden de la recogida do- 
micfl’ariK Is de-uracíón de humos se realiza 
en un separador de polvo, sin consumo de 
aerua, del ti-o multic’clón. basado en un sis- j 
tema con doble circu’to de decantación cen- j 
trífusra. Segón estudios exhaustivos realizados i 
en 1970 en Hamburgo sobre emisión de ácido I 
clorhídrico procedente de la sal común y del 
PVC enntenidos en las basuras, se llegó a Ja 
c^nclw^n de que la concentración de estos 
elementos sólo alcanzó un 10 por ciento del 
nivel de enrs’ón permitido. Pcn* este motivo 
no se considera necesario el lavado de humos, 
en este caso, ni otra clase de depuración quí­
mica.

INCINERACION DEL «RECHAZO»
DE COMPOSTAJE

Este tipo de incineradores resulta también 
un buen conml emento para elbuiner el recha­
zo de las plantas de compostaje, ya que por 
su constitución rerm’te cmeir?- Re­
ticamente so’os. Para este aplicación la depu­
ración de humos debe realizarse mediante un 
lavado eficaz, en él que él agua y los gases 
deben rnnseguir un contacto íntimo. No se 
considera lavado de humos eficaz a los s^s^~ 
mas de cortina de agua. El agua de lavado 
debe ser sometida a un proceso de neutrali­
zación.

COMENTARIOS SOBRE LOS TRES
SISTEMAS MAS USUALES

De entre ellos el vertido es el único que 
puede trabajar independientemente de lo» 
otros dos. El compostaje tiene un rechazo trae 
puede ser vertido o incinerado. La inc ñera- 
rión, tanto si quema basura como rechazo, 
deia un residuo de escorias y cenizas que de­
be ir a vertedero.

La elección de vertedero para estos fines, 
debe hacerse observando las condiciones geo- 
hidrológícas filadas en el apartado correspon­
diente. Además del vertido de «rechazo» o de 
escorias, tendrán Que estar previstos R ab­
sorber «puntas» de producción o simplemai- 
te suplir paros técnicos de mantenimiento y 
averias. Para la elección correcta proee- í 
dimiento adecuado a cada caso congeto. n^ 
que tener en cuenta una ame de factorca - 
como las características propias de 1* 
ca, las distanc’as de transporte, la esencia . 
y precios de terrenos autos para el vertldOjei 
estado de contemtnación del aire, las ccnai- 
cíones atmosféricas del lugar, eta A la bota 
de valorar el peso de cada uno de elk^de- 
ben prevalecer los que se refieran 
sanitario v de nrotecc’^n medio ambiente 
sobre los factores económica

Atendiendo a este «rtterto podrn^ 
elulr que la combinación más^ateactiva caen 

taje con incineración jci 
escoH». y ~nt“;-NOFX GOXZAUSZADBIO

Ingeniero Industrial

de manipulación de la basura durante él ma­
je, que debe instalarse ea una cierta distan­
cia de zonas habitadla a causa de las moles­
tias que en detenn’nadas condiciones puede 
causar, y que la rentabilidad del aprovecha­
miento de los subproductos es cada vez me­
nor, con los que éstos se convierten en recha­
zo, aumentando así el volumen de residuos 
que quedan sin eliminar.

LA INCINERACION

Este método es el s’stema de eliminación 
con menos limitaciones y el más radical, efi­
caz y aano. Aparte de estas cualidades tiene 
mucha importancia la gran reduce»ón de vo­
lumen que consigue. Pare, que erias afirma­
ciones sean ciertas, es necesario que la tem­
peratura de combustión sean suficientemente 
alta para la total eliminación de olores, que 
el contenido de ceniza volátil y, materias só­
lidas en los humos de emisión esta por debajo 
de los límites establecidos y que escories y 
cenizas quedan exentos de materia orgánica 
que pueda favorecer el desarrollo posterior de 
bacterias.

La incineración puede realizarse con apro­
vechamiento del calor en forma de energía 
eléctrica, calefacción y agua caliente para vi­
viendas, producción de va^or para industrias, 
etcétera. Para que se justifioue el importante 
aumento del coste de la instalación que supo­
ne el aprovechar la energía producida en la 
combustión de la basura, los hoaosvJX !¡e 
ser, como mínimo, de 5 to.-h., la 
energía debe estar asegurada, invierno y vera^ 
no en un 80 a 99 por ciento y el precio de 
venta debe cubrir, como mínimo, las amor-

muy a menudo. cam-
Este procedimiento de eliminación es el 
?ro tos usuales, pero esta fama 

se debe, en parte, al uso de complicados sis- 
deSte^ de parriUa3, que se muerai
yntro del hrrmo y que aumentan el urerin 

I-» costa de mZ 
rnminpS írecaentes averias y los de eí 
^Sri?í^HPOr«?ecesitar P62*5011^ altamente 
e^cialfaado. Para unidades incineradoras a 

56 imprescindible el 
Pactos inferio- -rts, existe íuj tipo de homo de hnq’a 7*; t-n

£'
^n^°7toolento daitro de 

61 Producto durante 
niüs a ocuparnos a cxmtiñuácíán- déTezte 
¿L’naneradores. por « que pueaen

?ara “yorfa de los Ayuntamientos 
y» <I«e plantas de 4 harnea, que 

son alimentados mediante un puente grúa, rwff 
So tox-S^adOT’ Began * una capacidad de 

de — elmiinacl6n e« de 020 a 0,40 
y- aeqfip tamaño Qg Planta, incluyente aanortSxaclñn. r afixM y todos loe. Kstaroa te 

-j- i.mIT 
«Se Bread» -y <3

tMwgBM i... i ¡i. _ii»
extraídos ■neriódicamente mediarte

contrada, y que prácticamente el 100 por cíen 
<te la basura sigue íratardoee meedante tres 
procedimientos ya antiguos, más o mexu^i téc­
nicamente períeccionaaos, y que son: el ver­
tido, el compostaje y la incineración.

EL VERTIDO

El vertido, más o menos controlado, ea el 
T^rocedíxwento de riímtnat^^n Mrtn mÁA cm— 
picado jxxFQue su pzede» ae adapta » loa me- 
dios cU^pooatiJe^. alendo peones sos cXsctos, 
cuanto máa pobre» sean aquéllos. 81 no se 
realiza en las dcbMas condiciones, sus conse- 
cuencteg eob b*en conoclttear roodores, tozee- 
tos, malos olores, gérmenes patógeitos, ctK2- 
bustián de la basura que contamina el aire 
y que a veces termina en un incendio, dise­
minación de los desperdicios por medio del 
í^nto y del agua, etc. Todo ello en detrimen­
to de la satubnoad de las poblaciones cerca- 
naa

El vertido controlado consiste en alternar 
capas de desperdicios con otras de menor es­
pesor de tierra, lo que conduce a una fermen­
tación enterrada o anaerobia de los residuos 
orgA-uirats con producción de metano* Para fa­
cilitar este sistema es necesario, ante todo, 
disponer de terrenos huecos que deoen reunir 
una serie de condiciones indispensables: ca­
racterísticas geológicas adecuadas que elimi­
nen la posibilidad de contaminación bacterio­
lógica y química en aguas superficiales y sub­
terráneas; precio razonable del suelo en re­
lación con la capacidad del vertedero; dis­
tancia suficiente de los núcleos habitados más 
próximos y accesos independientes; defensas 
de arbolado; disponibilidad de tierra a bajo 
precio para realizar el recubrimiento de* los 
desperdicios correctamente y que las disten- 

. cías a los centros de recogida no encarezcan 
excesivamente el transporte.

Una variante muy interesante de este sis­
tema la constituye el vertido controlado con 
trituración previa. Sus ventajas 
son el mejor aprovechamiento del «JJJf10 
disminución del volumen a la mitad, ima 
mayor homogenización, proceso de fermenta-

EL PROBLEMA DE LAS 
BASURAS Y SU ELIMINACION

La tierra invadida por los desperdicios del hombre
ÍA dramática actualidad de este tema en­

tra dentro del grupo de los grandes proble­
mas vitales que d galopante crecimiento de 
¿a pobladón del mundo está creando. No de­
bemos olvidar que está íntimamente relacio­
nado con la conservación del medio ambien­
te en su aspecto sanitario, de contaminarión 
del suelo, de la atmósfera y de las agua».

No hay más que repasar el movimiento de­
mográfico de la humanidad que en el elfo 

f ífiSP contal» ctm unos 500 míñnnen de torti- 
/ viduos. Doscientos atlas m&s ' tarde, es decir, 
/ en esta cffira se halda duplicado. Para 
I vtíverse a doblar se necesitaron solamente 
I 30 añc¿í, o sea. que en 1990 cantaba la tierra 
8 ton uno& 2.000 millones de habitantes. 25 
1 años más tarde, o sea en 19^5. la población 
I human» se había vuelto a dupli<y_ para sl- 
I toarse en la pavorosa cifra de 4.000 millonea 
1 de ser*^ humanos.
1 A erte fenómeno hay que afisd'r el consl- 
1 guíente canfbto en la forma de vida.
1 Hemos pasado de una civilización, en la 
1 que él todivicrao producía prácticamente lo 
1 que le era necesario para vivir, a la Sociedad 
1 ictoal que ha evolucionado, quizá de la tmi- 
1 ea forma posible, para abastecer a este bru- 
1 / tal aumento de población.

Pero además la cantidad de basura no au­
menta en pro’xwctón a la uoblación sino que 
todo él producto mundial bruto, descontando 
lo que se produce ai forma de servicios, se 
convierte después de un tiempo de uso en 
residuos. .a

Como los productos «per captta» de los 
distintos países están en continuo aumento, 
así aumento también la cantidad de basura 
por habitante. ,

A este fenómeno hay que añadir otras am- 
fiecueimias secundarias oue agravan aun mes 
ia s’tuación, como él aumento del poder ca- 
tarfieo de la basura, él aumento de wlmnen 
a igualdad de peso, además de la ya tradicio­
nal diversidad de ctanrosiclón de las diferen­
tes poblaciones.    .

Ante la dificultad que la cuestión plantea, 
no existen soluciones simplistas y al proble­
ma técnico se añade eli«on6mj£?nÍJ.J?6?? 
de la el’minadón que d~be rentaMizarae al 
máximo, pero sin contaminar. Ecología, higie­
ne, ermfort y balo orec’o ™ 
Je» objetivos hada los que debemos 
bero en ningún caso condicionar ^_^nser“ 
v-cióñ del medio ambiente yj^®spec5? 
nitarto, aunque sea de una pequeña parte de 
te población, al gasto. f5 respirar a
cua’qu’er precio que no re^re**- A1H_  

En. 13 Lev 38/1972 de d
i*» KpI ambiente atmosférico se
tee* «La dificultad rrimejr’a de los programas 
de defensa del medio raUca en s«
extrema complejidad, lo que
pu ninguna otra acción del Gobierno, a un» 
actuación coordenada».  .
Titeto demuestra una w

de

SS. E’Wi “

^ní^dMfcn^v hace falta tiempo para em- 
SeSS ™ coordinada, pero parece ^Sctón inmediata de^mga.
Ssiwestatel que centralice 
dMMoramlmto y 1* ayud» * £?
^¿SSSeloeales. que a su vez debenunir- 
¿lígíupoB homogéneos» nlJ±f’?
mnnlrtti o de Dtputarfón Provincial para 
¿renta/ la resolución de esta grave y cumplí- 
ovte cuestión.

SISTEMAS DE ELIMINACION

En la continua búsqueda de soluciones se 
han ensayado toda clase de sistemas, alguno 
de lo» cuales parece incluso escapado de una 

I novela de ciencia-ficción. La prensa publica 
I periódicamente noticias de este th'o, pero es 

evidente, que la panacea no ha sido aún en-
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VERTEDERO OfíDENADO

O

5-10 m

F

hidrAtec

1 trituración
i

Ctío de empuja o da 
«mpactación.

' Montone» de batun \

vertedero.
> de un

I

diseñada para compactar 
EN VERTEnrwrjs

241 85 83

. ■

se usa 
un resul- 

muy superior al método ante-

Svpmflcie apta para tráfico.
Sin clailflcacíán previo.
Sin nesgo de incendios.
Sin rata, ni olro, poródto,.
ratita?Ór d° ° *°,Umen 6 vece.
TX^'8^Sdad,00%COn

■

Oficinas de exposición y venta, Aniceto Marinas, 18 
Madrid 8 Tis: 241 98 97 - .

(3 lineas)

-A- 3XT

PARA MAYOR INFORMACION 
¡CONSULTENOS!

B

¡LA MACONA
rr 3o 

do S—S 
■ tSPECíALMENTE

Sentido de crecimlent 
«I borde

un vallejo o cuenca, 
un campo llano.

cuidado y termi-
*- —-~ conver- I

Icntajas del vertedora i 
ordenado usando equi­

pos de compacta»

S.*ZÍ2rLMdh'‘de **• «*"*• « uno. 50 m. de «rtí».

Entre las 
rra 20-40 
la basura, __ ___ _
tiernas más ligeras t- - ' 
para impedir la existencia 
ratas , 
ser de 
bros do obras i 
ciados. El fango 
las instalaciones de 
aguas es ideal p— 
Que siendo húmedo 
ceso de descomposición.

Para nivelar F* —— * 

sura se puede usar: bulldozer de 
orugas y neu- 
—> de vertede-

AMONTONAMIENTO 
Y COMPACTACION 
En el vertedero donde 

compactación se consigue 
tado 
rior.

V se extiende, triturada
y compactada, en seguida. De esta 
forma se ahorra mucho espacio.

capas se extiende tie- 
cm. de altura para tapar 
y para sujetar las par- 

--; y más que nada
Bkgs--------- 1, de las

e incendios. Esta tierra puede 
cualquier clase incluso escom- 

y la tierra de va- 
> que Se obtiene de 
• ~~ purificación de 
para vertederos por- 
—acelera el pro-

y compactar la ba- 
oru-

este tipo es ro­
pero también vale 
Un vertedero bien 
nado con su césped puede 
irse en un parque o campo de- 

portivo.

EL VERTEDERO ORDENADO
Hoy día se ha llegado a la con- 

clustón que un vertedero cuidado es 
el método más económico y prác­
tico para deshacer toda basura.

Los vertederos grandes están si­
tuados normalmente le-’os de los lu­
gares donde la basura está produ- , 
cida El costo de tierra, cumpli­
miento de reglamento de contaml- 
nac-ón, construcción de carreteras 
al vertedero y no menos la mano I 
de obra, obligan a aprovechar al I 
máximo el lugar del vertedero

El principal objetivo de un ver- I 
tedero ordenado es reducir el vo- I

Esto se consi- N 
una trituración I 
y compactación I

S&s, cargadoras de c~ 
máticos, compactadoras 
ros.

Los tractores de oruga para verte­
deros son más bien lentos y a pe­
sar de su gran peso 2a presión con­

tra. el suelo es pequeña, por tanto, 
la compactación es muy pobre. Pa­
ra conseguir mejor trituración se 
usan zapatas espaciales de nervio 
alto.

Al no conseguir buenos resulta­
dos con las máquinas normales de 
movimiento de tierras, se han cons­
truido máquinas especiales para ver­
tederos. Estas máquinas han sido 
modificadas de máquinas de neu­
máticos o son construidas especial­
mente para compactar basura.

Para obtener buenas cualidades 
de trituración y compactación las 
máquinas van equipadas con rulos 
y son muy pesadas. Los rulos tienen 
dientes o patas de cabra para con­
seguir grandes presiones al suelo. 
Sen articulados para facilitar el ma­
nejo. Para poder nivelar la basura y 
para poder empujarla van provis­
tos con una hoja de bulldozer. La 
parte superior de la pala está nor­
malmente provista- de una rejilla 
gruesa para no obstruir la visibi­
lidad del maquinista cuando la pala 
está en su posición superior.

Con este tipo de máquina se pue­
de manipular grandes cantidades de 
basura al día. Una pala cargadora 
de orugas puede manejar unos 100 
metros cúbicos por hora y las má­
quinas más grandes especiales has­
ta 500 metros cúbicos por hora.

Al efectuar la nivelación se tri­
turan también los objetos más gran­
des, como coches, y la basura ex­
tendida se compacta. El ciclo de 
trabajos es el anuiente:

El empuje hacia adelante para ex­
tender la basura, retorno para tri­
turar, empuje adelante para llevar 
la basura triturada al borde. Usan­
do este método, los camiones de re­
cogida vierten su carga en monto­
nes en la zona compactada donde 
se efectúa la" nivelación y tritu­
ración. La basura triturada se em­
puja al borde y al avanzar éste fie 
efectúa la compactación.
• El grueso de las capas debe ser 
de 1-2 metros. Al extender la tie­
rra de relleno entre las capas se 
debe llegar hasta el borde de aba­
jo. De esta manera todo el área 
se queda dividida en zonas aisladas 
e impiden les incendios o la exten­
sión de toa mismos. En un vertede­
ro de métodos antiguos es muy di­
fícil de apagar el fuego; en cuanto 
a la forma antes explicada fie Que­
dan aislados en zona* limitadas y 
pueden ser extinguidos fácilmente.

lugar bueno para vertedero de

tedero ordenado 
lumen de la basura., 
gue a través de i 
(hcmogeneización) 
intensiva.

El peso por volumen varía znu- 
cño, dependiendo del tipo de vehícu­

lo tic recogida y müs adn de la po- 
blaclón.

En las grandes ciudades es la me­
dia unos 175 kilos por metro cúbi­
co y en las provincias 260 kilos por 
metro cúbico.

Según las medidas obtenidas en 
Inglaterra y la experiencia en el 
vertedero de ensayo en Wiesbaden 
(Alemania), el peso por volumen a 
la entrada de la basura al vertede­
ro era 270 kilos ror metro cúbico, 
después de haberla nivelado con un 
tractor de oruga 630 kilos por me­
tro cúbico, y después de un año 
de almacenamiento 770 kilos por me­
tro cúbico.

Se observó también que la ba­
sura normal de casa sin trituración 
tenia el peso por volumen solamen- 

100 menos a la del tiri­te 6 por 
turado.

Las pruebas en los vertederos del 
Estado en Finlandia dieron un pe­
so por volumen de 1.380 kilos por 
metro cúbico después de haberse 
compactado por Tana S-8 Mull 
Jumbo.

En los vertederos que usaban 
compactador no se encontraban bol­
sas de aire o de gas, ni socavones.

Tampoco se registraron más in­
cendios.

El método del compactador es muy 
efectivo.

El vehículo pesado de rodillos de 
acero equipado con dientes cónicos 
reforzados con metal antidesgas­
te tritura y compacta la basura 
pasando varias veces sobre la mis­
ma.

La presión al suelo en la punta 
de los dientes alcanza 70 kilos por 
centímetro cuadrado (la presión de 
un tractor de oruga es de 0’25-0’5 ki­
los por centímetro cuadrado). To­
do esto con gran fuerza de empu­
je y la pala muy robusta dan co­
mo resultado un terreno muy bien 
nivelado.

El grueso de la capa- que se de­
sea compactar es regulado íácilmert- 
te subiendo o bajando la hoja, y 
el resto de la basura se empuja por 
el borde. El material quedP nivela­
do rápidamente.

El compactador puede compactar 
también pendientes de un viejo ver­
tedero por su enorme capacidad de 
subida, máxima 45 grados.

Todavía se puede mencionar que 
los traperos ya no se interesan por 
los vertederos, ya que todos tos ob­
jetos s» quedan triturados y com­
pactados y la clasificación no inte­
resa más.
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¿QUE HACEMOS CON LAS BASURAS?

DE

MWH

LA SOLUCION IDEAL SERIA EL RECICLAJE 
* a f* n » a w ■ » . _ _ _ fMAS PRACTICA: LA INCINERACION
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"EL "COMPOST" NO ES UN ABONO ORGANICO NI 
UN FERTILIZANTE; UNICAMENTE SIRVE COMO 
MATERIA ORGANICA"

Riili

“EN BARCELONA SE RECOGEN DIARIAMENTE
1.600 A 1.700 TONELADAS DE BASURA"

Mientras en 
pensaba en L

BMli 
. €

-r—L tema del aprovechamiento 
H de los residuos es polémico 

por excelencia. Cada día que 
pesa las soluciones se hacen más 
difíciles de llevar a la práctica. Exis­
ten varios puntos de vista que en­
focan el problema desde ángulos 
distintos. Para conocer las diversas

"LA BASURA CADA DIA ES MAS RICA, POR LO QUE 
SU ELIMINACION SE HACE MAS DIFICIL"
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MESA REDONDA EN TORNO A LA PROBLEMATICA 
DEL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS

de Obras y Construcciones, S. A.»
Sr. don Manuel Isábal, ingeniero 

agrónomo de «Fomento de Obras y 
Construcciones, S. A.»

Doctor don Lorenzo Marco Baró, 
de la Jefatura Agronómica y profe­
sor de la Escuela de Ingenieros Agrí­
colas y de ecología en la Universi­
dad de Barcelona.

Sr. don Manuel Montferré, inge­
niero técnico de «Carbonell Aparho- 
tel, S. A.-

^^r^don^nge! Gónxále^ Atirió, ge­

rente de «Unitherm Española, S.A.» 
Sr. don Armando Gutiérrez, perito 

agrícola de «Aborvasa».

Representando al DIARIO DE 
BARCELONA, don Manuel Formigue- 
ra Vila, director de promoción; y el 
redactor que suscribe este artículo.

El coloquio se abrió con el pro­
blema de las cantidades. La reco­
gida de basuras a medida que au­
menta su volumen, se hace más 
dificultosa; lo mismo pasa con su 
eliminación. En Barcelona, actual­
mente se están recogiendo del or­
den de las 1.600 a las 1.700 tonela­
das diarias lo que supone alrededor 
de un kilo de basura por habitante 
y día. El aumento de la cantidad de 
basura es proporcional al nivel de 
vida. A medida que los países están 
más evolucionados, los porcentajes 
aumentan. Se dio como ejemplo, que 
en Francia el promedio es de un ki­
lo y medio por habitante; y en los 
EE.UU., la cantidad oscila entre dos 
y dos y medio kilo por persona.

Según las estadísticas este kilo, 
qué en el principio de la charla eran 
solamente ochocientos gramos, re­
presenta un nivel muy bajo. En Sa- 
badell, según el subdelegado del 
Vallés, se -producen» ciento treinta

opiniones interesadas por esta pro­
blemática se han reunido en «DIA­
RIO. DE BARCELONA» un grupo de 
personalidades en la materia:

Señor don José Luis Bueno Rulz, 
subdelegado de «Serconsa».

Sr. don Luis Fontanet Sallan, jefe 
de servicios públicos de «Fomento

Wá

ras. en España se ideó una forma 
aprovechar,a- La idea en un 

principio se consideró inmejorable 
la intAenrOn grandes industrias con 

’ntencton de satisfacer una de- 
pn o|ante0ncal de materia orgánica 
m9 i?mpoí Lo que era un proble- 
maA.se t.rans^°rmó en un negocio.

Al cabo de un tiempo empezaron 
a surgir los primeros problemas La 
gran cantidad de materia oraánica

do y c\ problema o o svi colocucion 

en el suelo. Los agricultores no tar­
daron en darse cuenta de que lo 
que estaban comprando no era un 
abono orgánico ni un fertilizante, era 
simplemente materia orgánica, sin 
más. Por otra parte la situación so­
cio-económica del suelo español no 
es la idónea para pretender que el 
agricultor mantenga una preocupa­
ción por el futuro de sus tierras. 
No son suyas y su conservación a 
largo plazo, por la que tiene que 
pagar un precio, le trae sin cuida­
do. Lo que realmente le interesa es 
un abono que le brinde resultados 
inmediatos.

El tema del «compost» dio lugar 
a una larga polémica que se man­
tuvo a lo largo de toda la charla. «

Es evidente que la materia orgá­
nica es una sustancia para el suelo 
pero ¿cómo conseguir que el agri­
cultor se interese por ella?

Lo primero que se propuso fue, 
que, mientras el «compost» sea úni­
camente basura medianamente se­
leccionada y triturada, nadie querrá 
pagar por ella el precio que se 
exige. Hay que hacer por todos tos 
medios que el «compost» sea algo 
más que materia orgánica. De su 
enriquecimiento depende su acepta­
ción.

Otro de los problemas que pre­
senta la fabricación de «compost» 

la ubicación de sus plantas de 
 / , i zonas

no se acepta. En San Baudilio, por 
ejemplo, este es uno de los mayores 
problemas con los que tiene que 
luchar la planta allí ubicada. A pe­
sar de que existen otro tipo de in­
dustrias que posiblemente causen 
más molestias que una planta trans­
formadora de este tipo, la gente no 
quiere ni oír hablar de nada rela­
cionado con la basura.

Uno de los presentes apuntó que 
el problema no era propiamente *a 
planta transformadora sino la acu­
mulación de basura previa a su tra­
tamiento, lo que sería fácil de solu­
cionar mediante la previsión adecua­
da. La Administración tiene unas 
normas para estos casos, si se cum-

PVÍCh'r 011)0110 

problema.
La pregunta: ¿qué hacemos con 'a 

basura?, se repetía intermitentemen­
te. Una vez tratado el tema de la 
transformación se comentó la nece­
sidad de apuntar las diferentes solu­
ciones existentes en la actualidad 
para eliminar las basuras. Las cua­
tro señaladas fueron: -vertedero 
controlado», «Incineración» -com- 
postaje» y «reciclaje»

Indudablemente la solución ideal 
seria la última pero por ahora es 

muy difícil de llevar a cabo Se em-

(Pasa a la pag. siguiente)

toneladas diarias; sin contar las fá­
bricas.

Pero lo importante es saber lo que 
hay en este kilo de basura, en cuan­
to a su eliminación y también, pa­
ra su recogida, que volumen ocupa.

Cada vez la densidad es menor, 
el peso específico disminuye. En un 
metro cúbico caben cuatrocientos 
kilos de basura.

Esta cantidad también fue puesta 
en tela de Juicio pero aportar 
OI) nu contrn rilviClUri ckawto c«>iAcro\o. 
ÜoriOm «irU»
rw<tl morir»* .

En el momento de'hablur Uiiíx-
llsls de las basuras se elogió Is 
labor del Ayuntamiento de Barce­
lona que ha mostrado un gran inte­
rés en la Investigación de este fac­
tor. Cada' quince días se hace un 
análisis de la basura recogida, com­
parándola entre los diversos secto­
res de Barcelona. Se examinan la 
humedad, el peso específico y su 
contenido. A pesar de la labor rea­
lizada hubo que reconocer que to­
das las previsiones hechas para Bar­
celona han fallado. La ciudad se ha 
desarrollado a un ritmo mucho ma­
yor que el esperado.

La materia de los residuos se di­
vide en tres grupos. En el primero 
se incluyen todas aquellas materias 
calificadas de preferentemente fer- 
mentables. En este apartado tienen 
lugar todos los residuos orgánicos. 
Se ha demostrado que en los ba­
rrios más pobres el porcentaje de 
materia orgánica es mayor. Normal­
mente, en España es del orden del 
treinta y cinco al cuarenta por cien­
to. Hay que tener presente que las 
diferencias entre una y otra ciudad 
pueden ser muy notables.

El segundo grupo lo forman las 
materias preferentemente combus­
tibles; como, son el papel, el car­
tón/la-madera, el cuero, el “plástico 
etcétera. Su -porcentaje es del orden 
treinta al..treinta y_c«nco'. ®s* es |a ubicación ae sus pian, 
.tocable que Unicamente e) plasteo transformación En según que 
y sus derivados componen el .cinco. -
por ciento de esta cantidad.

Las materias inertes totalizan el 
treinta por ciento restante. Y, a par­
tir de este momento, es .cuando em­
pezó el coloquio propiamente dicho. 
Una vez recogida y analizada la ba­
sura, ¿qué hacemos con ella? Las 
distintas aplicaciones varían con la 
composición. En los EE.UU., por 
ejemplo, donde los residuos contie­
nen únicamente un nueve por ciento 
de materia orgánica, el problema es 
distinto.

Antes la basura valía dinero. La 
basura se aprovechaba. España era 
un país subdesarrollado, las mate­
rias primas eran mucho más caras. iiwiiii^  
La basura pasaba por un proceso .n n0 t¡ene porque existir ningún 
de triaje en el que se escogía todo 
aquello aprovechable. La materia or­
gánica se usaba para alimentar a 
los cerdos. Hoy el problema es muy 
distinto. Nadie sabe lo que se pue- 
de hacer con la basura ni donde 
meterla.

Una de las primeras soluciones 
que se tomaron fue la creación de 
plantas transformadoras. Mediante 
un proceso de selección y de tn- 
turaje la basura se convierte en una 
materia orgánica que se sirve para 
enriquecer el suelo con la consi­
guiente aplicación agronómica

■ - en todo el mundo se 
la eliminación de basu-



Ayuntamiento resuelve d problema según sus propios medios
(Viene de la pág. anterior)

a

que se

su alto

Luis Llobet Sola

IRHKH1 HKIil i iESfflIOS SOLIDOS S.A.

tira

do en que la «incineración» es el 
medio más adecuado combinándolo 
con el «reciclaje» o con el «com- 
postaje» pero siempre predominan­
do la «incineración». Sólo la ecolo­
gía se opuso a la incineración de 
basuras, lo mismo que al «vertedero 
controlado» (que era una de las so­
luciones). diciendo que es una ver­
dadera equivocación destruir la ma­
teria orgánica. «La fertilidad de Si­
cilia se perdió en las cloacas de Ro­
ma». La basura no tiene por qué 
ser un negocio.

Se terminó la reunión propugnan­
do que es necesaria una mentaliza- 
ción de este problema a nivel na­
cional y la unificación de los dis­
tintos organismos que se encuen­
tran afectados por el problema. Es 
imprescindible una legislación que 
englobe a todo el mundo. Hasta la

plea para según que tipos de basu­
ra. Es un proceso que está en es­
tudio.

Se comentó el caso de Ginebra 
donde se emplean a la vez varios 
sistemas: la «incineración», el «com- 
postaje» y el «vertedero controla­
do».

Desde el punto de vista ecológi­
co la solución más adecuada, sobre 
todo en el caso de España, es el 
«compostaje» el campo español ca­
rece de materia orgánica. La forma 
de conseguirla está clara; por lo 
tanto hay que hacer viable el cami­
no. Es, más que nada, un problema 
económico que hay que resolver. 
Más calidad del «compostaje» y bus­
car el mercado adecuado.

—De acuerdo pero, ¿qué hacemos 
con las basuras?

Incineración. Se empezó queman­
do los desperdicios al mismo tiempo 
que el carbón. Se mezclaban y la ba­
sura se usaba como un generador 
más de calor.

La primera pega que se puso a la 
incineración fue que en realidad lo
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«Es necesario una legislación gue englobe a todo el mundo* Hasta la fecha cada 
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que hacía era traspasar la contami­
nación del medio terrestre al aéreo 
pero esta queja se subsanó dicien­
do que era un inconveniente relati­
vamente fácil de subsanar mediante 
la purificación de los humos.

La tendencia actual se decanta 
por las incineradoras. En París, hay 
una incineradora que no sólo resuel­
ve el problema de las basuras sino 
que mediante la expulsión de los 
vapores a alta presión se consigue 
generar electricidad y proporcionar 
agua caliente. Este caso no es apli­
cable en España porque no se pue­
de vender la electricidad a nivel 
privado ni tampoco existen condic­
ciones de agua caliente de uso ge­
neral. El problema real de las inci­
neradoras es que cada día las ba­
suras son más difíciles de quemar, 
es decir, aumenta la proporción de 
materias inertes; pero, por ahora, 
tampoco éste es el caso de España.

—¿Y un vertedero controlado?
A simple vista parece la solución 

más rápida pero nadie quiere ceder 
el espacio que tiene que ocupar. 
¿Qué Ayuntamiento está dispuesto a 
regalar una parte de su Municipio,

costo.
«SI un basurero so dedica a se­

leccionar la basura y la vende por

su cuenta, puede hacer negocio, pe­
ro si lo hace una empresa, el nego­
cio es ruinoso».

La solución a los problemas de 
triaje se podría conseguir haciendo 
que cada ama de casa lo realizase 
en su propio domicilio, disponiendo 
de tres bolsas de desperdicios. De 
esta manera en el mismo momento 
de recoger la basura se haría la 
selección.

. Indudablemente la idea es muy 
buena y se llevó a la práctica en 
Inglaterra durante la Segunda Gue-

su problema según sus propios me­
dios e Intereses y ésta es la pri­
mera equivocación que se debe evi­
tar.

por pequeña que sea, para destinar­
lo a depósito de desperdicios?

Como era lógico de suponer en 
este punto salió a colación el pro­
blema de Garraf. Hubo acuerdo en 
que es un sitio absolutamente ina­
decuado pero mientras no se en­
cuentre otro... La parte representan­
te de la ecología se opuso violen­
tamente a esta resolución diciendo 
que las consecuencias de usar ese 
terreno para este fin no las conoce 
nadie, insistiendo en las necesida­
des del agro español y que la hu­
manidad tiene que pagar a precio 
de oro su mantenimiento. Por caras 
que cuesten ciertas resoluciones no 
hay más remedio que llevarlas a ca­
bo. El campo está padeciendo una 
cantidad de males que no será vi­
sible hasta el paso de varias ge­
neraciones. oro- —¡- fecha cada Ayuntamiento resuelveOtra de las soluciones que se ,___ . ____ __ ___________ ____ w
apuntó fue el triaje de la basura y Todos coincidieron en que la solu- 
su aprovechamiento o " •* ’ ’ ' ’ ‘
El problema del triaje

rra Mundial debido a la necesidad 
de aprovechar al máximo todas las 
materias reciclables. Pero, según se 
dio a entender en la charla, en Es­
paña no se puede contar con la su­
ficiente colaboración popular para 
llevarla a la práctica.

Para terminar el coloquio se 
puso que cada uno diese su opinión.

eliminación, clón Ideal es el «reciclaje» pero que 
es su alto en España y en estos momento no 

es posible; por lo tanto había que 
buscar otras formas.

Casi todos se pusieron de acuer-
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A LA VANGUARDIA EN LA LUCHA CONTRA 
LA CONTAMINACION CON SUS
CHASIS ELECTRICOS PARA USOS URBANOS

SUMINISTRADORA DE LOS PRINCIPALES MU­
NICIPIOS DE EUROPA.
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SOCIEDAD DE EQUIPOS, MANUTENCION Y 
TRANSPORTE DE PRODUCTOS DE RECOGIDA 
DE BASURAS DOMESTICAS Y VARIAS.

PARA EL TRANSPORTE 
LARGA DISTANCIA

berso que en el siglo XIX los miem­
bros del Parlamento británico pes­
caban salmones en el Támesis, y el 
agua potable de los parisienses era 
extraída del Sena, sin necesidad de 
tratamientos especiales, pero des­
graciadamente el salmón ha desapa­
recido del Támesis y el río Sena, 
durante el verano, transporta en un 
cincuenta por ciento de su agua, de 
productos residuales. En aquellas 
épocas no pensarían los habitantes 
de esos lugares que se llegaría al 
estado actual de destrozo de la fau­
na de nuestros días.

¿Qué dirán los habitantes de den­
tro de cien años en relación con la 
contaminación de nuestra época?

Las causas de la contaminación 
de las aguas dulces son evidentes y 
derivan de dos tipos de fenómenos. 
El primero como consecuencia del 
incremento de la población humana 
y por el elevado incremento de las

basuras, y el segundo proviene del 
creciente desarrollo de nuestra in­
dustria, por lo que exige mayores 
caudales de agua vertiéndose a los 
ríos, rieras, etc.

¿Qué consecuencias contaminan­
tes pueden tener en años sucesivos 
los residuos líquidos procedentes del 
lavado natural por las lluvias inten­
sas en las basuras acumuladas en 
los macizos del Garra-f?

Por todo ello creo honradamente 
que la única solución que puede 
evitar estos futuros desastres de 
nuestras aguas subálveas y profun­
das es la de la transformación de 
estas basuras en abono orgánico, ya 
que bajo un punto de vista econó­
mico siempre será mucho más aho­
rrativo y eficaz que la incineración 
y que la del vertido controlado

¿Qué curso seguirán las aguas 
contaminadas en el subsuelo? ¿Ha­
cia el interior? ¿Hacia el mar?

CAJAS RECOLECTORAS DE BASURAS SOBRE CHASIS ELECTRICOS 

REY SUPERPAC
¡SIN POLUCION! ¡SIN RUIDO! ¡ECONOMICOS!
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fuerte lavado de las basuras acumu­
ladas que se filtrarán con rapidez, 
por las numerosas grietas que tanto 
abundan en estos terrenos cársticos, 
sin poder predecir las consecuen­
cias de las contaminaciones de las 
aguas subálveas y profundas en es­
ta zona, pero sí se puede expresar 
que los daños contaminantes serán 
muy grandes por tratarse de mate­
rias orgánicas fermentescibles.

El problema de la contaminación 
de las aguas dulces no es cosa re­
ciente, ya en las Sagradas Escritu­
ras se habla de la transformación 
en sangre de las aguas de un rio 
(una de las diez Plagas de Egipto 
que relata el Exodo) motivada posi­
blemente por una clase de contami­
nación biológica (algas pardas en 
descomposición o bacterias sulfuro­
sas), similar a las «mareas rojas» de 
las aguas litorales.

Otros ejemplos los tenemos

• A

S/? X

-j—.L problema de la consérva­
la ción de la naturaleza ha al- 
1 J canzado actualmente extre­

ma. ue suma gravedad, pero es 
preciso subrayar que en sus premi­
sas esenciales se halla totalmente 
modificado.

Salvar a la humanidad es ase­
gurar, asimismo, la salvaguardia de 
todos aquellos seres vivos que cons­
tituyen el conjunto de la biosfera; 
la especie humana, al fin y al cabo, 
depende íntimamente de ella.

Todas las cuestiones relacionadas 
con los residuos de las actividades 
humanas, sean de origen doméstico 
o industrial, constituyen hoy día un 
problema agobiante.

Un paisaje natural es un espacio 
original caracterizado por sus aguas, 
sus tierras, su flora y fauna, por lo 
que todos estamos obligados a su 
conservación y evitar su degrada­
ción, ya que en España el paisaje 
está sometido totalmente al caos de 
la improvisación y de los intereses 
económicos arbitrarios de un puña­
do de especuladores, siendo el pe­
ligro, para el hombre actual, el de 
la pérdida de la Naturaleza como 
paisaje.

Las principales causas de la con­
taminación son de orden químico 
(industrias causantes de vertimien­
tos masivos); biológicas (evacuación 
de desechos colectivos urbanos); fí­
sicas (industrias nucleares, refine­
rías, industrias diversas, etc.) etcé­
tera.

Todo esto viene a colación con 
motivo de haberse instalado en 
nuestro Garraf un vertedero contro­
lado (?) de las basuras de Barcelo­
na y limítrofes.

El macizo del Garraf se encuen­
tra situado en lo llamado Mediterrá­
neo meridional, dominio natural de 
la «maquia», es decir, una densa 
vegetación arbustiva mediterránea, 
más alta que un hombre (por ello 
la denominación de «maquis» por 
ser propicio a esconderse un ser hu- 
mAno), siendo un intermedio entre 
*1 matorral y el bosque.

El suelo del Garraf está formado 
por una robusta masa cretácica, ca­
lizas cársticas (derivado de Karst, 
zona de Istria, en Austria donde 
abundan estos tipos de rocas), atra­
vesado por infinidad de grietas y 
conductos internos formados por .a 
disolución del carbonato cálcíco, in-

1

filtrándose rápidamente el agua, 
perdiéndose en profundidad, con lo 
que el suelo se seca rápidamente, 
aprovechando las plantas en escasa 
proporción dicha agua, por lo que 
sólo vegetan plantas xerotérmicas.

La vegetación leñosa natural es 
la denominada asociación OLEO- 
CERATONION, es decir, el acebu- 
che u olivo silvestre y el algarrobo, 
junto con el palmito (margalló, en 
catalán), única palmera europea lo­
calizada en estos lugares de la Pe­
nínsula, con hojas en forma de aba­
nico que llegaría a tener un tamaño 
arbóreo si no fuera destrozada por 
el hombre; la coscoja (garrió o cos- 
coll, en catalán); el mirto, el lentis­
co, etc.

Recalcamos lo relativo a la pal­
mera indígena en Europa, el palmi­
to o margalló, por tratarse de un 
árbol bello en su porte natural y 
que de haberse protegido esta zona 
mediante la creación de un Parque 
Nacional (se ha solicitado ya ante 
los Poderes Públicos) hubiera sido 
esta zona de una riqueza florística 
única en su género y de una acusa­
da nota de exotismo en su vegeta­
ción.

La altura media y la densidad de 
vegetación en esta zona disminu- 
sri relación con el Mediterráneo 

septentrional (Maresme, etc.), ya 
que un auténtico bosque es raro 
actualmente en los países medite­
rráneos meridionales, estando su 
maquia casi extinguida a causa de 
la explotación sufrida, los daños cau­
sados por los pastores y el mismo 
hombre en sus excursiones. En iu 
lugar en ]a actualidad existen mato­
rrales poco densos, con palmitos, 
coscojas y algarrobos diseminados.

Esta vegetación continúa alterada 
y alternada has2. las cercanías de 
Alicante y en la isla de Ibíza

Teniendo presente que se recogen 
unas mil seiscientas toneladas dia­
rias de basuras y que son acumula­
das en esta zona, es fácil imaginar 
después de cierto tiempo, la canti­
dad de tonelaje tan enorme rué se 
acumularán en dicho lugar con el 
consiguiente destrozo del paisaje.

La pluviometría en esta zona >e 
caracteriza por la sequedad durante 
el verano, con lluvias normales en la 
primavera, pero con gran intensidad 
en el otoño, lo que ocasionara un
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ducción de espacio. Puesto que las 
basuras han sido trituradas, se lo­
gra reducir notablemente su volu­
men y así se puede aprovechar el

que se haya de acudir, en un in­
tento de solución, a municipios co­
lindantes, con poca población y 
con grandes espacios poco o nada 
aprovechables para otros fines.

Ahora se ha acudido al macizo 
de Garraf. La preparación de los 
terrenos ya está en marcha. En 
ellos se cree haber encontrado el

ma de las basuras de Barcelona en 
el plazo de treinta años.

La incineración y el vertido con­
trolado son dos sistemas que sa 
complementan. Lo que no pueda 
ser absorbido por la incineradora 
se depositará en Garraf. Barcelona 
puede haber resuelto con estos 
sistemas su problema de basuras 
y. desperdicios industriales por un 
período de tiempo. ¿Qué medidas 
se adoptarán en los demás muni­
cipios?

IL -
i

En estas condiciones, y en me­
dio de muchas conjeturas, el 
Ayuntamiento de Barcelona, ha 
propuesto dos alternativas con las 
que intenta solucionar, cuando 
menos para lo que resta de siglo, 
el problema de las basuras.

■ m

hora de los tanteos. En cada caso 
ae encuentran dificultades y ven­
tajas. La incineración y los verte­
deros controlados tienen de unas 
y otras. Ya se han dado los pri­
meros pasos y se han invertido los 
primeros millones.

Hay quien asegura que el pro­
blema de las basuras se ha engor­
dado por causa de una deficiente 
información de quienes lo han 
aventado. Se han tecogido datos aquí y alia y log ^an puest0 unog 
detras da otros, lanzándolos a los 
cuatro vientos sin mayores consi­
deraciones. El público ha comen­
tado a quejarse y, en ocasiones, ha 
manifestado su protesta abierta­
mente. Pero pocas, 'muy pocas per­ es el vapor procedente de 

gía eléctrica.’ " Bene,a enev’

ca un largo proceso en el 
tratan de eliminar todo 
olores y de polución, aprovechan­
do, ademas, las basuras para ob­
tener un producto con valor de 
consumo en el mercado. Este pro- 
duct/O o® i __ i

— «JZVI p 

la combustión, el cual
térmica C°m° e“ Una cenlral en este sSZ™ haS‘^ 

en primer lugar, a la re-

sonas parece que estén dispuestas, 

r

individual o colectivamente, a 
aportar soluciones válidas. El que 
más y el que menos reconoce Ja 
existencia del problema. Pero con 
esto no basta.

Que las basuras de Barcelona 
han ocasionado cada vez mayores 
molestias no es ningún secreto- 
Los vertederos estaban mal orga­
nizados, las basuras se arrojaban 
sin los controles indispensables en 
zonas habitadas y, para hacerlas 
desaparecer, se las prendía fuego 
como si se estuviera en un des­
campado. Quienes vivían en los al­
rededores de los vetederos habían 
de soportar los humos pestilentes 
de un fuego que no acababa de 
apagarse y otras muchas cosas: 
moscas, mosquitos, ratones... El 
paisaje, desde luego, no guardaba 
la menor relación con cualquier 
concepto que se tuviese de lo esté­
tico. En estas condiciones se en­
contraban todos aquellos pueblos 
o zonas de los contornos de Bar­
celona capital en los que se depo­
sitaban las basuras.

En los últimos tiempos, la con­
taminación ha saltado a la arena 
del palabreo. Y lo que antes se 
padecía más inconscientemente y

-jr A eliminación de las basu- 
3 . ras en las grandes urbes, 

-f—a y en concreto en Barcelo­
na, se ha convertido, en los últi­
mos tiempos, en un tema vidrioso. 
Por una parte, el aumento demo­
gráfico y la creciente industriali­
zación de los productos de consu­
mo diario crean problemas a la 
hora de eliminar los residuos. Por 
otra, el público ha tomado con­
ciencia del problema. .Ya esta 
cohcienciación han contribuido, de 
Una u otra otra forma, los nume­
rosos reportajes y comentarios que 
ae vienen publicando sobre el 
asunto en los medios informativos.

No parece, sin embargo, que las 
soluciones fluyan a tenor de la 
magnitud del problema y se pro­
ponen alternativas que, con más 
6 menos fortuna —el tiempo lo 
dirá—, quieren resolver la cues- 
0.ón proponiendo sistemas de eli­
minación de basuras experimenta­
dos en otros países o aplicados en 
otras ciudades de nuestra geogra­
fía. Pero las especiales condicio­
nes de Barcelona y sus contornos 
po permiten que ninguna de las 
poluciones propuestas pueda ser 
considerada como definitiva. Es la

parte, los olores, podrán eliminar­
se mediante la fermentación de ti­
po aerobio (por aire).

El vertido controlado se hace, 
además, sobre capas sucesivas de 
tierra, que van recubriendo, a mo­
do de compartimentos, las basuras 
depositadas, con lo que se logrará 
convertir el valle en una masa 
compacta, en una meseta. Las ba­
suras, recubiertas por capas, se 

Barcelona mineralizan con el tiempo, opera- 
— ción en la que mueren los gérme­

nes patógenos. El peligro de fil- 
— x.------------------ traciones, por último, parece que-

dora—. que está pensada, para la dar resuelto mediante la aplicación 
r^e.« i i irme de capas de arcilla antes de efec­

tuar el vertido de las basuras.
Al capítulo de ventajas se l\an 

de añadir algunos inconvenientes 
que, en el caso de Barcelona, no 
ofrecen fácil solución. El primero 
consiste en encontrar lugares don­
de hacer la descarga en una zona 
tan densamente poblada como es 
el área de Barcelona. Según los 
informes técnicos, se requieren 6 
Ha., por cada cien mil habitantes. 
En zonas urbanas o periurbanas 

La segunda vía de - solución es difícil encontrar terrenos dis- 
—probablemente la más debatida ponibles para vertederos. De ahí 
entre el gran público—, es el ver­
tido de basuras de forma contro­
lada. Para la ubicación de este 
vertedero se ha elegido un valle 
en el término de Garraf

El sistema de vertido controla­
do consiste en depositar las basu­
ras en un lugar alejado de los nú-

.. .mínaCION/APROVECHAMIENTO RESIDUOS IND./DOM.
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mas del volumen de basuras de 
una ciudad de casi tres millones 
de habitantes y el tránsito cons­
tante de los numerosos camiones 
que hacen la recogida, las basuras 

4-. 4..______

5 en una planta es- 
-ci x-n-------- De ella sal-

una flotilla reducida de ve- 
rán de j?Ue. se ocuPa.-
turadas en zonas 
acondicionadas.

Las ventajas 
apuntan 
ferencia

más en silencio, se ha convertido 
en tema de debate. Puede asegu­
rarse que la “conciencia ecológica” 
es una conquista de hace bien po­
cos anos. En ella, naturalmente, 
confluyen intereses de muy diver­
sa índole, desde los que quieran 
aprovecharse de la situación y sa­
car partido, hasta los que van en 
el sentido de buscar soluciones.

Lo cierto es que gran parte de 
la población —y ahora nos referi­
mos ya a Barcelona—, ha acusado 
el problema que planteaban las 
basuras. Se han acusado las mo­
lestias. Pero no se han dedicado 
demasiados esfuerzos a buscar so­
luciones Se hacia público el plan­
teamiento y, al mismo tiempo .se 
volvía la espalda al problema.

es un sistema no convencional que 
se utiliza en Suiza. Alemania, Ja-

7 °tr°5 §aíSe™T a1’ — «xCJauu uc ios uu-
L¡pn|dft 2Up ciudades. El Ay un- cíeos urbanos, utilizando modernas ------------------ --------- --------- ---------
sistema y^eSd imponerlo> enprác- P-a elimin,ar -los Pr°ble- - punto que solucionará el proble-

tica con la creación de una plan­
ta incineradora de basuras junto 
al rio Besos.

EL sistema de incineración abar­
que se serán trituradas eñ u.

tipo de pecial de trituración
drá r 
hículos especiales

las basuras tri- 
previamente

Con la instalación de la planta 
incineradora del Besos, que entra­
rá en pleno funcionamiento en el 
año 1975, se intenta resolver el 
problema de las basuras en un terreno para el vertido. Por otra 
buen porcentaje. Y, si nos atene­
mos a las opiniones de algunos 
técnicos autorizados, no cabe du­
da de que se logrará absorber en­
tre el 25 y el 50 por ciento de las 
basuras de Barcelona y de San 
Adrián de Besos.

Pero otras voces, también au­
torizadas, señalan algunas defi­
ciencias, entre las que recogemos 
el desequilibrio entre la acumula­
ción de basuras en ¡F 
—que ronda la dos mil quinientas 
toneladas diarias— y la capacidad 
de absorción de la planta incinera-

fase que. se acabará en 1975, para 
algo más de ochocientas toneladas 
por día—. A esto se añade un cre­
cimiento más acelerado del volu­
men de basuras —por el mayor 
consumo y la expansión demográ­
fica-- que el ritmo de absorción 
que puede ir admitiendo la inci­
neradora.
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quemar con 
j cenizas, 
y que en 

(alrededor del

I Dr. Lorenzo Marco Baro
I Prof. Escuela de Ingenieros Agrícolas

lugares aislados para su realización, conduce 
a l.-J— 2 '------------------------------------ ----------
depositarse 
población o 
ser parques 
gares

aguas subálveas o profundas, etc., perdiéndo­

las cosechas que se obtienen proceden de 
un suelo del que han sustraído los elementos 
que nunca más volverán sino es con abona­
dos orgánicos, fundamentalmente, y el mi­
nera/.
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Fue Sir Albert Howard, en 1905, quien rea­
lizó una serie de estudios encaminados a 
aprovechar todos los desechos de basuras, 
de mataderos, de residuos vegetales, etc. en 
Indore (India), con lo que obtuvo, mediante 
fermentaciones dirigidas, grandes cantidades 
de un abono orgánico o «compost», como así 
le denominó, para incorporarlo a los suelos 
de cultivo de algodón, sisal, caña de azúcar, 
etcétera, por la deficiencia que de materia 
orgánica sufrían dichas tierras.

La deficiencia de materia orgánica de nues­
tros suelos de cultivo es un problema la­
tente y .Que por desgracia va en aumento por 
e\ continuo embonado mineral, con casi esclu-

^c. ya Va V*crxíws»j\a Ibfe-
Upos -vegcrtsiciím Y composi­

ción de su flora, corresponde florísticamente

r
X l

— Servicio de retirado de tierras y escombros
— Oficina técnica de diseño industrial y proyec­

tos operativos integrales

El abonado mineral el hombre ¡o ha creado, 
extraído o sintetizado, pero el orgánico, ¿de 
dónde lo sacará si todo lo que dispone (o 
quema, lo destruye? La fertilidad de un suelo 
agrícola está en lo que se llama el «comple­
jo húmico-arcilloso», que es la parte coloidal 
activa de donde surgirá y dará a la tierra su 
productividad y rendimiento.

— Servicio de recogida y eliminación de desper­
dicios industriales mediante. toda clase de 
contenedores

La solución práctica de obtención de abo-, 
no orgánico de las basuras es indiscutible 
para un ecólogo, un biólogo, un edafólogo, etc. 
pero no para un industrial, un arquitecto, un 
ingeniero industrial, etc.

Ahora bien, la solución del terrible proble­
ma de las basuras bajo un punto de vista 
biológico y social es él de resolverlo con 
vistas a su aplicación a la agricultura, pero 
es preciso que el producto obtenido sea abo­
no, no materia orgánica, con precios asequi­
bles al labrador, ya que no deben obtenerse 
grandes beneficios industriales sino benefi­
cios legales con aportaciones y apoyos pro­
vinciales y municipales.

hechos de incalculables consecuencias por 
en lugares cercanos a centros de 
en parajes naturales, que podrían 
nacionales, convirtiéndose en lu­

cros permanentes de contaminación aérea, 
superficial (roedores, parásitos, etc.), de 
aguas subálveas o profundas,, etc., perdiéndo­
se. por lo tanto, esa materia orgánica para 
fines mejores.

En la naturaleza todos los procesos bioló­
gicos siguen un curso cíclico, siendo el hom­
bre el único ser que rompe dicho ciclo, por 
lo que podemos decir, que el hombre sucum­
birá al fin asesinado por el exceso de lo que 
él llama civilización.

■
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O- Luis García 
maqui-obras. L. 
gado de] VaUés, D

-Compost», palabra universalmente 
Jlr^laceptada, se refiere, por lo general. 
' —la mezcla de diversos materiales 

de desecho, que al descomponerse, en con­
diciones determinadas, producen un estiércol 
artificial con proporciones más o menos ele­
vadas de sustancias húmicas.

Lo mencionado anteriormente es el funda­
mento para ser aprovechadas las basuras pa­
ra la fabricación de un abono orgánico, como 
ya se hace por determinadas industrias en 
nuestro país.

ha«i entrega dé las 
J<»é Luis

que 
ñera tan
pero 
gánica.

Por todo ello, es acuciante la necesidad 
de aprovechar todas las materias orgánicas 
que podamos suministrar a nuestros suelos 
agrícolas. Las basuras urbanas pueden ser y 
son un manantial más a mano para proce­
der a la obtención de ese abono orgánico 
tan preciso, por lo que es un crimen ecoló­
gico su incineración o acumulación, sin ser 
totalmente aprovechadas.

Una circular del Ministerio de Agricultura 
francés clasificaba los productos proceden­
tes de las basuras para su comercialización 
en las siguientes clases:

Los enemigos de este procedimiento ale­
gan la gran dificultad para el manejo de la 
cantidad de basuras que se recogen en ciu­
dades como Barcelona y Madrid, pero podría­
mos corítestar: «... a grandes males, grandes 
remedios», ya que la solución es simplemen­
te «con espacio y tiempo», y siempre será 
más económico que la incineración (se habla 
de millones de pesetas en más de 400), que 
tampoco resuelve el problema, ya que no se 
incinerarán todas las basuras, sino tan sólo 
un tercio de ellas, con* otro gran inconvenien­
te, el gasto de conservación de la incinera­
dora. Pero es que la incineración, es proble­
mática, ya que el vulgo confunde, qu; 
incinerar, es decir, lo mal llamado 
contiene todavía materia orgánica 
gran cantidad se acumulan 
60%).

El vertido controlado, por no disponerse de

-atante
llaves del XL 14 ^Píesa 

- mismo a] Subdele-

a) Basuras naturales, sin haber sufrido 
ningún tratamiento mecánico, ni de fermen­
tación, que puede realizarse en zonas de po­
ca densidad de población, mediante acumu­
lación y triado de papeles, plásticos, cristales, 
trapos, etc. y incorporándose directamente a 
los campos de cultivo, como se hacía hace 
años en pueblos con zonas agrícolas impor­
tantes.

b) Basuras cribadas y trituradas que se 
empleaban en zonas de cultivos intensivos de 
huerta, de viñedos, etc.

c) ' Basuras transformadas en «compost», 
medíante una fermentación aerobia, previa se­
paración oe todo lo inútil, como los trapos, 
plásticos, papeles, vidrios, metales, etc.

Existen medios para esta separación con 
lo cual llegamos a la obtención de un produc­
to exento de materiales groseros, lo que nos 
permitiría preparar el producto resultante pa­
ra la posterior fermentación.

Existen diferentes procedimientos que los 
podemos resumir en dos: fermentación rápi­
da o lenta. Esta última es la que da mejores 
resultados al obtenerse un producto bien hu- 
miticaoo con posterior cribado (malla de 35 
mm.), con más de 0,5% de nitrógeno orgá­
nico sobre materia seca y de carbono del 5%. 
Todos estos datos pueden elevarse median­
te la correspondiente adición de productos ni­
trogenados y otros, antes de iniciarse la fer­
mentación.

en casi todo el año (una faja estrecha que 
comprende la parte NO. y N. de la Península), 
y la Mediterránea, que comprende casi toda 
la Península, a excepción de la provincia 
Atlántica, con inviernos templados y veranos 
secos lo que ocasiona una flora especial con 
poca producción de materia orgánica, por lo 

al cultivarse sus suelos de esta ma­
tan intensiva da lugar a un paulatina» 
alarmante descenso de su riqueza or-

Las basuras pueden transformarse en abo­
no orgánico con rendimiento del 40% apro­
ximadamente. pudiéndose enriquecerse en ni­
trógeno, fósforo y potasio, con ofigoelemen- 
tos (Fe, Mn, Cu, B,: Zn, etc.), según las exi­
gencias de los diferentes cultivos donde de­
seen ser aplicados, consiguiéndose con esto 
un beneficio para nuestros suelos agrícolas, 
concepto ecológico fundamental en este tipo 
de problemas, intentando huir de lo significa­
tivo de aquella locución latina que dice: Ho-X 
n^omini lupus (El hombre lobo del 'hombre).

Presentación en Sabadell
de basuras BARYVAL-Cofectoma»- Íí Pr^rner recolector 
SERCONSA para el kÍLT * adqu,rido P<»r la Empresa
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entra el aire primario;íf©iide por las mismas

4 a 6 %

b)

CONSIDERACIONES GENERALES c)
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Las características más notables 
de la Incineración son las siguiera

mente tas materias, reducrénd» 
tas a un 7 ó 8 por dentó de su 
peso.
Las cenizas, restos de incinera­
ción, son totalmente esteriliza­
das y se pueden utilizar en la 

carreteras.

No existe una solución standard 
aplicable a todos los municipios en 
el problema de la eliminación de las 
basuras municipales, por eso antes 
de describir aunque sea someramen­
te las soluciones que la técnica po­
ne a nuestro servicio, insistiremos 
en que los dos problemas funda­
mentales que marcan las caracterís­
ticas específicas del producto a 
Uratar son: Composición del desper­
dicio y poder contaminante.

El desarrollo acelerado de los cen­
tros urbanas, fenómeno característi­
co de nuestra época, hace cada vez

Este es ei único sistema con po­
sibilidades de éxito actualmente.

Hay que tener en cuenta que an­
tiguamente las basuras contenían 
una gama de productos que por la 
acción de! tiempo, la lluvia, etc., se 
iban descomponiendo lentamente y 
acababan siendo absorbidas por la 
tierra o por el mar. La mayor can­
tidad se componía de restos de 
verduras, frutas, residuos de comi­
das, y ello permitía poder vivir ani­
males sin otra alimentación que los 
citados desperdicios, y los restos 
e:an aun, útiles para el abono del 
campo.

En los últimos tiempos, el hombre

ha inventado una serie de materias 
sintéticas y plásticas que resisten 
totalmente F> descomposición por 
medios naturales. Al romper este 
equilibrio de la naturaleza, el hom­
bre se obliga a destruir por medios 
igualmente industriales. Cada vez es 
más frecuente la utilización de en­
vases de plástico no recuperables y 
estas piezas de plástico echadas en 
el campo estarían así cien años sin 
descomponerse, con lo que el pro­
blema de la acumulación de basuras, 
no se resuelve por su propia putre­
facción y por ello, el hombre como 
única solución las destruye por me­
dio del fuego.

Así lo han entendido casi todos

pavimentación efe 
caminos y otros.
Los incineradores modernos, tie­
nen sistemas de recogida de los 
humos y purificación de los mis­
mos. esto garantiza la absoluta 
pureza de los humos que salen 
convertidos en vapor de agua, 
incoloro e inodoro par la chime­
nea del inicinerador.
Los incineradores actuales tie­
nen una apariencia externa to­
talmente neutra, semejante • 
una fábrica que incluso puede 
estar rodeada de setos, árboles 
que disimulan la entrada de los 
camiones.
Pueden estar instaladas dentro 
de una ciudad, sin <

irttHltten pl

Los sistemas de tratamiento que 
la técnica pone hoy a nuestro ser- 
vtoo son tuwfa-neBtotoeme t~-.

■K. Vertido «wfcraiaato.■z. Compone.
3. Incineración.

más difícil el problema de la eva­
cuación de las basuras producidas 
por t» v«fa de una colectividad- En 
efecto, tos estudios a considerar, su­
ponen para las grandes ciudades ci­
fras prodigiosas de toneladas de ba­
sura. Por otro lado aumentan con las 
exigencias' de higiene pública que- 
obliga a las comunidades a orientar­
se a soluciones cada vez más com­
plejas. Por todo ello la eliminación 
de los residuos sólidos tienen cada 
día una mayor importancia en el 
ámbito de los núcleos urbaaos e in­
dustriales.

La composición de ios residuos 
sólidos o basura varía mucho tam­
bién de una ciudad a otra. En cuan­
to a la diferencia de los componen­
tes su porcentaje y peso varía' en­
tre las cifras siguientes:



Kn rin aradora. En ella se

asuras municipales

- la dñiBtset sm señal de hnmo, 
el ® pta» funcionamiento

resides <«/7 %> «■*> 
e las pairfBM■ »rrflblcL I»- Vista de la instalación Imáneradcra, con almacén de basuras en su parte alia. A la izquierda 

se ve la salida automática del residuo. También la chimenea, “sin humo” en 
pleno funcionamiento

•saírsíís;

txunfo tengan que soportar 
moleste de ninguna clase.

e) Las condiciones de trabajo en 
esta plantas incineradoras son 
totatoente favorables para el 
cpeaña El trabajo' es totalmen­
te aromático y no tiene moles­
tias de ningún tipo. Los hornos 
están .totalmente aislados y no 
producen más calor que el per­
fectamente tolerable y por otra 
parte el personal necesario es 
mínimo dada su mecanización.

f) Cada ciudad dadas sus especia­
les características climáticas, 
situación geográfica, nivel de 
vida, tipo de alimentación, por­
centajes de componentes lógi­
cos de las basuras etc, requie­
ren una planta incineradora es- 
peciaknente adecuada a sus ne- 
cesidaies, por ello para iniciar 
cvaJqjíer ystudk> es necesario 
disponer de los siguientes da­
tos:

Volumen y peso de la basura 
diaria.Indicación de cambio semanal, 
mensual, de temporada etc., e 
incluso tendencia previsible en 
el futuro, casos especiales que 
pueden presentarse, como cadá­
veres de animales etc.
Composición de la basura, indi­
cando porcentajes aproximada­
mente de vegetales, papeles y 
cartonajes, textil, vidrios, ceni­
zas. etc.
Grado de humedad.La incineración llevada a cabo 
apropiadamente produce cenizas 
estériles de las cuales se pue­
de disponer sin preocupaciones 
especiales, creemos que en in­
cineradores bien diseñados se 
pueden evitar los riesgos de 
que salgan olores y humos por 
la chimenea, desagradables en 
un área habitada.
Esencialmente todas las insta­
laciones consisten en dispositi­
vos de carga, homo o unidad de 
reducción térmica extracción de 
cenizas y depuración de gases. 
Para capacidades superiores a 
3 Tm/h. el homo debe ser de 
funcionamiento continuo, requi­
riendo de sistemas móviles de 
parrillas que aseguren el avan­
ce continuo de la basura duran­
te el proceso de incineración.
Para capacidades de unidad de 
reducción térmica inferior a 
3 Tm/h, el funcionamiento pue-

Si en la instalación de cualquier 
planta de incineración grande o 
pequeña no se puede garanti­
zar estas condiciones es mejor 
no incinerar la basura.
En el sistema Scruber la capta1 
ción de partículas se realiza por 
fuerza centrífuga. Una adición 
de agua por pulverizadores, 
completa el efecto separador y 
disminuyendo la temperatura de 
los gases. La captación de par- . 
tículas en el filtro electrostáti­
co se realiza cargando las mis­
mas con electricidad estática. 
La aplicación de uno y otro sis­
tema dependerá de las dimen­
siones de la planta y de la exi­
gencia del contenido de polvo 
en miligramos por metro cúbico 
de gas expelido por la chime­
nea a la atmósfera.
Descrito someramente, el mejor 
sistema de eliminación de ba­
suras o residuos sólidos y haber 
realizado un juicio crítico, con­
sideramos que la incineración 
con instalaciones de garantía 
es la que ofrece la solución hi­
giénicamente más recomendable.

CARBONELL APARHOTEL, S. A.

De mucho tiempo en constante 
preocupación por este problema y 
en colaboración con las primeras 
firmas internacionales, ha adquirido 
dilatada experiencia en la combus­
tión e incineración.

O®

'é' ;''; • '■ \ j

Visita de las primeras autoridades en la inauguración oficial efectuada 
ta en marcha la Incineradora. En ella se muestra la importante t 

útil y estéril 

de ser discontinuo reduciendo 
considerablemente los costes de 
la unidad y sus instalaciones 
auxiliares, sin sensible variación 
del coste por Tm/h. calcinada. 
El funcionamiento discontinuo 
viene impuesto por la acumula­
ción de envases metálicos en 
la cámara de combustión prima­
ria y al no disponer de disposi­
tivos automáticos de extracción, 
requiere la extracción manual 
de dichos envases no de las ce­
nizas. éstas al dotar las parri­
llas de un movimiento vaivén 
caen fácilmente a través de los 
intersticios de las mismas a un 
recipiente para su extracción 
por medios mecánicos.
La clave de la incineración resi­
de en eliminar por combustión 
los gases hidrocarbónicos, no­
civos y peligrosos que única y 
exclusivamente se puede conse­
guir por combustión, y en cáma­
ra especialmente diseñada para 
el tratado de los mismos, inde­
pendientemente que la unidad 
de reducción térmica sea peque­
ña o grande. Una vez eliminada 
la peligrosidad del gas y su po­
der contaminante por combus­
tión. se debe someter al gas 
resultante a una captación de 
las partículas sólidas que arras­
tra en suspensión mediante los 
equipos de lavado sistemas 
Scruber y filtros electrostáticos 
a nivel aceptables.
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NTRE el cúmulo de moti- 
J vaciones que 2 modo de re^ 
■■“sortes y engranajes poten­
cian el acceso de nuestra sociedad 
a las superiores cotas sociales e 
individuales de la era posindus­
trial, merece ún lugar estratégica­
mente destacado, el fomento de- 
sarrollista de) consumo. Es en fun­
den de este fomento que al con­
sumo hay que favorecerlo, con el 
envoltorio que atrae, con el en­
vase del alimento en conserva, con 
la botella sin devolución, con la 
sustitución frecuente le modelos, 
con la promoción de lo inútil, en 
definitiva, con la creación de ba­
sura.

Ahora bien, cumplido su ciclo, 
la basura se convierte en algo de- 
sagradatAe V ‘molesto. y por ello, 

o aprovechar radical y económi­
camente las basuras.

Para la resolución racional del 
problema, se ofrecen cuatro méto­
dos fundamentales, a saber, inci­
neración transformación en abo­
no, vertido controlado y tritura­
ción con posterior vertido. En 
grandes aglomeraciones urbanas, la 
envergadura de la producción dia­
na a eliminar, obliga a emplear, 
en armónico complemento, más 
de uno de los sistemas propues­
tos, evitando las peligrosas depen­
dencias del azar que se contraen 
al adoptar alguno de ellos en for­
ma exulusivista.

La incineración, es, ante todo, 
un sistema caro, mucho más que 
cualquier otro. Este alto coste, pro 
Viene tanto de la construcción e 
instalación como del manteni­
miento. Los problemas de ingeníe- 
ría que deben resolverse para 
adaptar los proyectos a la natu­
raleza cambiante de las basuras 
absortamente diferentes de una 
Ciudad a otra, son delicados e im­
portantes. Paralelamente, la pues­
ta a punto de métodos preventi- 
vos contra la contaminación am­
bienta! 7 atmosférica, así como los 
gastos de mantenimiento y explo­
tación, da lugar a unos costes ele­
vados.

prueba que por lo general, 
éstas distan bastantes kiló­
metros de las zonas agríco­
las que por definición y na­
turaleza, deben absorber el 
“compost” producido a par­
tir de las basuras.

La forma de eliminación de ba­
suras más sencilla y económica es 
el llamado vertido controlado. 
Consiste, básicamente, en super­
poner, mediante el empleo de 
tractores empujadores y palas me­
cánicas cargadoras, capas sucesi­
vas de basura y tierra siguiendo 
un cuidadoso plan de preestable­
cido. Si el sistema es aplicado con 
el rigor adecuado, las capas de 
basura sufren un proceso * de fer­
mentación y compactación con Jo

la combustión de las basa­
ras, aumenta cuanto éstas 
han sido previamente tritu­
radas.

La gama de alternativas que se 
ofrecen para resolver el problema 
de las basuras, es como se ve, lo 
suficientemente amplia y sin em­
bargo lo suficientemente precisa, 
para fundamentar debidamente la 
decisión, en el momento de elegir 
el sistema más conveniente a unas 
específicas circunstancias. Siem­
pre existen unos condicionantes 
estructurales que ya elimina­
rán de entrada alguna de las op­
ciones. En algún caso será la des­
proporción entre el coste de ins­
talación y mantenimiento y la dis­
ponibilidad de recursos de la co-
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E? conveniente destacar que la 
incineración se complementa con 
la habilitación adecuada de un 
vertedero, ya que el 20 o el 30 
del peso de las basuras no es com­
bustible y se transforma en esco­
rias que deben ser vertidas.

La segunda alternativa posible, 
es la transformación de la basura, 
en un abono de tipo orgánico que 
se conoce con la denominación de 
“compost” Cuando en 1920 se ini­
ció el desarrollo de este sistema, 
se creyó haber solucionado casi 
definitivamente el entonces toda­
vía tenue problema de las basu­
ras, por cuanto la producción de 
abono a bajo precio representaba 
un apoyo sustancial e importante 
a la agricultura de las comunida­
des. Sin. embargo, esta impresión 
se desvaneció paulatinamente, a 
medAdo C|UC tre-n rnctor«i derava- 
aoa del aesojrroUo científico e in- 
anstriai desvirtuaron, lenta pero 
irreversiblemente, las razones por 
las que el compostaje había legi­
timado su validez y sus posibili­
dades. Tales factores fueron:

La industria química consi­
guió a través de su formi­
dable empuje en los campos 
de la investigación y de la 
tecnología, producir abonos 
que por precio, y rendi­
miento relegaron el abono 
orgánico procedente de las 
basuras, a la categoría de 
pariente pobre con efectivi­
dad siempre marcadamente 
inferior.

2) Al aumentar el nivel de vi­
da de las naciones y siguien­
do una estricta correlación, 
disminuye continuamente el 
porcentaje, de materia or­
gánica de las basuras, por 
lo que, éstas van perdiendo

- lentamente sus aptitudes 
convertirse en una me­

diocre forma de abono.
Esto significa que si con­

tinua la prevista y deseada 
progresión en el nivel de vi­
da, la alternativa del com- 
Posteje debe registrar una 
tendoicia neta a la desapa­
rición. p

3) Ciñéndonos al caso de las 
grandes ciudades se com-

mumdad. En otro, será la ausen- 
cia de espacios libres o la limita­
da capacidad mercadológica de la 
zona, si es que se pretende apro- 

^dipost En todo caso, 
qu® itiebna la elee-, 

1» a51* Un slstema u otro será
¿a que defina un punto de equili- 
too entre la capacidad económi- 
Xíi ®L?ado de perfección en 1*

snsrSlcaro, tipificaría

Es el mundodeu Sí ,a baEur* 
tic* de la bloai>í.t fUica energé- «^oloxía £d£tóS%de 1* 
RO la aplicáctón^^ Sin^bar-

SSMU FXOJUS

que adquieren con el tiempo una

/Cualquier objeción al método 
?_1?rde 511 8011062 cuando se toman 
las precauciones encaminadas a 
eliminar efectos nocivos. Una red 

con^tada a una estación depuradora de aguas residuales 
de zn^s mínima 

m^i^alldaid 5°ntaminadora, un 
metódico plan de vertido y exten­
dido, acompañado por un control 
de espesores y temperaturas, re­
duce a despreciables márgenes 1» 

ldbÍ1ida/ de oIores Proceden- 
d fermentación orgánica. 

Un vertedero de basuras regido 
por un estricto sentido de orga­
nización inspirado en criterios 
científicos y técnicos representa, 
sm lugar a dudas, una total ga­
rantía de inocuidad y seguridad 
para su más próximo vecindario.

^«bnente, y tras una prolon­
gada experimentación, se ha pues- 
to a punto un cuarto sistema que 
aporta reales e incisivas razones 
resolutivas al probleqia de la eli­
minación de basuras.

de esta reducción es francamente 
alentador e importante, por cuan­
to modifica favorablemente, los 
parámetros tradicionales que defi­
nían los ya estereotipados incon­
venientes de la eliminación de las 
basuras.

1) La basura, al triturarse, 
pierde su desagradable as­
pecto, transformándose en 
un producto uniforme y es­
téticamente inocuo.
AJ triturarse las basuras, se

Planta trituradora de basuras de CRIALE bkuw»
centro de Londres

El proceso se inicia con la tri­
turación completa de toda la ba­
sura recogida en la gran ciudad, 
de forma que la mayoría de las 
partículas resultantes no exceda 
del tamaño de 6 cm. Como se com­
prenderá, seguidamente, el efecto

Que adquiere la basura 
vertida y compactada. Vertedero de WORTHmG

facilita una mejor fermen­
tación aerobia, ya. que se 

absoluta* de malos olores.
3) Aumenta a más del doble la 

capacidad de los vertederos
menór volumen 

el producto triturado hace 
• que extensión del

vertedero sea más reducida
4) Los terrenos en los que se 

ÍT d^“tfdo metódic¿ine^ 
te producto triturado son 
excepcionalmente adecüad^ 
para toda una serie de im-* 
portantes y valorablts des­
tinos, tales como, distritos 
residenciales, campos de te­
nis, golf, equitación, com- 
o úJ^i±UStrialea>. pagues

i co? y explotaciones agrícolas dedicadas a culti­
vos de primor, etc.

5) La trituración, además de 
ser un completo y avanzado 
sistema de eliminación, es 
una fase previa obligada 
tanto para el compostaje co­
mo para la incineración op-

El rendimiento de
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PROCEDIMIENTO MODERNO, EFICAZ E HIGIENICO PARA ELIMINACION DE BASURAS
• CONSTRUIMOS E INSTALAMOS INCINERADORES CON 

CAPACIDAD Di BESIfBKSiOSÍ HASTA 7'5 TN. HORA.
• POSIBILIDAD BE WiimWH COMBUSTIBLES 

LIQUIDOS ® CASEOSOS.
• SISTEMA DE DEPURACION DE CASES INCORPORADO.

r

I INCINERACION
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El Departamento de Ingeniería del Medio Ambiente de la

DIVISION DE EQUIPOS TERRESTRES de ISHUMS RMinji
LE OFRECE INFORMACION SOBRE proyectos, equipos y plantas llave en mano, para el 
tratamiento de residuos sólidos, líquidos y gaseosos.
EN EL PABELLON-C- de la FERIA “AMBIENTE-73** en Bilbao, o dirigiéndose az 
Padilla. 17 - Tel. 225 21 00/01. en Madrid.

< i

00

SOMOS ESPECIALISTAS EN INONERACION. CONSULTHÍO& 
SERVICIO TECNICO POST-VENTJL

SAUNIER DUVAL SETRI ESPAÑOLA, S. A.

Uujnn,
......-f

protección del medio ambiente 
H
I
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¿Quiere mantenerla más limpia?

quiere ayudarle.

¿Le preocupa el servicio de:

- Apdo. 31 -

ROS ROCA S.A.

>

Teléf. 
Teléf, 
Teléf. 
Teléf.

í ■■ -

MADRID-8 
VALENCIA 
SEVILLA 
PAMPLONA 
PONTEVEDRA

s A

ros-roca
9

Teléf. 241 80 80
22 73 78
25 20 83
24 24 25

85 17 40

ROS ROCA

— Recogida
— Transporte
— Transferencia, y
— Eliminación de basuras?
— limpieza viaría?

Limpieza de alcantarillado?
— Ompieza de playas?

SUR:
NORTE:
NOROESTE: Daniel de la Sota, 9

!

, S.A. ROS-ROCA,
S.A. ROS-ROCA, S.

S.A. ROS-ROCA, S.A.
S.A. ROS-ROCA, S.A. ROS-ROCA

esp^a?
- y °

,-ROCA, S-¿ ' .
6 . • ■ 3a,
nOS-ROCA, S.A. ROS-ROCA 

, S.A. ROS-ROCA,

Póngase en contacto con nosotros. Tenemos el equipo que necesita. Por algo 

fabricamos CIEN modelos distintos, y nos respalda la experiencia de miles 

de unidades en marcha en los cinco continentes.

ROCA, S.A. ROS-ROCA, S.A. ROS-ROCA, S.A. ROS-ROCA, 

oca;•"s.á';-ÉOS-rÓcX s.a. ros-roca, s.a. ro> 
CA, S.A. ROS-ROCA, S.A. ROS-ROCA 
A, S.A. ROS-ROCA, S.A. ' 

•, S.A. ROS-ROO a

S.A
S.
.A
A. '
, Ri kOS-ROCA,
roí xvoCA, s.a. ros-roca,

ROS-ROCA, S.A. ROS-ROCA,

Domicilio Social: AGRAMUNT (Lérida)
Oficinas y Talleres Centrales: Ctra. N-II, Km. 511 - Telegr. ROSMOLQUES 
Teléfonos,-31 04 52 y 31 09 65 - TARREGA (Lérida)

DELEGACIONES

CENTRO: Marqués de Urquijo, 10, 82
LEV ANTE: Arzobi spo Mayoral, 18, * 32

Marqués de Pikman, 9, 22 izq.
Avenida Generalísimo, 34, 62

S.A. ROS-ROCA, S.A. ROS
S A. RÓS-ROCÁ, S.A. ROS-

S.Á. ROS-ROCA, S.A. ROS-R
S.A. ROS-ROCA, S-Aí
A. ROS-ROCA, S.A. ROS-R°<'
. ROS-ROCA,. S A .q

.A. ROS-P^ * - a
olí A ’

ROS-ROCA, S
S.A. ROS-ROCA, S.

- S.A
S.A.S.A. ROS-ROCA
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La fábrica en Agramunt

implícito en su mente, de diseñar 
una unidad que resuelva este pro­
blema. Y crea el Transfer-Pack, uni­
dad proyectada, diseñada y construi­
da íntegramente por Ros-Roca.

El Transfer-Pack, gigante de las ba­
suras con su capacidad de 40 m3, 
permite reducir los viajes de los 
camiones de recogida al vertedero 
o a la planta eliminadora. La ba­
sura que en su interior vierten los 
demás vehículos, es compactada 
nuevamente, alcanzando cotas muy 
altas de densidad. Y el contenido de 
varios camiones viaja en su inte­
rior, ahorrando un número conside­
rable de horas de trabajo, y cola­
borando con ello a reducir el tiem­
po empleado en la recogida domici­
liaria.

El Transfer-Pack utiliza su propia 
prensa para descargar. La basura 
queda en un solo bloque, dispues­
ta para su explanado o transforma­
ción.

Naturalmente, el Transfer-Pack pue 
de adoptar distintas capacidades, po­
diendo ser acoplado a un semirre- 
molque o a un camión multieje. Su 
seguridad de empleo es máxima, ya 
que se han automatizado las fun­
ciones que puedan representar un 
peligro para el usuario, al hacerlas 
manualmente.

de agentes propios.
En Tárrega se encuentra el De­

partamento de Exportación. Su ac­
ción de ventas, ayudada por la ca­
lidad de los productos Ros-Roca, ha 
logrado exportar unidades a Suda- 
mérica. Europa, Africa, Asia e in- 
c/uso so han concedido licencias de 
fabricación, una de ollas en un país 
perteneciente al Mercado Común 
Europeo.

El principal fin 
puede resumirse 
municipales. Todos
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LA BASURA: SU TRANSPORTE
Por otra parte, en el mundo se 

deja sentir una necesidad que su­
pero todo lo anotado. El proqrosivo 
encarecimiento de la muño do obra 
lleva a una simplificación, a un aho­
rro de tiempo, que alcanza a todos 
los niveles.

También al nivel de la basura. Su 
transporte de la ciudad al vertede­
ro se va haciendo cada vez menos 
rentable. Las plantas de transforma­
ción o de incineración, y los pro­
pios vertederos, se alejan cada día 
más del centro de las ciudades. Ra­
zones económicas e higiénicas lo 
producen.

Pero los camiones no pueden per- 
den perder el tiempo transportan­
do la basura que recogen. Los ca­
miones de recogida deben recoger, 
no transportar.

Y Ros-Roca S A. acepta el resto.

lado de la fábrica a Tárrega fue 
una realidad. Una magnífica reali­
dad. ya que el edificio ocupaba 
10.000 m2 sobre una superficie to­
tal de 120.000 m2.

En tales fechas, una nueva eta­
pa se abrió en la corta, pero fruc­
tífera vida de la empresa: la ex­
portación. Poco a poco, este nuevo 
campo fue revelando sus posibilida­
des, que en la actualidad represen­
tan un porcentaje sustancial da las 
ventas.

REALIDADES ACTUALES

En la actualidad, Ros-ñoca S. A., 
ocupa a 160 operarios y cuenta con 
los servicios de 6 titulados técnicos 
y 2 licenciados en Ciencias Econó­
micas.

En sus talleres, hay secciones es­
pecializadas de mecanización, calde­
rería -y planchístería, circuitos hi­
dráulicos y oleo-hidráulicos, carpin­
tería, forja y corte, reparación, asis­
tencia técnica y pintura. Se encuen­
tra. además un departamento de 
control de calidad de componentes 
y productos acabados, y una ofici­
na técnica para la investigación y 
desarrollo de nuevos productos, y 
mejora de los ya existentes.

La organización comercial antigua­
mente radicada en Barcelona, pasó

HISTORIA
Ros-Roca, S. A., producto de la 

fusión da Talleres Fernando Ros, y 
de Industrial Roca, se constituyó 
Gomo empresa el año 1956, siendo 
su primitiva finalidad la fabricación 
de remolques agrícolas.

La razón social y los talleres es­
taban situados en Agramunt, con 
una superficie total de 1.000 m2. 
La limitación que suponía su finali­
dad Inicial, se superó al desarro­
llarse nuevos productos, tales como 

equipos para recogida de basuras y 
transporte de carnes de tracción 
caballar —primer paso que daba la 
empresa en este terreno—, posterior­
mente carrocerías compresoras pa­
ra la recogida de basuras, equipos 
euccionadores de lodos, cisternas 
para riego de calles, y también otros 
productos de matiz Industrial —pla­
taformas de transporte pesado— y 
agrícola —esparcidores de estiércol.

Las Instalaciones fueron crecien­
do al ritmo do la empresa. Llega­
ron a ocupar 10.000 m2 en total, 
siendo 3.000 m2 los edificados. La 
producción se fue incrementando, 
y las nuevas ampliaciones queda­
ron al fin Insuficientes.

Se pensó en una renovación to­
tal. Y en septiembre de 1967. el fras­

eo Tárrega

EL FUTURO
V \a basura sigue evolucionando. 

V-s Ví»cil pontsnr c\vio scaui-ro con -ni \, 
nuevas fórmulas con que resolver 
un problema tan viejo como la hu­
manidad y tan actual a la vez.

Y Ros-Roca, también seguirá bus­
cando soluciones a otros problemas, 
siempre acordes con su premisa 
fundamental: limpieza de alcantari­
llado, limpieza viaria. de playas... 
Pero no vamos a hablar de los equi­
pos seccionadores de llodos, de los 
impulsores de agua a alta presión, 
de las cisternas de riego, de las 
barredoras, de las límpíaplayas. Ra­
zones de espacio nos obligan.

a Tárrega, a las oficinas construi­
das juntamente con la nueva fábri­
ca, y en la actualidad, cubre el te­
rritorio nacional con la ayuda de 
seis delegaciones, sitas en Madrid, 
Barcelona, Sevilla, Pamplona. Va­
lencia y Pontevedra, y de una red

Roca S. A. lanzó el 
pressmore, con el que tampoco des­
cansó mejorándolo y adaptándolo a 
las nuevas exigencias.

Pero la basura, en virtud de una 
ley derivada del progreso, siguió 
aumentando de volumen y disminu­
yendo de peso. Cada vez era más 
difícil compactarla a un grado acep­
table. Y cada vez había más y más 
basura.

E| Load Pack-2 vino para cumplir 
con dos exigencias fundamentales: 
alta compactacíón y descarga sin 
peligros. Y sigue cumpliéndolas, ca­
da día en más ciudades de Espa­
ña y del mundo

Su accionamiento totalmente hi­
dráulico en extremo. Su robustez, 
a toda prueba. Su versatilidad, de­
mostrada en una total adaptación a 
los distintos tipos de recogida 
—normal, hermética y containeriza- 
da—. Son cualidades muy destaca- 
bles.

Pero Ros-Roca sigue con su in­
quietud. Quiere mejorar a toda cos­
ta cuanto sea mejorable en una 
unidad casi perfecta: actualmente, 
su Departamento de Investigación 
trabaja en el Load Pack-2. La tra­
yectoria de la empresa nos permite 
afirmar que lo mejorará.

g:'

ROS-ROCA, S. A., una empresa 
catalana con proyección internacional

de la empresa 
en los servicios 
; sus esfuerzos 

de investigación, producción, desa­
rrollo técnico, se han centrado en 
cómo proporcionar los equipos ne­
cesarios para unas ciudades más 
limpias. Aunque también, la agricul­
tura ha ocupado parte de sus 
fuerzos.

LA BASURA: SU RECOGIDA
Dadas las características del pre­

sente número, el recalcar el aspecto 
de la limpieza urbana es importan­
te. Y dentro de este aspecto, es 
preciso hablar de la basura.

Consecuencia de la, civilización. 
Del desarrollo. La basura, con su 
secuela de problemas, ocupa hoy 
día un primer lugar entre las más 
importantes preocupaciones de las 
comunidades urbanas. .

Su recogida a domicilio, necesi­
dad ineludible, fue el primer obje­
to de Ros-Roca S. A. En sus prin­
cipios. los vehículos de tracción ca­
ballar fueron objeto de estudio pa­
ra mejorar las condiciones de tra­
bajo, la ligereza, la estética... Apa­
recieron las primeras unidades so­
bre camión, con carrocería de alu­
minio. Siguieron los primeros ex­
perimentos con unidades provistas 
de prensa interior, de los que nació 
al modelo ATLANTICO. Un modelo 
que tuvo un éxito arrollador.

Pero Ros-Roca no se detuvo. Intro­
dujo modificaciones. Mejoró el mo­
delo. , ..

Aceptó sugerencias de sus clien­
tes. Y sigue fabricando el ATLAN­
TICO. La Ineludible necesidad de 
mejorar cada día más las condicio­
nes de recogida, puso sobre el ta­
pete el tema de la carga trasera 
de los camiones recolectores. Y Ros-
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te importante, ya no es de basuras, 
sino de inofensivas cenizas.

El otro camino, el de la trans­
formación de las basuras, para lue­

ngo reincorporar a la tierra los prin-

persas y también de proyecto- .-'ara 
solución del problema es urgentísi- 
limitemos a pensar en el futuro. La 
solución de problema es urgentísi­
ma. ¿Por qué no ha de ser posible, 
desde ahora aunar los esfuerzos 
realizados por los diversos cono®-

II
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llamas luchan penosa e ineficaz­
mente, y producen espesas y pes­
tilentes humaredas que polucionan 
la atmósfera, pero no consiguen que 
disminuya el volumen de los mon­
tones. Que, por otra parte, crece 
sin cesar con las nuevas aporta­
ciones.

La destrucción por el fuego sólo 
se obtiene en hornos crematorios, 
y a costa del alto precio que su­
pone alimentarlos con gas-oil. El hu­
mo de la combustión contribuye a 
la polución de la atmósfera. En 
cambio el residuo, aún relativamen-

ELIMINACION/APROVECHAMIENTO RESIDUOS IND /D M-

sionarios, por los municipios, por ia 
iniciativa privada? ¿Por qué no orga­
nizar un esfuerzo conjunto de las 
diversas tentativas, más o m^nns 
eficaces, que han sido llevadas "de­
lante hasta ahora? Muchas de 
tentativas, si existiera un cor,I''-+o 
y un enlace entre ellas nr-fen - 
completarse entre sí.

Tal vez no sería posible fl'-’^r 
con ello a una solución hrúHn*<s y 
con las apariencias extemas de ser 
perfecta. Por tal vez ello no "era 
posibe, por que tal solución hr;,’an- 
te y perfecta, por ahora no ex:"fce... 
Ante el problema gravísimo y .acu- . 
ciante, ¿por qué no poner enc!ma 
de la mesa todos los triunfos, to­
das las cartas que
tf5n hoy crr rmrnosr ¿fe e/tj/err -* *■’' 

¿Por qué no ha de mediar un "cuer­
do que aumentaría .las posib!-1?4ades 
de todos aquellos que han 'den­
tado resolver el problema? Una so­
lución obtenida por tal camino, aun­
que resultara imperfecta, evitaría ta 
ananstia actual. Y, sucesiva m<a>-<-D 
perfeccionada podría resol'*®* el 
problema para muchos años. O cor 
lo menos podría proporcionar al 
trnmoo la tranouilidad v [a exn^“;=o- 
cía necesarias para llenar. mfe 0 
rn''-r‘s oronto. a otra sníucjA^ m.6s 
comoleta.

Nadie me da voz en el cs>nítnlQ. 
Pero, ante un nroblema tan. nrave y 
+an órnente, ¿oara n><á 
los esfuerzos ya realizados?' /Para 
qué dejar para eí futuro las solu­
ciones ideales —si las hay— y 
prescindir de la utilización conjun­
ta de las que tenemos en la ma­
no? El problema no es para mana- 
ña, sino para hoy. Sólo unas solu­
ciones inmediatas pueden abrir el 
camino para una solución futura. 
¿Quién no se da cuenta de la res­
ponsabilidad que supone no tener 
resuelto el problema, y aún: así no 
utilizar los caminos existentes? A 
los que sientan esta responsabilidad, 
dirijo mi llamada.

Maurrci Serrahima

cipios activos que contienen, cuen­
ta con una larga tradición. Fue en­
teramente viable en pequeños po­
blados agrícolas, en que las basu­
ras consistieron muy principalmen­
te en desperdicios de comidas, ani­
males o vegetales, y en los resi­
duos que hoy son llevados a las 
cloacas.

Pero las actuales basuras urba­
nas, empobrecidas, no son utiliza- 
bles en abonos orgánicos sin una 
transformación previa, que con fre­
cuencia resulta lenta. Entonces por 
la afluencia de nuevas basuras, se 
producen grandes acumulaciones 
que ocupan espacio y huelen mal. 
Pero, cuando el resultado es acep­
table, lo que nos dan ya no es un 
simple residuo pasivo, sino un pro­
ducto que permite devolver a las 
tierras de labor, empobrecidas, los 

.elementos orgánicos activos, indis­
pensables, de que la repetición de 
los cultivos les había privado; y son 
tantas las tierras que están pidien­
do ¿i gritos este enriquecimiento.

Sistemas imperfectos, desde fue- 
ao. Más o menos imperfectos. Pero 
que, mejor o peor cumplen el co­
metido de reducir las basuras, sea 
a unas cenizas inofensivas, sea en 
unos productos incorporables a la 
tierra, sin peligros y, muchas ve­
ces, con un punto positivo. Siste­
mas, que, por otra parte, pueden 
resultar más o menos adecuados, 
más o menos eficaces y económi­
cos. según los lugares y según la 
amplitud de su utilización. Sistemas 
distintos, a veces ensayados, a veces 
en marcha Rentables o no, o aún 
costosos, —pero todos los servicios 
públicos cuestan dinero—, y con sus 
resnectivos defectos, contribuyen, 
cada cual en su medida, a la fina­
lidad buscada: la eliminación de las 
basuras ciudadanas.

Y de esto se trata. El problema 
de- las basuras es un problema co­
lectivo. Afecta a la gran ciudad y 
a las poblaciones menores. Nos 
afecta a la vez a todos; no solo 
como ciudadanos, sino en nuestras 
casas y en nuestras vidas. La Ad­
ministración debe resolverlo. Pero 
sería injusto que los ciudadanos ol­
vidáramos el punto de responsabili­
dad nue a cada uno corresponde.

Oímos hablar de tentativas drs-
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I™ ÑIRE las aspiraciones de los 
|“ hombres civilizados aparece, 
L» muy destacada, la de hacer 

desaparecer las basuras que ellos 
mismos producen. Y. entre noso­
tros, la solución de este problema 
l- ha hecho no sólo indispensable, 
sino tremendamente urgente.

En ciertos poblados prehistóricos, 
cerrados para su propia defensa, 
ello no fue posible. Miles de años 
más tarde, hallamos en ellos, si no 
las basuras desintegradas por el 
paso de los siglos, por lo menos 
los platos rotos: la «cerámica». To­
davía hoy, en pueblos solitarios y 
moribundos, la basura rodea las 
Cu .as. También apareció hace siglos 
la solución de conducirlas fuera del 
del espacio habitado, a lo que hoy’ 
da el nombre de «vertedero»: 
Pero en aquellos viejos tiempos fue 
una solución fácil; si algo sobraba 
eran los espacios libres, no habita­
dos por el hombre, y donde las ba­
suras no estorbaban a nadie.

Hoy, tales espacios libres han 
desaparecido. En las extensas zonas 
que van siendo ocupadas por las 
grandes aglomeraciones urbanas, los 
hombres utilizan hasta el último pal­
mo dé tierra. No quedan espacios 
para depositar los desperdicios. Por 
ello, hoy no *ista que las basuras 
sean Nevadas fuera de las poblacio­
nes. No es admisible que sean 
amontonadas en Jugares aue, con el 
crecimiento y la exoansión de los 
núcleos habitados, sabemos que en 
breve plazo habrán de ser necesa­
riamente incorporados a la vida ur­
bana.

La solución de los grandes «ver­

tederos» ha dejado de ser válida. 
Pronto, su existencia cortaría el pa­
so al crecimiento de las zonas ha­
bitadas, que no pueden establecer­
se sobre espacios rellenados re­
cientemente con inmensas cantida­
des de basuras. La falta de soli­
dez del suelo, los olores insopor­
tables, la formación de gases no­
civos y aún explosivos, lo hacen 
imposible. Y no queda el recurso 
de llevar las basuras a los altos 
montes solitarios o a los lejanos 
desiertos, que supondría una irrea­
lizable densidad de transporte. Tam­
poco las admite el mar, que resul­
ta polucionado por ellas, y que las 
devuelve en tantos aspectos a la 
tierra.

No obstante, las basuras han de 
desaparecer. Es éste un deber inex­
cusable de los municipios y, en lo 
posible de los propios ciudadanos.

" í un problema del mundo 
Pero más concretamente, 

problema nuestro.
Dos han sido los caminos inten­

tados. Destruirlas por completo o 
transformarlas para su utilización. 
Por ninguno de los dos se ha lle­
gado a soluciones perfectas. Pero 
por ahora no aparecen otros. Tal 
vez su utilización concordada po­
día constituir un camino más efi­
caz. ¿Por qué no intentarlo?

El camino de la destrucción 
rece, a primera vista, el más ob­
vio. Pero la destrucción de las ba­
suras no es fácil. Se ha intentado 
nor el fuego. Perojas basuras, en 
el estado en que se producen, no 
resultan combustibles. Todos hemos 
victo, —reconocidos o clandesti 
nos— montones enormes de desper­
dicios en los cuales unas pequeñas

fe-y-, .. :
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Basuras urbanas. ¿Valen algo?

l

nitrógeno,deciento

LO QUE PUEDE
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carentes de materia orgánica. Susceptibles

susceptible de recuperar...
industriales. Una riquezaResiduos
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1. LO QUE PUEDE 
RECUPERARSE

Aproximadamente
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Tierras improductivas, «v. ----------- --
de recuperación y cultivo

Aproximadamente y de 
económica, bajo la forma ( 

' c uos presentes en la basura, 
■?en industrial, y que la industria 
i-’iede volver a aceptar, hay apro­
ximadamente lo siguiente:

— Plásticos: 1 por ciento, o sean 
-O Ton. diarias a 2 pesetas el kilo

JlllJg

265.000 pesetas de déficit para 2 000 
Ton. día, supone unas 130 pesetas 
por tonelada. Pero esta cifra es evi­
dentemente escasa. Habría que su­
poner un mínimo de 150 a 200 pese­
tas por tonelada de basura diaria a 
eliminar. Lo cual bien mirado re­
presenta solamente de 15 a 20 cts. 
por kilo de basura producido. En el 
caso de que usted, querido lector, 
tenga esposa y un par de hijos, la 
bolsita suya de cada día contendrá 
unos 3 Kgs. de basura, que a 15-20 
céntimos el kilo, solamente son de 
45 a 60 céntimos diarios, para apar­
tar de su mente y de manera efec­
tiva el fantasma de las 2.000 Ton. 
diarias de basuras de la ciudad, 
aquellas toneladas, malolientes, hu­
meante, rezumantes, llenas de mos­
cas, ratas, papeles, plásticos etc., etc.

EN RESUMEN
La solución ideal, tal como que­

da expuesto, es aprovechar ai 
máximo los residuos de origen in­
dustrial, devolviéndolos de nuevo 
al sector industrial, del cual está 
cada vez más necesitado. Habrá 
una gran proporción, que en forma 
de rechazos de diferentes clases, ha­
brá actualmente que destruir por 
incineración, por tratarse de mate­
riales no adecuados para el abono, y 
que no son ni fácil ni económica­
mente recuperables.

Estos materiales de rechazo, son 
de elevado poder calorífico, se IN­
CINERAN BIEN, y si bien suponen 
un importante peso y volumen, no 
son difícilmente destructibles. Ade­
más, en un elevado tanto por cien­
to pertenecen a materiales como par­
tículas de papel, de madera, que al 
arder no producen polución, y otra 
parte, pertenece a partículas de plás­
tico, que con los modernos medios 
de incineración actuales pueden ser 
escasamente contaminantes, máxime 
cuando llegue el día en que se haga 
obligatorio, por la práctica y por la 
supervivencia de la especie humana 
el empleo de bolsas y envoltorios de 
papel, o al menos de materiales pl6s- 
ticos. que no causen polución al cro­
marse (ya los hay exentos de cloro 
y de azufre, y en uso en diversos 
países), o al empleo de materiales

recuperado son: 40.000 pesetas.
—Hierro, provinente de bidones, 

latas, chapas, etc. etc., el 2 r*** 
ciento, que equivale a 40 Ton. y bien 

a * Peseta/kilo son otras: 
40.000 pesetas.

— Vidrio, puede llegar a recupe­
rarse un 1,5 por ciento, que en bue­
na venta representa 30 Ton. a 0,50 
pesetas/kilo: 15.000 pesetas.

— Trapos, como máximo un 1 por 
ciento del recuperable, unas 20 Ton. 
a 2 pesetas el kilo, da: 40.000 pe? 
setas.

También podría recuperarse otras 
cosas, principalmente cartón y pa­
pel, pero cosa rara, en las bolsas de 
casa, Vd. deja buena cantidad, que 
después, por extraños procesos viene 
enormemente mermado al recupe­
rarlo.

En total hemos obtenido diaria­
mente, de subproductos, unas 135.000 
pesetas, que evidentemente no son 
de beneficio lompio, ya que el que 
las retira, selecciona, empaqueta y 
carga los camiones que han de reti­
rarlas, ha de cobrar algo. ¡Poco..., 
pero algo! — 0,5 por ciento de ácido fosfó­

rico, en P205.
— 0,5 por ciento de potasa, en K20
Estos tantos por ciento, aplicados 

sobre el total de abonos a producir, 
representa diariamente: 5.000 ki­
logramos de nitrógeno; 5.000 kilo­
gramos de ácido fosfórico y 5.000 ki­
logramos de potasa.

Estos kilos, como unidades ferti­
lizantes, serían suficientes para cu­
brir las necesidades en ellos que ten­
drían: 200 Ton. de trigo, o 150 Ton. 
de arroz, o 250 Ton. de maíz, o 825 
Ton. de patatas... ¡Y eso diaria­
mente, día a día!

BASURAS URBANAS: 
2.000 TONELADAS DIA. 
¿VALEN ALGO...?

VOLVIENDO A LAS PESETAS
¿Cuánto pueden valer las 1.000 to­

neladas de abonos producidas dia a 
día?

En el mejor de los casos y bien 
vendidas, para obtener la garantía 
de que fuesen competitivas en pre­
cio para el agricultor, no se le puede 
pedir a éste, que las pague —sin 
contar el transporte hasta el cam­
po—, a más de 200 pesetas por Ton. 

Es decir, que cada día podrían 
obtenerse otras 200.000 ptas. por la 
venta del abono, que unidas a las 
135.000 de los subproductos, harían 
un total de pesetas 335.000.

¿Cuánto costaría la eliminación 
por compostaje, y la subsiguiente 
transformación en abonos? Desde 
luego y como mínimo, contando los 
elevados costos de la obra civil, ins­
talaciones mecánicas, superficie, 
amortización de capital, personal, 
publicidad, etc., etc., unas 300 pe­
setas por Ton.

Dos mil toneladas a trescientas 
pesetas suponen 600.000 pesetas dia­
rias. Es decir, habría un déficit de 
265.000 hermosísimas pesetas cada 
día.

¿Quién las habría de pagar? Na­
turalmente el Ayuntamiento. ¿No 
tiene un problema? Bien, la solución 
debe pagarse. Pero el Ayuntamiento, 
querido lector, somos Vd. y yo. y ese 
señor que pasa, y como el problema, 
no es sólo del señor alcalde, sino que 
que es un problema de Vd. y de 
cada uno de nosotros que cada día 
producimos un kilito de basura, pues 
entonces, usted y yo, y aquel señor 
que pasa, hemos de pagar por la so­
lución de las 2.000 Ton. terroríficas 

•. . de pada d£a./
¿Y cuánto habría qué pagai pol­

la eliminación del problema? Si son

TRANSFORMARSE EN ABONOS
No trataremos, querido lector, de 

darle una profunda lección de Cien­
cia Agronómica. Probablemente tam­
poco quisiera Vd. escuchar según qué 
cosas. ¡La Agricultura... pobre Agri­
cultura! Una cosa sí es necesario 
destacar: Uno, si no el mayor pro­
blema de tipo técnico que tiene en 
conjunto la Agricultura de nuestro 
parís, es la tremenda carencia en 
materia orgánica en los suelos. Vd. 
no se da cuenta de ello. La tierra 
es tierra y tiene color de tierra; 
pero cada vez menos huele la tierra, 
y tiene color de tierra. Y Vd. amigo 
lector, se queja de que los tomates 
no sepan a tomate, y de que las le­
chugas de antes sí eran lechugas, 
y que si la calidad del pan, y etc.

Hay quien lo achaca al empleo 
de abonos químicos. Y no es cierto. 
Estamos todavía muy lejos de los 
empleos, ya no suficientes, sino ne­
cesarios en abonos químicos. Pero

•Compost”, abono orgánico para una agricultura perentoriamente 
necesitada de él

Cierto que todavía no estamos en 
la cifra promedio de 2.000 Ton. al 
día, pero ya son numerosos los días 
que se alcanzan y aún se supera 
esta cifra fantasmagórica de las 
2.000 Ton. Está muy cerca de ser 
realidad en un futuro muy próximo. 
De ahí se desprende que toda solu­
ción, de cara a eliminarlas, hacer­
les desaparecer, transformarlas, ver­
terlas, etc., etc., deberá prever no 
sí’o estas 2.000 Ton. al día, sino bas- 
tante más, bastante más, dentro de 
la presente décvada.

Se ha dicho, que la producción 
diaria de basuras, acumulada, al 
cubo del año, representaría el haber 
llenado un silo de dimensiones fan­
tásticas. Imagínense ustedes por un 
momento un enorme depósito ancho 
y largo como el Paseo de Gracia y 
lleno hasta un,octavo o noveno piso. 
Imagínenselo además ustedes, lleno 
de plásticos y papeles que vuelan, 
humeando, rezumando aguas, pesti­
lente, con enormes poblaciones de 
enormes ratas bien alimentadas, 
lustrosas y nubes de moscas revo­
loteando... Imagínese Vd. ¡Si, Vd. 
rector que me lee!, imagínese Vd. el 
enorme esfuerzo del Ayuntamiento 
=n hallar una solución, a este enor­
ne problema, máxime cuando Vd. 
lector que me lee, se ha opuesto a 
que las depositen —las 2.000 Ton.—, 
en Collcerola, en Martorellas, en 
Gavá, en Begas... ¿Pero qué hace­
mos que ellas...? ¿Sirven para al- 
¿o? ¿Valen algo...? ¿Para algo...?

Trataré de ilustrarle a Vd. amigo 
lector, preocupado por este proble- 
•na, -de algunos datos y cifras, muy 
generales pero que tal vez le ayu­
den a tomar una conciencia más 
precisa sobre este tema.

poi comocuaaa, economía, escasez, 
mala caiiaaa, diticuitaa ae aprovi­
sionamiento, etc. el agricultor se ve 
obligado a confiar sus cosechas en 
manos única y exclusivamente ae los 
fertilizantes químicos. Otra cosa se­
ría si pudiese disponer de abonos 
orgánicos, bien hechos, bien fermen­
tados, limpios, y sobre todo, sobre 
todo... a precios de aoonos orgáni­
cos. (.¿Sabia Va., quenao lector, que 
en este bendito país hemos llegado 
a importar abonos procedentes de 
basuras, y que se han vendiao al 
agricultor a 5, 6 y hasta 7 pesetas 
«1 kilo?)

Bien, volvamos a la materia or­
gánica de las basuras. Puede de­
cirse sin temor a equivocarme dema­
siado, que las basuras domésticas 
contienen como promedio, un 35 por 
ciento de materia orgánica, suscep­
tible de fermentar, y por tanto sus­
ceptible de transformarse en abono.

Las 2.000 famosas Ton. de basuras, 
por tanto, 700 Ton. día de materia 
orgánica pura, oxidable, asimilable 
y que en forma de buen abono, pue­
de transformarse de 1.000 a 1.400 
Ton. de abono. Para tener un buen, 
bien abono orgánico, limpio, estabi­
lizado, presentable, dejémoslo en 
1.000 Ton. día.

Aplicado a razón de 10 a 20 Ton. 
por hectárea (10.000 hermosos metros 
cuadrados), la producción diaria de 
abonos obtenidos a partir de las 
2.000 Ton. de basuras, representaría 

P°r abonar entre 50 y 100 hectáreas ca- 
npn da día, que al final del año, supon­

drían unas 20 a 30 mil hectáreas, 
en números redondos.

¿Sabía Vd. que la región catalana 
alcanza el millón largo de hectáreas 
dedicadas a cultivo y que la pro­
vincia cíe Barcelona, tiene ella sola 
más de 200.000 entre secano y re­
gadío?

Pero no sólo es abono la materia 
orgánica. Sigamos haciendo algunos 
números redondos y aproximados.

Hay tres elementos nutritivos 
fundamentales para las plantas, y 
que son objeto de incorporación al 
suelo a través de los abonos nitro­
genados, nitrógenos, fosfatados, fos­
fóricos y potásicos (.potasa).

Las 1.000 Ton. de abonos .proce­
dentes de las dos mil ele basuras 
diarias de Barcelona, contienen 
aproximadamente,y en el peor cíe 
los casos, unos mínimos del oi- 
den de:

— 0,5 por 
en N.

— 0,5 por

plásticos biodegradables. Es de espe­
rar que la solución está ya a] alcan­
ce en un futuro muy próximo.

La materia orgánica, debe volver a 
la tierra en forma de abono. Es 
este un principio irrebatible, y que 
debe presidir por delante de toda 
otra razón cualquier proyecto o idea 
que se formule en vistas a la solu­
ción del problema de las basuras.

lucion a este problema. El agróno­
mo, ei biólogo, el ecólogo, tienen mu­
cho que decir. Y aún el propio his­
toriador, que sabe que la riqueza cíe 
las naciones, y su supervivencia co­
mo tales se basa en el suelo que 
cultiva.

No podemos arriesgarnos a que 
nuestros próximos descendientes en 
años próximos digan de nuestra ge­
neración... aquellos bárbaros que 
destruían la materia orgánica».

Y a usted lector, ¿qué le corres­
ponde?

A usted le corresponde hacerse a 
la idea, de que una solución —una 
enorme y gran solución para un 
enorme y gran problema—, una so­
lución inteligente y civilizada, va e 
un dinero. Y que como el problema 
es de todos y de cada uno de nos­
otros. entre todos la hemos de pa­
gar, en primer lugar haciéndonos 
responsables del último destino a 
donde van a parar las basuras —que 
siempre y no lo olvides querido lec­
tor, serán tus basuras—, y en segun­
do lugar, siendo conscientes de que 
esta solución se transforma en pe­
setas, que hemos de abonar, y que 
desde luego no son tiradas ni mucho 
menos. Esas pesetas te las encontra­
rás en campos y bosques más limpios, 
en plantas más sanas, en mejores 
cosechas, en frutos más sabrosos, y 
lo que es también muy, muy impor­
tante, en un salud —tu salud—, mu­
cho más sana, consecuencia de res­
pirar y vivir en un ambiente menos 
sucio. menos nolucionado. y alimen­
tándote a partir de plantas cultiva­
das con muchísimo más sentido co­
mún.

Armando Gutiérrez
Perito Agrícola
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' DON MANUEL MURILLO
DEL VERTIDO

POR EL MUNICIPIO
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IGLESIAS, ALCALDE
DE RUBI, NOS HABLA DE
LA SOLUCION AL

Varios detalles de ios croquis de instalación de planta de transferencia 
HEIL y proceso de depósito en ia misma

CONSISTE EN UNA PLANTA INCINERADORA 
QUE DIARIAMENTE ELIMINA LAS VEINTE 
TONELADAS DE DESPERDICIOS DOMESTICOS

PROBLEMA DEL VERTIDO
DE BASURAS ADOPTADA

MOLLET HA RESUELTO
SATISFACTORIAMENTE EL PROBLEMA 

DE LAS BASURAS

s.
,-:V>

£

Para finalizar, agradecemos al señor Muri­
llo su amable deferencia al dar contestación 
a nuestras preguntas, haciendo a la par sin­
ceros votos para que, bajo su batuta, la aco­
gedora y simpática villa de Rubí siga expe­
rimentando esta acusada línea ascendente en 
todos y cada uno de sus aspectos.

1

dad de basura compactada de 12 y 
15 m3., estos camiones tenían que 
recoger v transportar a una distan­
cia de 55 kilómetros, 125 toneladas 
diarias de residuos domésticos e in­
dustriales, lo cual suponía aproxima­
damente 24 viajes al basurero dia­
riamente. como es de suponer los cos­
tos de recolección han sido fabulo­
sos debido a que 5 hombres que tra­
bajan por unidad recolectora de re­
cogida efectiva hacían aproximada­
mente un 25 por ciento de su tiempo

ya que el transporte absorbía el 75 
por ciento. ,

En 1971, la ciudad de Summit de­
cidió instalar una planta de trans­
ferencia Heil al objeto de reducir 
sus costos de transporte, para ello 
instaló dentro de los limites de la 
ciudad un empacador Transfer Heil 
tipo HTP 10 con dos containers trái­
ler de 50 m3., de doble compacta- • 
ción. de esta forma el municipio de 
Summit transportó las 125 toneladas 
diarias en 4 viajes diarios con el 
uso de un solo hombre en la planta 
de transferencia y un sólo hombre 
para el tractor que arrastra los con­
tainers, de esta, forma las 12 unida­
des de recolección redujeron al mí­
nimo su tiempo de recogida, y a las 
10 de la mañana, la basura doniésti- 
ca y comercial producida el dia an­
terior había sido ya transportada a 
los containers tráiler de la estación 
de transferencia, los 60 hommbres 
que manejaban los 12 recolectores 
disponen ahora de 5 horas diarias 
para otros menesteres del municipio.

Pueblos limítrofes á Summit que 
observaron las grandes economías 
realizadas por los delegados de sa­
neamiento de Summit, optaron por 
proponer a los propietarios de la 
planta de transferencia aumentar la 
flota de containers tráiler para de­
positar ellos también sus basuras con 
un pago por* tonelada. Summit au­
mentó en tres trailers más su flotn

e instaló a la entrada de la planta 
una báscula para controlar el peso 
de las basuras, actualmente Summit 
transporta diariamente hacia el ba­
surero 300 toneladas de basura de su 
municipio y de otros tres municipios 
más vecinos de Summit con lo cual 
no solamente ha establecido un ne­
gocio sino que ha reducido sus cos­
tos en estos momentos hasta un 45 
por ciento.

Asombrosamente se ha dado el ca­
so que muchos industriales no espe­
ran la llegada del camión recolector 
y transportan sus propios residuos 
industriales a la estación de transfe­
rencia y esto ha representado tam­
bién una reducción de gastos adicio­
nales para el municipio.

En la instalación de la planta de 
transferencia ellos han construido 
un pequeño edificio de uralita que 
permite la descarga de 4 camiones 
al mismo tiempo y la carga de dos 
containers tráiler a la vez. La ins­
talación representa un nivel supe­
rior en el suelo y los containers
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La estación de transferencia 
de basuras reduce los costos 
de transporte hacia el 
basurero de un veinticinco 
a un cincuenta por ciento

New Jersey que tiene la PObl^¿6“ 
más alta de los 50 estados de USA, 
tiene verdaderas dificultades para 
disponer de la basura. lo que hace 
que estos basureros esten a una dis 
tancia de los municipios entie los 
5°La ciudad de Summit tiene una 
población de aproximada™ e n te 
25.000 habitantes y esta a una dis­
tancia de 55 kilómetros de sil basu­
rero Disponían en 1969 de 12 reco 
lectores de basura, con una capaci-

depositamos en unos vertederos controlados 
existentes en las afueras de la población, en 
una hondonada, donde se va quemando y 
posteriormente se va cubriendo con tierra.

—¿Algún proyecto en perspectiva, sobre 
este aspecto?

—Tenemos prevista la adquisición de una 
máquina para ir cubriendo los desperdicios 
industriales en el vertedero controlado, y 
la tenencia de unos terrenos para la futura 
ampliación de los hornos incineradores.

—¿Cuándo los ampliarán?
—Tan pronto las necesidades ciudadanas 

lo requieren. Por otra parte la experiencia 
demuestra que es más positivo contar con 
varios pequeños hornos que con uno de 
grande, ya que, en caso de avería, pueden 
funcionar los restantes, en el caso de dis­
ponerse varios de ellos.

—¿Ha colaborado la población en la reso­
lución de este problema?

—Por supuesto. El vencindario está satis­
fecho al no ser afectado por humos y malos 
olores, y esta es nuestra mejor recompon- 
sr trabajar y laborar siempre por el bien 
de la población. Por otra parte facilitan per­
fectamente la labor de recogida, mediante 
recipientes cerrados. * "

T\ yfOLLET es un vivo ejemplo de ciudad M J‘ ' " ” - /___________
.ciertamente un agradable aspecto, 

merced a esta constante preocupación mu­
nicipal. Por otra parte, y a pesar del cre­
cimiento demográfico experimentado en 
estos últimos años, con un censo de cerca 
de 25.000 habitantes, la casi totalidad de 
sus calles gozan de una excelente pavimen­
tación y, consecuentemente, las diecisiete 
calles que faltan para pavimentar, gozarán 
de un peifecto asfaltado dentro de este ve­
rano próximo. Así nos lo confirma su pri- 
meni autoridad civil, don Fermín Jaurrie- 
ta Gallego, alcalde de la población

Actualmente contamos con un servicio 
compuesto por nueve personas que, du­
rante el día, van recorriendo nuestras ca­
lles y plazas para proceder a su constante 
limpieza. Por otra parte, una vez ha fina- 
hzado el servicio nocturno de recogida do­
miciliaria de basuras, se procede a la lim­
pieza publica con modernas maquinarias 
nt n fn°,r Ja“rrieta- ¿cómo ha resuelto 
Mollet el problema del vertido de basu­
ras?

—Mire, en 1969. y queriéndonos situar 
en vanguardia en la solución de este pro­
blema. se hicieron una serie de gestiones 
encaminadas en la posibilidad de instalar 
una planta cremadora. Sin embargo una 
vez construida no dio el resultado apete­
cido, toda vez que no» absorbía la totalidad 
de nuestros desperdicios, que podemos ci­
frar en un promedio de 18 a 20 toneladas 
diarias. En consecuencia, este Ayuntamien­
to tuvo que desestimar el compromiso ver­
bal que tenía con la empresa instaladora. 
Seguidamente se procedió a la adquisición 
de unos terrenos en la parte alta de la 
población, donde se vertían y posterior­
mente se quemaban, pero este sistema 
causaba molestias, especialmente al vecin­
dario de Plana Lladó, y dándonos perfec-

d¿lleiaSyptacaesStde ^o^ctació^del 
empacador que comprimen la basura 
nuevamente y la introducen 
containers. Esta estación de trans 
ferencia dispone también de equipos 
de lavado a presión de 1(>s recolec 
tores que se utiliza también para 
earaie del municipio.

Los containers tráiler tienen ina2 
talada una placa eyectora que se 
utiliza al llegar al basurero para 
verter por eyección la basura en ei 
mismo. , , ,Actualmente el estado de New 
Jersey tienen más de 125 instalacio­
nes nuevas de plantas de transfe­
rencia Heil. .

Interesantes 
manifestaciones de 
don Fermín Jaurrieta 
Gallego, alcalde 
de la localidad

ta cuenta de ello, decidimos preparar, un 
« uu vivu ejemplo ae ciudad nueY°. concurso para la concesión de los 

limpia. Sus calles y plazas ofrecen servicios de recogida domiciliaria de ba- 
- - auras, que concedimos a la empresa que

actualmente lo efectúa, la cual incluye, 
aparte de su retirada, el traslado a 1» 
planta de Polinyá.

—¿Han previsto algún proyecto de cara 
al futuro?

—Momentáneamente, y visto el excelen­
te resultado obtenido, podemos decir que 
nos sentimos orgullosos de haber resuelto 
un problema de esta envergadura, y since­
ramente, no hemos previsto ningún pro­
yecto de cara al futuro.

—¿Ha colaborado el vecindario en el 
éxito de esta mejora?

—Indudablemente. Hace unos cuatro añas 
sugerimos a nuestros ciudadanos que depo­
sitaran las basuras domésticas en bolsas 
de plástico, y actualmente lo vienen ha­
ciendo el 95 por ciento de la población. 
Posteriormente se pasaron unas circulares 
informando que el servicio de recogida 
domiciliaria se efectuaría a partir de las 
ocho horas de la noche, y han respondido 
de igual modo. Una vez más han puesto 
de manifiesto las excelentes cualidades cí­
vicas que les caracteriza. También puedo 
añadir que, en su dia, se les pidió que, 
a última hora de la noche o a primeras de 
la mañana, cada vecino limpiara la parte 
de acera correspondiente, e igualmente 
lo vienen - efectuando.

Estas han sido las palabras de don Fer­
mín Jaurrieta Gallego, alcalde de Mollet. 
Un hombre feliz, sonriente y amable que 
cuenta con la total colaboración, entrega 
y entusiasmo de sus compañeros de Consis- 
torio. La resolución del problema del ver­
tido de las basuras ha constituido uno de 
los muchos éxitos de la gestión municipal.

V.

.f-^ON su habitual simpatía y cordialidad 
| don Manuel Murillo Iglesias nos recibe 

en su despacho de la Alcaldía. Once 
eños al frente del Consistorio rubinense que 
vienen perfectamente avalados por una se­
rie de realizaciones municipales, y que en 
definitiva han contribuido, en dotar a esta lo­
calidad, de esta característica fisonomía que 
ha ¡do experimentando en estos últimos años; 
Rubí crece y se expansiona constantemente, 
y en consecuencia se van originando diver­
sos problemas que, dentro de las posibilida­
des económicas de que se dispone, se resuel­
ven satisfactoriamente. El vertido y elimina­
ción de las basuras domiciliarias venía preo­
cupando seriamente a las autoridades loca­
les. Así nos lo dice el señor Murillo:

—Efectivamente, este problema que tanto 
afecta a todos los municipios, constituía un 
auténtico agravante para el municipio. No ol­
vide que actualmente se vienen recogiendo 
unas toneladas de promedio diario, y era pre­
ciso pensar en una solución viable y positi­
va. Todos conocemos los inconvenientes de 
Ls vertederos, con los consabidos humos, 
malos olores y reproducción de toda clase de 
roedores, y de ahí que hace ya unos cuatro 
años procedimos a la instalación de un hor­
no o planta incineradora que elimina aproxi­
madamente una tonelada por hora. Sin em­
bargo quiero dejar bien aclarado que se 
trata únicamente de las basuras o desperdi­
cios domiciliarios.

—¿Y las industriales?
—Nuestros esfuerzos fueron encaminados 

primeramente a las domésticas, ya que es 
un servicio que incumbe al Ayuntamiento. En 
cuando a la industrial momentáneamente la
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Calle Córcega, 373, 8.®

en volumen puede ser tal, que de 1 m3. de basuras se pase 
a volúmenes de escorias entre 5 y 16.51.

De la homogeneidad de estas escorias y de su ausencia de 
materia orgánica depende su posibilidad de posterior utiliza* 
ctón para reparar bases de firmas. rellenos e Incluso bene­
ficiar metales.

la planta, que se evitan almacenando las basuras en un lu­
gar cerrado, en el que se crea una depresión por aspiración 
del aire precisamente en los puntos donde se puede pro­
ducir el polvo como es la descarga do ¡os camiones y 5a des­
carga de las basuras en la tolva de alimentación del homo. 
El aire aspirado no se vierte a la atmósfera directamente si­
no que se emplea como combustible en los hornos, con ¡o 
que a la temperatura que se realiza la combustión se destru-

1&.B0CAS DE DESCARGA HIDRAULICAS 
1&. VENTILADOR l AIRE DE COMBUSTION 
IT.QUEMADOR DC nicX

OBRAS Y SERVICIOS

HISPANIA, s. a.

cj Ausencia de polvo en los humos de la combustión. A 
do se Boga por dos caminos, primero proporcionando aire 
suficiente y cámara de combustión capaz para que la com­
bustión sea lo más completa posible y segundo depurando 
los humos antes de ser vertidos al exterior.

Del grado de pureza que se exija a los humos depende en 
(pn manera el coste de la instalación y para establecer el 
Orado de pureza será menester considerar el emplazamien­
to de la planta. Son frecuentes centrales incineradoras tra­
fagando en medio de zonas urbanas, que no causan ninguna 
molestia al vecindario.

d] Ausencia de polvos y malos olores en el entorno de

lUHJSA DE BASURAS 
2_ GRUA-PUENTE PARA LAS BASURAS 
1 :ur,fRfKNf)OR WlhRATORIO 
4, PARRILLA SUMjrflK 
4_ . INTERMEDIA

INFERIOR ’ 
r ,A|(/( PRiHARir;

a) Elevada temperatura de combustión, alrededor de los 
1JB6O° C. para garantizar la destrucción de la materia orgá­
nica y fusión de vidrios y metales. Si a ello se une una fuer­
te agitación de las basuras durante su combustión, las esco­
rias se entremezclan y se obtiene un residuo en que no es 
prácticamente posible descubrir su origen por simple examen 
visual.

b) Ausencia de combustible auxiliar para llevar la com­
bustión de tas basuras en régimen normal. Las característi­
cas del homo han de ser tales que el propio calor de la 
combustión se utilice en un precalentamiento y desecado de 
las basuras, que permita quemarlas con contenidos elevados 
de hasta un 50 ó 55% óe humedad y mínimo de materia com­
bustible de hasta 25%. Igualmente se contribuye a ello pre­
calentando el aire de combustión.

Los quemadores auxiliares de fuel-oil. gas-oil o gas natural 
que acostumbran a llevar este tipo de instalaciones, han de 
ser utiUzados en la puesta en marcha y en casos excepciona­
les de poder calorífico muy bajo de las basuras, como puede 
darse si llegan mojadas a la planta.
Asimismo el aislamiento refractario del homo ha de tener 

suficiente inercia para absorber las variaciones de poder ca­
lorífico que se pueden presentar de una carga a otra de ba­
suras. sin fluctuaciones en la marcha del homo.

y BeSDE hace ya varios lustros, se. estudian las caracte- 
rísticas de los residuos domésticos de nuestra ciu- 
dad. en su aspecto cuantitativo y cualitativo.

En su aspecto cuantitativo se ha observado un incremento 
de producción de basuras que sitúa ¡a ciudad en 1 Kg. por 
habitante y día. de media anual.

En su aspecto cualitativo se ha observado un aumento de la 
potencia calorífica inferior que las sitúa en estos últimos 
años muy por. encima Ce las 1.000 KcaiyKg.. con tendencia 
a seguir este incremento debido a dos razones básicas. Pri­
mera. el aumento del empleo de materiales plásticos, papel 
y cartón en los embalajes. Segunda, el descenso del conte­
nido de humedad debido a la tendencia de consumo de pro­
ductos agrícolas ya elaborados que llegan al consumidor sin 
deRperdkioj, cuando no deshidratados.

Eflo ha hecho a los residuos domésticos más aptos para 
ser incinerados a la vez que coloca en desventaja a otros 
sistemas de destrucción basados eq la fermentación aerobia.

CONDICIONES DE UNA PLANTA INCINERADORA

Son varios los condicionamientos a exigir de una incinera­
ción de basuras para que pueda ser considerada una solu­
ción idónea:

e) Reducción considerable en peso y mucho mayor en vo* 
lumen de los residuos, escorias, con respecto a fas basuras. 
Dado que las basuras sin comprimir ocupan de 3 a 5 mJ por 
Tn. y una planta incineradora con combustible eficiente y con 
basuras normales llega a obtener escorias por un 10 ó 15% 
del peso de las basuras introducidas en el homo y éstas son 
de una densidad absoluta entre 2 y 4 Tn/m3., la reducción
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EMPRESA CONSTRUCTORA DE OBRAS EN GENERAL, CON UN DEPARTA­
MENTO ESPECIALIZADO EN OBRA CIVIL Y MECANICA DE:

industriales
Plantas de tratamiento de aguas residuales, abastecimientos y saneamientos 
Redes de transporte y distribución de líquidos

ye cuanta materia pueda contener. Por otro lado en marcha 
normal de ¡a instalación, las basuras van siendo Quemadas 
en un plazo máximo de 24 horas desde su llegada a la plan­
ta, por lo que no se da tiempo al envejecimiento de las 
mismas.

«.PRECÁLENTADOR DELIRE CON VAPOR 
9X - •• HUMOS
iq.niTCQ ELECTROSTATICO 
11.. VLNfllADOR: M<:T|Í» 
12.CHIMENEA. . 
II.FOSA «E ESCORIAS 
1\. VIH PIADOR J| AIRE DE COMBUSTION

tracción de las basuras es un servicio que, independiente­
mente de la forma en que se realice, ha de costear la co­
munidad. interesa qué se haga de forma higiénica, sin con­
taminación de la zona en que se ubique la planta, para no • 
perjudicar a una parte de la comunidad, pero a un coste 
lo más reducido posible en beneficio de todos.

En esta línea las modernas técnicas se encaminan a: 
Reducir los consumos de energía eléctrica, automatizan las 
operaciones de manipulación de basuras y escorias, elección 
de materiales adecuados y sujetos a muy estrictas especi­
ficaciones a fin de reducir los costes de mantenimiento y 
las horas de paro de la Instalación. Con ello se llega a cos­
tes de destrucción de Tn. de basura entre 150 y 250 Pts/Tn.»

•S vJ
I 
i
I



.. - -H

Silo de almacenamiento de basuras. Está dotado de

I

EMPRESAS CONSTRUCTORAS:

1

YON ROLL S. A. (Zurich)

J•. 7

nes

DE

e| esquema
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OBRAS Y SERVICIOS 
HISPANIA, S. A.

producción de vapor de 40 ata. efectivas recalentado a 
400.° C., provistos de economizador y recalentador.

Sistema de extracción de escorias y cenizas con su pozo 

y silo de recogida de escorias.
I X11 »ni avt^a»^ I» " * * *

concentración final de polvo de los humos de 
normal.

LA MAQUINISTA TERRESTRE 
Y MARITIMA, S. A.

-I esquema es la elegida 
Barcelona, emplazada en el

i
i 1MI II

término municipal de San Adrián del Besós, para incinerar, 
720/800 Tn/día en 1.a fase y 1.089/1200 Tn/día en 2.a fase.

Consta esta primera fase de:
Sistema de control de recepción de basuras y salida de 

escorias por medio de báscula y tratamiento de datos en 
computador.

Silo de almacenamiento de basuras. Está dotado de ro-

I
0

gCr ....

Tiro forzado y chimenea de expulsión de los humos de­
purados. ! ■

Un grupo turbo generador trifásico alimentado con el va­
por de los generadores con una potencia nominal en bor­
nes del generador de 18.000 KW y tensión de 11 KW.

A ello hay que añadir todos los servicios auxiliares de 
aire comprimido, transformadores, cuadros eléctricos, bom­
bas, tuberías de vapor, condensado, agua depurada, agua de 
refrigeración, circuito de control, etc.

OBRAS Y SERVICIOS HISPANIA, S. A.
.DEPARTAMENTO TECNICO

DR. INGENIERO INDUSTRIAL, 
JUAN VALLS CARIES

de escorias y canal de evacuación por cadenafifé arrastre 
y silo de recogida de escorias.

Dos electrofiltros para la depuración de humos con una
150 mgr/m3.

L
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EOUIPGAS, s i
Calle Córcega, 373, 2.®

SOCIEDAD DE INGENIERIA
~ Proyectos de
- Proyectos de depuración de humos
— Provprtm /e l'.aíailllc’tos ‘;'c a9uas residuales, abastecimientos y saneamientos
_ J I de íransporte r distribución de combustibles líquidos y gaseosos 

Proyectos de plantas de «gasificación, mezcla, regulación, bombeo, medición, etc 
ue combustibles líquidos y gaseosos

hT
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bustas puertas metálicas accionadas neumáticamente y de 
perfecta hermeticidad. Este silo se encuentra bajo depre­
sión producida por el ventilador de aire de la combustión. 
Un puente grúa traslada las basuras del silo a la tolva de 
alimentación del horno.

Dos hornos con capacidad de 360/400 Tn/día cada uno. 
Estos hornos están dotados de parrillas móviles, accionadas 
oleodinámicamente a través de las que se insufla el aire 
de combustión previamente calentado con vapor, para con­
seguir un efecto de atlzaje y que junto con el movimiento 
de la parrilla evita el apelmazamiento de las basuras.

En la cámara de combustión se introduce el aire secunda­
rio para hacer más completa la combustión.

Dos generadores de vapor de 27 Tn/hora cada uno de

sin tener en cuenta la amortización de la planta y depen­
diendo del tamaño y de la bondad de la tecnología em­
pleada.

g) Recuperación del calor de los humos. La venta de va­
por o la generación de energía eléctrica pueden todavía re­
ducir considerablemente estos costes, llegando, en plantas 
de suficiente capacidad y si las basuras son de poder calo-

Esquema de funcionamiento (izquierda) 
y maqueta (derecha), de la planta de 
incineración de basuras del Excmo. 
Ayuntamiento de Barcelona

CON MARCADA ESPECIAUZACION EN ECOLOGIA 
tratamiento de residuos domésticos e industriales 

y transformación de hornos

SOCIEDAD EXPLOTADORA: 

HIDROELECTRICA DE 
CATALUÑA, S. A.

dp explotación y la amór­fico elevado, a cubrir los gastos de P 
tkación de la planta. condiciona en gran ma-

Ya que la capacidad de la planta Acción de vapor o 
"era la Justificación econó.m ^fArd^ica es interesante la unión 
de la generación de energía eléctnc . destnJCClón de basu- 
de municipios próximos para de ta economía en es-
138 por Incineración, benefi 
cala.
■fcSCRIPCION DE UNA INSTALACION 

INCINERACION DE BASURAS

La instalación representada en 
Por el Excmo. Ayuntamiento oe
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liferan sobre las masas de basu-
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ABONOS NATURALES !
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PLANTA TRANSFORMADORA OE BASURAS DE POLINYA. CAPACIDAD DE ELIMINACION: 200 T/DIA 
PROCEDIMIENTO SOFRANIE-PRAT DE TRANSFORMACION POR FERMENTACION AEROBIA ACELERADA

ABONOS ORGANICOS DEL VALLES, S. A
C. LORETO, 17, F - TELEFONO 32163 94 - BARCELONA-15

FABRICA: ANTIGUO CAMINO DE SENTMENAT, s/n. - POLINYA (BARCELONA)

■; • ■

EL COMPOSTAJE DE RESIDUOS URBANOS 
POR FERMENTACION AEROBIA ACELERADA

ABONOS ORGANICOS...

ACONDICIONAMIENTO. El “eompost bra- 
ton triturado es sometido a procesos de se­
lección y cribado, limpiándolo de plásticos 

y vidrios

ras no fermentadas, vertidas o 
fermentadas sin control

Las temperaturas alcanzadas y 
mantenidas, en la masa de basu­
ras en fermentación aerobia ace­
lerada (ver gráfico adjunto), ha­
cen así mismo imposible la proli­
feración de ratas, y la multipli­
cación de moscas y larvas de las 
mismas.

—La eliminación de olores mo­
lestos y desagradables que son 
consecuencia de la falta de aero- 
biosis, y se desprenden especial­
mente agresivos, en basuras hú­
medas, frías, compactas, sujetas a 
procesos anaeróbicos. .

—pbtener la reducción de la re­
lación C/N (carbono/nitrógeno), 
hasta llegar a 20, lo cual garan­
tiza la adecuada calidad fertilizan­
te del producto obtenido, de po-

ESTABILIZACION. El “compost primario ,se 
almacena en espera de ser llevado al campo 
o en espera de ser transformado en com* 

post fino elaborado”

£ Carga de Células de Fer­
mentación, en forma de una masa 
porosa y esponjosa, que permita 
al máximo la circulación en su 
interior del aire, tanto del prove­
niente del medio ambiente, como 
del inyectado en su interior.

4. Activación de la masa a fer­
mentar, mediante la adición sim­
ple de los elementos químicos ade­
cuados a este efecto (variación y 
adecuación de las características 
del medio antes enunciada), y de 
la aportación del correspondiente 
sustrato dé compost ya elaborado, 
que actúe en la masa de basuras, 
a modo de “levadura”

Insuflación en la masa así pre­
parada, de aire caliente, que fa­
vorece el inicio y arranque vigo­
roso de una fermentación aerobia, 
Obtenida como consecuencia de la 
enérgica oxigenación de la masa.

5. Fermentación aerobia con­
trolada, mediante el correspon-

Planta transformadora de Folinyá (Barcelona^

menta ti vos posteriores, también 
controlados, diferentes graduacio­
nes de abono orgánico, que lo 
adapten a diversos tipos de sue­
los, cultivos y exigencias de uso.

8. Producción de “Compost ela­
borado”, en sus calidades “finas” 
y “extrafinas”, a través de nuevos 
procesos industriales de triturado 
y cribado, que dan finalmente al 
producto el grado de sequedad, as­
pecto y presentación, aroma, es­
ponjosidad, adecuados a un pro­
ducto industrial y de verdadera 
calidad comercial Esta serie de 
operaciones comporta la separa­
ción al máximo posible, de partí­
culas de plástico, y de arenillas de 
vidrio —materiales totalmente ina­
decuados a un buen compost—, de 
forma que el abono orgánico fi­
nalmente obtenido, es nó solamen­
te apto para su uso en agricultu­
ra, sino también para su empleo 
en jardinería intensiva y domés­
tica.

FERMENTACION aerobia de la basura, en célu­
las adecuadas, dentro de locales ventilados, equi­
pados con una red de conducción de aire a pre­
sión que es inyectado en el interior de la mesa de 

basuras
—Trituración primaria.
—Separación de plásticos, tra­

pos, etcétera (rechazo), mediante 
cribado primario por trommel.

—Separación de arenas, restoe 
devidrios, etcétera, por cribado pri­
mario.

—Obtención de “compost pri­
mario”.

El cual puede ser ya perfecta­
mente adecuado para algunas uti­
lizaciones agrícolas importantes, 
tales como: incorporación masiva 
de materia orgánica en suelos re­
cién roturados, nuevos regadíos, 
explanaciones, desmontes, coloni­
zación, plantaciones de árboles, y 
aun. en abonado en profundidad 
en cultivo de viña y cereales.

7. Estabilización “post”, me­
diante sü ahnecenamiento y reposo 
a fin. de atener por procesos fer-
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hace cada día más evi- 
dente, que la riqueza en 
materja orgánica contenida 

en los residuos uroanos, debe ser 
aprovechada para que pueda re­
vertir —como fertilizante—, a 
nuestros sueios de cultivo.

Este principio —del máximo 
interés agronómico v de no menor 
interés social y cívico—■, es el 
que a nuestro juicio debe presidir 
cualquier tentativa encaminada a 
resolver d grave problema'que 
nos ocasionan las enormes, ingen­
tes producciones de basuras y re­
siduos urbanos.

ras domésticas?
Considerando, que como prome­

dio. y en términos gen; rales con­
tienan 1/3 de agua (en ocasiones 
6e ha podido constatar hasta un 
60 por ciento), 1/3 de materias or- 

.gánicas, y 1/3 de elementas mine­
rales (compuestos principalmente 
por residuos d? todo tipo, de ori­
gen industrial y no capaces de 
fermentar), ¿por qué no intentar 
recuperar mecánicamente al má­
ximo, en cuanto lo permita su eco­
nomía —a fin de devolver estos 
residuos industriales al propio 
Circuito Industrial—■, y transfor* 
piar las 'materias orgár.cias en un 
abono adecuado para recuperar 
la fertilidad de nuestras ti rras de 
cultivo cada día más y más mine- 
lapizadas?

Este proceso, realizado de for-

BUEN-ABON (Núm. 2). — Excelente materia orgánica para la preparación de recebos y aboziadc 
general de césped. De aplicación como fertilizante para las plantas d i jardín. Preparación tíe tierras 
para relleno de macetas y para instauración de jardines. En cultivos hortofrutícolas’ de primor. Inver­
naderos. Horticultura intensiva. „ _T

P. V. P. granel: 450— PLas-/Tn, ¿Envasado
en Sacos de 50 kilogramos: 800*— Ptas./Tn.

COMPOST ABOKVASA (Núm. 3). — De aplicación en Cultivos Agrícolas Intensivos y Exten­
sivos. Frutales. Cereales. Vid. Praderas y Forrajes. Corrección de suelos de Materia. Org&nica. Como 
Soporte orgánico es ideal en nuevos regadíos- P. V. P.: 350’__  Ptas./Tn.

COMPOST ROTURACION (Núm. 4). — De apLcación, como soporte orgánico 
rrenós explanados, movimiento de tierras, nuevos regadíos. Abonado d? fondo raí vm_ dos. Nuevas 
nlantariones. Corrección de suelos. Aportes masivos de materia orgánica en profund.dad■ ~

11. vaí sáS-iSo# MAx»
plantaciones. Corrección de suelos.

i

Los precios de V. P. indicados, no incluyen portes a destino.
l_______ •

ACONDICIONAMIENTO, tas ba­
saras ya fermentadas son tritura­
das —previa selección de materia­
les indeseables al compost—, a 
través de enormes trituradores de 
martillos especialmente concebi­

dos a este efecto _ _ •_

sible aplicación inmediata a tos 
suelos de cultivo, capaz todavía 
de ceder un importante poder ca­
lorífico (lo que lo hace muy apto 
para su empleo en semilleros y 
camas calientes) y biológico, y sin 
riesgo de causar efectos depresi­
vos en la vegetación.

—Una acusada desecación del 
medio' lo que a la par de favore­
cer el proceso de industrialización 
posterior (trituración, cribado, et­
cétera), eleva la calidad fertili­
zante del abono obtenido, al limi­
tar de fonpa importante su con­
tenido en agua.

6. Acondicionamiento dé la masa.
Es decir, su industrialización, 

partiendo de “compost bruto” (ba- 
-■ suras ya debidamente fermenta­

das), mediante la utilización de 
los medios mecánicos adecuados:

—Selección magnética, para la 
chatarra.

—Selección balística de elemen­
tos no triturables (envases, trapos, 
cauchos, suelas, etcétera).

diente control de las inyecciones 
de aire en la masa en fermenta­
ción, de forma que se mantengan 
y consigan los adecuados niveles 
térmicos, que son consecuencia de 
la propia fermentación aerobia.

En este proceso fermentativo ae­
robio, se obtiene:

—La eliminación de los gérme­
nes patógenos siguientes:

Salmonella typosa 
Salmonella sp. 
Escherischia coli 
Entamoeba hísiolityea 
Taenia saginata 
Trinchinella spiralis 
Brucella abortos 
Microccocus pyogenes 
Streptococus py. 
Mycrobacterium tuberculosis var. 

hominis
Comybacterium diphterías 
Necator americanos 
Asearía lumbricoides 

que son los que mayormente pro-

PRODUÓCION de “compost elaborado”, apto 
para todo tipo de cultivo agrícola. Excelente 
abono orgánico para la recuperación y abo­

nado de nuestros suelos

mentación se ha procedido a la 
selección y molido.

La fermentación escogida, se 
acelerará aún más si se modifica 
d eforma simple y económica las 
caracl rísticas del medio (hume­
dad, relación C/N, pH, etc.)

De esta forma, y solamente en 
cinco días, pueden ser transforma­
das en productos no nocivos y de 
inmediata aplicación agrícola, sin 
proliferación de ratas, moscas, etc.

Tras esta fermentación inicial, 
se procederá a la trituración, se- 

_ lección exhaustiva, hogeneización,
¿Pero, qué hacer con tas basu- estabilización y acondícionamian- 

to general de la masa a- tratar, 
pasando de 16 que era en un prin­
cipio “compost bruto”, a un com­
post acabado, de gran interés co­
mercial

El compost, que beneficiará a 
la agricultura, es un producto de 
eficacia dos veces superior al es­
tiércol, y que reúne sobre éste 
una innegable serie de ventajas: 
Carencia de malas hierbas, mayor 
riqueza nutritiva en elemmtof 
fertilizantes, pmy superior conte­
nido en micpoelementos, carencia 
de elementos patógenos, humedad 
reducida, etc., y en conjunto, to­
do lo que comporta el empleo de 
producto elaborado, sujeto a un 
control y una producción indus­
trial. permite la utilización de una 
materia fertilizante siempre 
igual.

ma industrializada y rigurosamen­
te higiénica serviría como fuente 
de nuevos e importantes recur­
sos para la agricultura y la in­
dustria.

Para aplicar un proceso como 
4 apuntado, es indudable que: 

_____ transformacián de las ba- 
curas domésticas debe ser resul- 
tado de una fermentación rápida 
no nociva y agronómicamente 
adecuada

—Por tanto deberá excluirse to­
da fermentación anaerobia, lenta, 
húmeda y pútrida, dejando pa­
so a una fermentación rápida y 
Sin olor.

Esto nos conduce a escoger un 
proc so fermentativo, realizado 
con anterioridad a todo tratamien­
to intenso de selección y poste­
rior trituración mecánica, a fin 
de tener una masa de residuos lo 
más porosa posible, cosa que no 
sería posible, si previa a la fer-

Descripción de Operaciones en an 
Proceso de Transformación de 
Basaras, por Fermentación Ae­
robia Acelerada.
1. Recepción de tas basuras.
Los camiones del Servicio de 

Recogida, deben depositar las ba­
suras en la tolva o área de re­
cepción que las plantas de trans­
formación tienen habilitadas al 
efecto.

2. Inspección de tas basaras, y 
reparación de los elementos “mons- . 
truos” (totalmente inaceptables en 
un proceso industrial, inconve­
nientes al abono, y muy peligrosos 
para la integridad de los mecanis­
mos e instalaciones, tales como 
muebles, piezas sobrantes de talle­
res, sacos de borras o de plásti­
cos, bidones grandes, rerios de 
construcción, etcétera), todos los 
cuales no debieran en modo algu­
no figurar en la basura puramen­
te doméstica, pero que desgracia­
damente y con gran frecuencia van 
a parar a ella.


