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1\lJTo ba do por l a Suver i ox-i dAd e o n fccP,a 1 2- TI T-194: 7 l e 

co nti nuq ci.Ón da los es t adi os h i dro l Ógico-f or e stAles en la 

z ons <le S!)ll er-Fo~n~"Ü ut x ; f ué e nc omeo,lacJ.o el t:t's b r:~ j o a l i n 

g en iero de s ecc ió n a f é c t o a est e Servici o , gu i& n l o he en

t r e gado s informe en a sta Je~o turc • 

..!.S t ud ia do d8t<:!n i dBr'Je n t e el pr oyect o :p0 dem_os a nal i za rlo 

en l a s i guiente fo~ma : 

R f
>• , . 

_e ~ e:q_€i e -¡;Jrltr:e2~a~e n te a los tor~centes 113 in i.a ra i x "
1 

"La 

GorGa 11 ;!;1 trCa n C:re:1ueta n, e s te Cütimo a f luen ·E e del _9riraerd q11e 

s e i n i c ia n en l e s a l t2s d.{}~X\~? d·~.Elas ~ Gllont t=l üa s qL1e c i rcnndan 

a SÓD .e r . para desC~giia r en el '11'or r ent Gros" que conduce l a 

tota lida j de l AS ag ua s a l p uerto de SÓl l er. 

El ~.lr·oyectista p11 oc eci .i. Ó ?rirneratnente a · un leva nta miento 

ta ~ ui~étrico de l os perfiles longi tudina les y tre nversales 

n ec e ~~rios , arroj a ndo a s { l a s long i tudes: 

11Bi niara i x 11 - - -4.-708 7 97 ms. 

·•~e n ~:r0:-,. :;¡e~R " -2 •. 579,93 ~s . 

"La Coma.,_ - - · ~ .-978, 00 rus.-. 

nesmenúzase después la cue nc a g- ·, ners l en cuenc a s p~rci. a

les par a es tudi a r el ru~vimi e nto del agua en las laderas, dan 

do u~a superficie total de cuenc~ de 136.?165 rras. 

le ado gt a después en el ~royecto el procedimiento gen~ 

r 31 de correcciÓn del Sr. Garc.ia. Nájera 1 como má s . .,. pro p iad.o, 

exa ctQ y adecua do al actual estado de conocimientos, groce

d Léndose segui dame_nte a la determinac iÓn dP. cá lc1llos pluvig_ 

mét ricos ~~ ~us· la oo .form F.I ciÓo de conos de deyección por -

estar C 'J n a.li~I.Hla la !?arte Últ i wa de los to:cr en ,tes. 

Zstudiase a s { que ·son tor~entes de invierno y de c r eci

da s,.. debidos a tem!.)ora les
1 

analizánuus e una d·~ las lluvias
' . 

ti.:po t ornada del pluviÓgr')fo de Lluch y con los do tas L'l.e 1 3 



. ' • • t • 

. · 

de l n es ta ción de Orient muy pr Óxima l'l la zona y de las OA

r acter {st icss debidas . 

con los dn tos de lluvia emoleAse l a fÓ r umlF.I de Valeotini 
par8 l a datermi nac i6n de l a to ~o , s i bie n afect~ ndola da un 
coeficiente que en pu~id~d no es mas que un coe f iciente de 

. escorrent {a 1 y;. ·¡le: l a g r ao pe:r.rne alH lidad del s uelo, su po

r ósida d y oqueda d de s u oaturale ~e~.jurás ica y que pudo ser -
calcul ado en el . proyec t o del tori:-ent e de For nal utx ya Aprob:2_ 

do medi onte coxpara0LÓn d8 l a f Órmul a con el aforo d~recto -
obtenido por el procedimi ento de l a& sol~ciones salinas. 

LihégH.Se as í a Ull vulor p.:rr:3 el .sfor o' al g ue. si'gue una -

demost~Ac LÓn 'Ued i 8nte las i'Órmula s de Gonz:üez Qnija no de -

que el aforo de un trozo cua l quiera ~el tor~ ente es ·el del 
t~o ~ o superior 1 luás l as tA~ ortnc:: i o nes tle · s u J .sder a , cá lculo -

que se pr ecis8ba por ser ; rande 1~ l ong i tud . 
Dete::·m i ncdo Gs Í el Dfor o d8 cada t orrente en el ca so de 

l as :-:~v <::: n LelAs de ~~o l~ra ~v;iÓn del l echo por 8S te exacto y claro 

pro cefl. L¡ni eqto (Únic o t:tsegL~lbl e po:t" o t~a par te), pá se s e a l d~ 
t en ido an~l i sis d e los lachos ~ara l a obtención de da tos de 
dimens i on es medias , .rnáx"i..rnFlS 1 F.JÍ.nimas de acBr:reos, porcentaje 

, . 
de ·s edétr.':3 ntos , etc ... D~ tos to dos C]l:te si rven !;)ara de 1::.pues CFl l 

c ul ar co n toda meticulos i da d l a s pendien t es de compensaa iÓo 

:Qcr el ·método de G~u·cia Nájera . 
Est6diose as i perfil por perfil de cada torrente deteoien 

do se en a ·Juellos que s us csracterí s tica s dé de¿r adac iÓn qbli 

ge n a a l guna defe nsa especi a l longitudinal y e~ especial, se 

estndi a de f orl!la correcta el dr e na je ele l a zona del puente de 

rtBinia raix" ~o el torrente de su monte; l a canalizac i 6n preci 

s a del ' Úl t i mo t rozo del torr en te 11 Ca n Crehueta" y una pe queüa 

ob:ra de ün paso supe r ior para un c ~~m ino ~ec ioa l en el torren

te "La Coma". 
Calculada la pendiente de compensaciÓn y por consiguiente 

la altura de compensaciÓn en ca da ca so, s e proyectan digues 
.de P-'BVi..ones metálicos de dimensiones cofl1e-rr.J.P1Al:!, !:!t'lon-tanrto 

acert c-1da meo te ei sistema de peque !los diques de 1 m. ( excep

cionalmente 2) con aterramiento ar tifici al ·para evt tr:~r deprea 
da ciones laterales, determinándose así fác i lmente el volumen 

de obra oeces3~.:oia para la corrección. 
Fásase después a la res t auraciÓn forestal de la zona an~ 

lizáodose 1~ necesida d de que a todos los pronietarios se les 

imponga la pe ~ueña servidumbre de la conservación de sus baB_ 

cale~ y de 0et t ciÓn de per~iso pa~a todo cambio d~ cultivas 

y a r;rovec:La t!l Lento de Ofuas y _;ro;?Ónese l :;t ~es ·~ :1m·~a LÓn sil.vo-



••• 
pastoral de la zonB raontailosf.l de l a cobecera y que afectr:l a 

las finc a s 11La Coms de S'A.r:rom'', 11 L'Ofrf) 11 , ''Son 'l,orrella", 

••Son Ps loi.:t '1 , 11 Se Serra de álfabia" y ''La Cava na", la nr'i.mera 

de l t~rmino d~ ~&ller, l a s dos segunda s de Escorca, las ~os 
::~ i guien ·b~s d'3 Bn0..ola y l e ~~ltirna de li'or naltJ.t:z. 

Eu C':l da uno d e Fl S tos pr e di. os se estnd ia la superf il'1 ie y 

locs l iza c'i.Ón d.e l a s repobl a c i o ne s .Y re s t a uracio nes, 

Ll~gB s e a c f e l a det~rmina 8 i6n d e l a s u2er f i cie a re po
bla r que s on 5 74 IIRs . 

Es tud[nse t au.b ién el p::.~ oced i. tni ento de r epoblación, . es :~e

~ i e , den s i dades , Te n d t ~in nto s , etc., d~ndole al tod~ a nr,c

ter ' üe :c (~ sta uTa c.i Ótl sil~To-p!1 s tora l. · 

as i mi s mo s e pr o pone gue . para todo s qs t os mont e s ~ue fue~o n 

d ·2) Cl r ados ''¿ r ote c tor e s " en 2 g-iJ~-19 3~5 se oblig ue a ex plotq~ 

l os me di a nte un ·l a n qui nque mü de n pr ovecha rr.ientos, redBI'1t2_ 

d o l.)or e l Di s t r i t o Forest a 1; 

Cub f c8ns e de s9ués l as ub ~es y tra s e~ cua dro 9nalftico de 

pr e c io s ·vi Ge n t e s ca lc ula d o c on to da a t en c i Óc s e obtiene el -

pre su~nu;s to . 

. Es te pre s upues to e s globa l mente de 2.232.818,31 pts. de 

l a s cuales 1.082. 532, 55 es para obras y el resto para repo

blaciones. 

A continua ción se indic a la conveniencia de la a~ortación 

en metálico de todos los afectados, es decir, ~y~ntamiento de 

SÓller y ~rop ietarios de l os rno~tes citados y que est'n situ~ 

dos fuera del t~rm~no municipal de Sóller, obteni~ndose la -

conformidad plena de todos e l los ~edi ante actas o escrito s ~ 

cuyas co pias s e unen al .Q::"' Oyecto y cuyos orig inales se a r c:li 

~r a ri, propon i éndose a e ont i. nuP.ciÓn nn resumen ( párrafo 44) en 

e1 que 13e recoge n t odas lt:=~ s solicitudes a la Superiorida d. 

Ex'·'? trJinado detenidamente el proyecto por el jefe que sus

cribe, compulsados los da tos de cam):.'O qe.e se han alulbhli!tado y 

seguido en forma continua de todos modos el des~r~ollo del 

tr::1 ba .... o . del int.::,en'iero ::;>royect is ta, qui~n e.n todo rr.on::en to y 

uara consulta, aseso~amiento, impresiones, etc., iba ~ostra o - . . . . -
do ·el avance del estudid ,. ha de i nfor::.'lar esta Jef~tura r..:obr .:; 

dos cuestiones importantes: 

Primero: El cálculo de técnico de las .obr€1 s. 

Segundo.: OrganizaciÓn de le .zon.a a re staurt:=~r. HeG .f: ,~c to a 

.l'o Lirin:ero cabe ·decir que en el desArrollo del trabajo se h A 

mantenido el auto±~ dentr0 de los má~ rígurosos oooon4 ~~~~ to · 

rnseidos h~y en d{R, t e nto ~n ~1 c6lculo de aforos, como e~ : 
·¡ 



... te fr:~ tic;o ~ Ís i ruos y r0. iterati 1TOS por los t flnte os e que o bli~a 

y que e l inr-eniero :proyectista no hn dudado en .abordar. 

No somos <1e los que t r .9t emos de desorbitar la itn:portan
cia de las pendl entes de co mpensflción, ya que su valor r eal 

depende de muchosy var iados f8cto :ces humanamente imprevinible• 

e ina quil.e t sbles , y glile de::. pnés de t odo en b ien ?eco modifi

c ~ l a obra a e,j ecntar s :i como en este ca so se han de em:pleor 

pe queños y Dumeros{s imos dtques , r-1ás bArE~tos, m8s dura deros 

y r es i s tent es y de f~ni1 corr ecc i Ón; Dero ta~poco des e amos 
' 1 1 r ' d un c a nu. o emp Lrlco pArA t a l pen iente por qne pr ecisamente d~ 

ls · COt'l9UlsBciÓn de re s ult8 dos de proyecto y ejecución ha dt:l 

sn l ir l a l u z que definitivamente nos ilumin~ en tales cues

t iones y por ello nos pa rec e muy en s u punto el cáJ.culo em

pl"endido. 
Las obras están C81culAQa s pues con rigurosidad, tanto 

en s u as) ecto ma t em6tic o como con st r uct i vo y presupues t ario 

ya que s e llan ten i do en cuenta toda s. l as c a:L"ga s re:;l amenta

r~gs y l os pr ecios actual e s de h oy e n d{a, aunque precisame~ 
te:. ,_,;:llo h:::1¿;a qne_ s i 1 :1 obra t a rc1a en e jecutarse ve nga en el 

f u tu:c.o t:ü ve z elevaQa en s u co s te. 

Resf-ecto a l a s e f;unda, de be des-tacarse c orno r.auy s ignifi 

cat t va l a colaboraciÓ n del pueblo de SÓller y de lo s vartic~ 

l are s a qui enes af ectaba 1~ obra; ello por que f~cilmente ha ce 

ver el inteirés que .en l as obras tienen , su compr ensiÓn y g§!.. 

rantía de que lo que s e proyecta es acertAdo. 

La repobl a ciÓn y re s taurAciÓn estudiada le consideramos 

en todo punto acertada~ es por otra parte com muy ligeras V!J.. 

riantes la que ya ha tenido éxito en otrAs partes de la isla 

como rt M.snut '' y 11BenifaldÓ 11 (montes de.l Patrimonio Forestal -

del Estado) y de carActerísticas parecidas. 
Consideramos asímisrao quP. no basta r e staurar, sino canse!_ 

var lo restaurado y que por lo tanto procede poner en vigor 
la Ley de montes Protectores a fin de garantizar que pa:ra lo 

sucesivo se cumn lao las disposiciones emanadas a fin de con
servar el régimen hi~rolÓgico-forestal. De aquÍ la convente~ 

-j cia de que se declare zona _protectora toda la seña)-~ela en el 
pro~"ecto de 3.852,5155 Has. ·de los términos de l!,ornalutx, Só 

11er :;¡ E::;oorca. 
Precisa asimismo garantía de que para el futuro las co

sas se desarrollarían sin. entorpecimientos por pAr\;e de algÚn 

comprador o heredero de los prP.dios de cabecera afectados por 

lo qu~ sería de ~urna e onvou:i.encia que los predios "La Coma 11
, 



11 S' fU'rom'', 11Ls BRS f a'', 11MonnAber ", 11 Sa Cava na", "Se Serra <lt=:l 

Alfsbia", 11Son ~?alou 11 , "I.'Ofre" y ••Son 'l'orrella se declaro

s e n d o.:: ütili.J.~ Ii ~)Úl:Llica <::1 los ei'8ot·os .ln·aluLo el de ex.~:~ro¡J l§.. 

ci6n forzos a , n~ por que s ea precisa adudir a ella, ya que el 

proyectl s ta p~± pl e nA inicia tiva y por des eo . de esta Jefatu

~a la eludi6 1 s ino como pr~veoci6n de que 1a leal colabora

cL6n actua l se ext i ng~i era por caalquier cAusa . 

Y as í solic i t Fimo s · que la a portac i ón de ca da entida d sea · 

l a i ndic~ da por a cinco afta~. 

1 - Pue blo de SÓl ler (a utor izándo l e a un re garto entre todos 

los v ecinos inclui dos 

''Sa Coma " y "S' ár r om11 )_ - ·- - 696. 830,04 pt s . 

2 - J:r e dio nL ' Of re " - - - - - - - - - 20.000,00 11 

3 - " "Son 'l'orre lla 11 - - - - - - - 12.000,00 11 

·4 - " '1Se 8er:ca dP. !\lfa b io "- - - - 3.700,00 " 
5 - ti ''.Son ,:~a lo'L>t" - - - - - - 3.700,00 " 
6 - " 11 La CRVI'l t1 8 ti - - - - - - - - 0,00 

,, 
o par t es propor ciona le s s i el ~la zo de res tauraci6n s~ dila 

. . 
t e por al gun a ca us a a m~ s de c i nco a fias. 

J!ll1 sumA pue s ' e s tims mos que en toda s sus partes debe a prQ_ 

ba rse el proyecto .presenta do del .;¡ue cmpiamos el res umen pa

ra mayor ' clari dad y es ~ecificaci6n. 

a) - ~~probec ~Ón por la Di recc .LÓn General de .Montes de que 

s e instru;;7 a expediente .de declaración de "zona protectora 11 

J..as su -perfi cies total forestal ·y a grÍqul~ ·de 3~852,5155 Has. 

de los términos de Fornalutx, SÓll er y Escorce. 

b) - Que en virtud de esta de.claraciÓn y ordenes precisas 

y complementarias de la SUJ?eriori dad se o bligu~ a los pr~pi.§.: 

tarios de la zona: 

I) 7 A no cafubtar nicg~n cultivd ·a otro cualquiera que 

sean sus naturalezes . sin permiso de la DirecciÓn General de 

Montes~ 

II) - A conservar los bancales existentes en buen ~RtB1o, 

prohibiréndose ~1 desvio de fuentes ó alumb:r:amientos por cau

ces nuevos y sancionando como dafios a los infractores. 

· III) - Además del cumolimiento del Decreto de 24 de Sep:G~e . -
tiembre de 1938 y ODden d. e .lO de Junio de 19~1 a oo quemar 

el. "cárritx 11 :en el monte, ni entrar el ganado en zocas veda·

das· en repoblaci6n. 

o) e Que los predios "La Coma", 11 S'Arrom 11 , "La B~ssa", 
' 

"Monnaber 1', "Sa OHvana ", 11Se Serra de Alfabia 11 , 11Son Palou", 

''L'OfrP. ", y 11 Gon Torrellla 11 se decl~1ren 'de Utilida'd 'PÚblioa 





Documento nQ 1 

M. E IJ.l O B I L\ ================= 

Ca p(tulo I 

====0==== 

1- Corn o sabewos los torrentes de, »Bru'nJ._Rr81·x~ - Y "La Coma'' son 
tlo s d e los ocho que convergen en una dese~booedura ccim6n en 

el g ne~cto de sói ler y que cruza esta ciudad. Estudiado ya el 
to ·r·r on ·'-e d !IW 1 · ,, . 

- .... t. .e -orna LHX que es el que mayor ir:rportancia re--

·vis te J)or los d eslizamientos de ladera que en él se pre~en-

t B n, .or r; e isa ir e s tudiando todos los delllás uno a uno y cono

cer los efectos que en el c~rcb de SÓller donde esta ciuda~· 

está ·asentada, ocasio nan las a•;enidas st~bi<fus, a·r~-·astres só. 

lidos, socavaciones de cauce y · laderas, deslizamientos y fil 

tra.c<iones. 

~l h echo de estar todos e1¡os en su tremo ~inal de SÓller 
, 

al . gner to encauzados en un asnal coraun, los ~~ce solidarios 

_uno ele otro · e impide la for r;JaciÓn d.e co·nos de de¿re··ción, · de 

10~ cuales los prirai ti vos Y. por la m .. b.Bn"i.zac :iÓn. de la zona se 

hallan 'totalmente enm~scaraúos, transf:ort11ados y utilizados -

bien en cu~tivo, bien ' con calles o construcciones. 

2 Zona torrencial S.E. de SÓller- Si-;;uación Y. cabida de cuencas, 

~rmasse esto~ torrentes en las empinadas laderas y córta 

dos a pico de ttL "'ofre '', "Son Torr_ella 11 , "Cuba 11 , "Son Marroig·" 

y · "Serra d~ Alfa'bia" y auriqu.e l~s agu~s di~ curren siempre en 

el término de· SÓller son origen estos predios de los términos 

de "illscorca y Buñola que ya en su dÍa fueron por ello declara-
• 1 

dos protector·3~. 
La altitud inicial de las dos ramas "El vel'ger" y del 

"Salto o del Ofre tt ·y los de "La Coma" es de 800 ms • . y 78Q1 

biea.1la cuenca se á!l2Ja de los 1.000 a 900 



c~uce; vienen después dos trl:lmos de cortados a pico y ceidas 
de enorme pendiente y Guen se lo.s d s 

- ~ - Q _o r~ruas para const~tuir un 
canee común. 

Dtsc:L1:rren ya los torJ'entes por un cauce ' mas o menos enea 
jo nado Y delitni tr-:Jclos oóo paredes de rr1ampostería en seco cons-
tnuidas por los ve,in s ' 'd d ·t· c. o avJ. os e 1erra y sufren contínuos 
saltos en rocas i~socavables, ensancham~entós, estrangulacio
nes y rcrnens.os. 

Cruza eles ¡¡nés el ::~ ne 't lec i to de !?·'iniara ix f :r~edania de Só

ller) nno de ellos y el cementerio otro y ya con un cauce m~s 
ampl:io r egular y c ane.liza-clo llegar a unirse en el lugar deno

mi o8rl o 11MolÍ de Can CrF.tvaseta" con el tor:r.ente de Fornalutx 

l48 e s tudiRd o;el 19; ;y· el 29 a ntes de la estación. al general del 

Teix. i~te L:Ja;rchn hasta l a él.eseu::boca duTa en el puerto de SÓ-, . 
ller . 

Desde las cotas 650 hasta su uniÓn en SÓller, las laderas 

a uno y otro lado de los torrentes hállaose t:Jás o menos abanca 

la d.~s cultivándose e'l oliva;r- y alg Ún ·huerto. 

Palia e·l sistemát Leo estudio ele los torr entes se han realiza . 
do en pri~er luga~ leva?tamientos to ~ogr~ficos a lo largo 'de 

toQos ellos desde la desembocadura ·ha sta su iniciaci6n en que 

se IJierde todo c auc e y viene la ewpinad.a ladera .de cuyos esco 

rrid os se originan· en ~rincipio. 

'ral se ha hec.ho con el de 11:!3iniaraix 1~ y aflu~nte "Can Cre!i 

hueta u y con el de · 11La Joma" en s uQ diversos ramales, 

Dividiremos la zona torrencial en dos grandes cuencRs: la 
' . 

del tor:r.·ente de "Biniaraix'' y la del torrente "La Coma '1 

Dibujados s obre el 1 : '25.000 los torrentes, lo haremos -
. , 

con s us cuencas totales y parc1ales en cada caso y as1 aunque 

el Perfil lon aitudinal no se ha levantado m's que hcista la co-
·- o 

ta 800 por perderse ~1ás arriba toda nociÓn de ca1lce, veremos 

que las cuencas se inician en . las cotas 1.040 a 1.000. 

Hecho es·to di buja~cetnos la :planta de too.os ellos y los pe!_ 

files. Deja de di buja:r.se el :9erfil del ramal del "Salto o -

"L'Ofre" del de"Biniaraix, por no producirse en '1 fen6menos 

de eros.iÓn y transporte, debido a un gran salto existente de 

150 ms., siendo su origen una meseta. 
Numeraremos ahora. las diversas cuencas parciales, afectas 

t b . d"ferenciados dA torrente en los que vierten sus a rozos 1en 1 . ._. · 
'1 

aguas con números romanos.~ ~ ~ 
Precisaría que calcmlaramos en cada caso la pendiente me-

dia de las laderas y ~aP cuenca real. 



La fÓrrnula de Finsterwalder('J!) t · A Equ ·a· t · g = 1 1 s ancla x suma 
de longitudes de las cu:ovas· d. e nivel Cabida horizont~l 

d.e la cuenca ,,, resuelve problema" 

La- escabrosidad y especial abancalaraiento del terreno ha 

e en dÍficil su d·3termi nR8 i Ón s i 1? errores por el empleo laborío 

·so del curv(metro en el plano . 1: 25.000; y sobre todo aun sie~ 

clo r.i g CLft:>os o el cálculo d e t g ·A, no sería esta la pendiente del 

su~l~ s obre l a gue hqbría de es correr el agua, o por lo menos 
s u valor no podrÍa introduc irse en f6rmula alguna ·que determi

nase l a v elocida d del agua en la ladera puesto que la s6bita 
interposici6n en el chorro de agua lanzado ladera . abajo, de-

una s erie de b.a ncale s modificaría esencialmemt e su régimen. Cal 
' -

cula:-r;cmos por consigniente la pend.iente media para cada ladera 

por el procedimiento de la burvaclinográf~ca - de Pa~k~ (1) pues 

to que la pendiente de- las laderas Únicamente vamos a utilizar 
. , . , 

la como oJ.~ient ac1 on, como mas tarde veremos de 1~ rnaráfua de las , 
ondas parciales de creciiR en c ada . trozo del torrente en el gue 

se 
por ser muy largo, nos será preciso investigar si realmente S!!, 

pe;pponen los aforos de cada trozo , con los Ele todos los superiores .. 

La cabida real de la cuencF.\ tampoco ~ la determinaremos exac_ 

ta puesto que nos limitamos ~ la horizontal, pero ello lo ob

viaremos c.o t!JO se explica en el párrafo 14. 

A continuación las curvas clinornétricas de cada cuenca pa~ 

cial y tendremos así los cuaJros adjuntos. 

(1) Valentini-pag. 96 Y sig. 
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a) 

b ) 

e) 

a) 

b) 

e) 

a) 

b) 

e) 

De estAs cn_oerficics pertenecen 

- Al tér mino. de SÓll er 616, 65 "!liap 

- ~\1 tér .-Lno ele Escore a- - - - 257, 00 . ;, [ En Biaiaraix 

- Al térwino de Builol":i - - -31,25 11 

Total = 904,90 

=== ''=== 

- Al tér m.Lno d e SÓller - -

tért!üno· 
/ 

- Al de Esco~::-ca- - o La Coma 

- Al tér t. . .üno de :!luiio lFl - - 185 

·rotal = 

==="=== 
Y por consiguiente en total: 

Al térn1ino de SÓller· - - 88~_ ,.40 (HAs. 
Al térw in o de E:scorca- - 257,00 ¡Has 

Al término de Bufiola - - - - 216, 25 · Has 

fatal = 1. 353, 6t' 

1 
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3 -"__'U'O¡J._qz :ra fía - La conf.Lgu~ac :Lón general del terrl3no corres"' 

l;Jond.e 3 _una f :'1cie::.> uniforme .• Qncda rGd;lci.clo ·como en la m; 
~yor p9rte d. l~ los c ··mos a l1l1 ang"a s to valle que . en.,su··:eabé;e

ra se a bre e n dos para inic i arse en nn cort~·do a pico y una 

s lta meseta y des9u~s tras pendientes abru9tas; saltos en 

roc~si dAdes inerosionables, ensanchamientos, enca j onamien

tos Y et1 ca nza ta.i.entos rudimenta~ios se vierten a un rná~ ao

C~l O vall e de mAn orns ~1eoüientes en que no por ello dejan -

los tor: ~en ·tes J. e estar wás o menos enea uzados que muros de , 
marnposter 1a en seco . 

La tota lidad rle l a ?:o na· h :f;.l l as e ... ~'oa no alada , con innÚmei 

ras J}a:c8r:l.es y f .L n'q uitas e n l a s que se cult'Lva el olivo,- n!! 
r a nJ·o ,,,, ~l~~Trob o·, solo en l a s na~~RS ~ 's lt 1 · · , _ . .. - . "'... r .. a a as a F.P7'3rlcle 
de tierr~ h s r espe t a do el encinar primitivo que en mezcla 
de ;;Ji _na r s e tmHJ t i ene en tcf.lyor o menor Bspe s ura. 

· Cual !]ui..era q ue s ea l a ¡}ostnrq que quie1;,a ado'!)ta r se fre!!_ 

ta a l a s influenci a s del bosque en las zona s . . torr enciales, 
. , 

pr eciSO sex'B Ac ept8r en e s te c Dso que el abancP..lanü ento ha 

r ealizado una una l abor en princi~ io 6til y perniciosa en 

su cue nca • . Be nef.ici.os? por l a disminuc 'i Ón de la )Telocidad 

del agua de lluv i.. a e n l a s l aderss, pernicios a~ porgue ello 

y el cultivo ha c eb eno~o:ome la infiltr~ci6n y las des grac ia

dB s circunstnncias del Keu~er arcilloso ~i~cont{nuo se tra 

ducen en des lizamientos, der rubios, deshumificación de ca

pa.s .31lger ficiale s ,etc. 

Es de not a r a1 uí que s in alAbar o cond~ oar al ~os q ne, 

toda 8Cc iÓn discursiva ·sobre la ma t eria tendrÍa solameqte 

a un en el caso de resultar afirmativa en uno o en 

t i do, L1n va lor solameote platÓnico ,HQy· SÓller n.o: 

otro sen 
' !.)uede ser 

CO l1Vert ido en ub inme nso bos ;JUB, ni l .as e:::;ca:cpadas laderas, 

derrubios y ca::;Jas arcillosas puedeo trs nsfo:r.marse en apaci-
, . 

b · Tales son los hechos, tales seran los reme-les ja:r.d1nes. 

dio~. 

4 .- Geolog Ía· - Ya he mos hablado de ello incidentalmente; ·pero 
~ el s 1· s.~..e,.,. . .,. triásico de le era mesÓG.bti:ea~cOOBi1. SUS es en suma l. •ll'"' . . 

características margas arcillosas (Keuper' en fallas y di§_ 

l. · d" e )nt 1'nuas que hacen difÍcil la d·eterminaciÓn OC8ClOtleS l.S ( , 

de una .tectÓnica uniforme que sefi~le invsriableme~te la p~ 
. . , . 1· ncl im~ciÓn buzamiento y caracter i.sticas Slc1on, es9esor, . 

- d illa Pernic1osas o tal vez de las perniciosas cagas e a~c • -
, · ~ario' bienaventurad~s ga que ellas les pe~ , para algun prop1ev 

. , do fuentes con su subsiguiente utiliza
mi ten la formac1on ~ 



RelaciÓn de prop iet~rios colindsnte con el torr ente . 
de "Biniar~ix '' - ''J~Jl Verger" 

Cabeoe.ra ~El Ma r r oig" 
' 

Antonio Alcover Noguera - -
Bartolo mé Balles eer Serra - - -

El Mlrroig 
].,1_ ~rroig 

Francis co Bauzá Ens efí.a t - - Can Charpa 
Hdos . antonio Col Óro Arboma- - - La Viña 

Hdos . loJa r í a Col Ó m BarcelÓ -
Ca t alina M~~ Col Ó m ColÓ m -
Luc i a Co l o m Colo m - - - ~ -

fl lf 11 - - - - -
lt 11 lf - - -
" 11 11 -
" 11 11 - - -

Catalina Es calas Bar celÓ- -
Lucia l!"'errer Rey nés - -- - -

- - Ca S a 'l'ia Bet 
- - Viña des Warroig 
- - ·cRs Be a tu 
- - Can BaNh 

- - º Can .Roig 

- - Cas Beatn 
Can Frau 
Se "Pl antada 

1" , 
Can "'larte 

Hdo s . Rosa Frontera ~~gra ner- - El l~rroig 

Hdos . ~ntoni a M~ Lla brés Morey- Vi ña de Martor ella 

Ra n1Ón ?~1a ;-srol Ol i ver - - -
Guillermo Sas t r e Rot ger 

- Viña del ~rroig 
Can Blau 

11 11 

fl lf 

lf fl 

" ,, 
11 

- - - - Can Negos 
Can Tomás 
S~Oliveret 

Be,trtolomé (a) Vivot -
Mi guel (a) Burr eó - - -

Casa Guichera - - - - - - - - -

Joaquin Reynés-
Hdos. de Fra ncis co Esca las-

Catalina Arbona - - -

Cas Virot 
Cas Burreó 

.l!ll hlarroig 
El Marroig 
Can Ginestra 
Merjada den Blanch 

l~~Ía Ginestra Bisbal - - - - - El Marroig 
Juan Gi nestra Sastre- ~ - - - - Damunt Cas Vicari 

Margarita Sast:be ColÓm- Es Marroig 

Juan Ginestra Sastre - --

" n " 
Miguel Grial Colo m ---

lf ft " ---
Bartolomé Mayol Balles~er -

Ana Mayol de Estad es - - --
" " fl " 

" tt " lf 

" n " 
,, --

" " n tf --

El Figueral 
El Marroig 
Sa Tanera 
El Marroig 
Viña de Martorella 
Casa Sastre 

El M:lrroig 
Vifle den Biel 
Vifte des fresté 
Qac Negus 



Ana Mayo 

!Idos. de 

" 
,, 

tf " 
" " 
" " 
11 fl 

Ma gda lena 
11 

" 
íl 

'Mayol - - - - __ 
, 

Bme. t-Aayol _M'ayol- _ _ 

" 11 " 
" 11 " 
" ít 11 

ti ,, tf 

il 11 -
1Jfayol Mayol - - - -,, lf - - - -

tt jf 

11 "il 

- -

- -

Can Toraátiga 

Viñe de se Costa 
Se V ifie Gl'F.I n 

Es Marroig 

Vifie del Marroig 
Le Fabregada 

El Marroig 

Can llama 

Can BartolFi 

Cas Lle gat 

Es Marroig 
María ~áayol lviayol - -

,, 11 11 

Cas Liegat 

- - - -- - - -Can Bartola 

" 
,, 

lf ,, 
José Mayól 

11 " 
" 11 

" 1t 

" 
,, 

11 

11 

Ros ·- -
11 

11 

ff 

" 

El Marroig 

Can Mama 

Can Magraner 

Can Gabriel 

Can Duch 

Oli'V~ !' ~~IToig 

Cas Beatu 

:Pe dro I:líayol Vl.cens 

Vicens 

- - - - - - Olivá del Marroig 

Pedro Mayal 

Hdos. Jaime P uig Ballester -

" 
,, 

" il 

Cristoba l Puig BarcelÓ 

_ er. El Marroig 

- - - . Can Nico 

Can Nico 
.Viña Cali ta 

11 lf 11 

Catalina Puig Joy 

Margarita Ripoll Puig- -

Antonia Vicens A.rbona- -

- - - El Marroig 
El It.áarroig 

- - - - - · EE l&lrro ig 

Antonia Vicens Arbona- - - - - - -

Salvador Vicens Beynés - - - -

:. " " 11 ... ---
Margarita Vicens Reynés- -- -

" 11 ,, ------
ft " lf ------

Rosa Vicens Ros - - - ----
Hdo_s. de Ba~tolomé Vicens Vioens -

Margari ta BarcelÓ Albert!-
11 tt " 

Hrancisco BarcelÓ Escalas- - ---
n " 

,, ---
Antonio BaroelÓ Ginestra ---

Viñe del Marroig 

Viñe del MaTroig 

El Marroig 

El Marroig 

Viña Gran 

Vitla Pe tita 

La Viña 

Can Cor:ró 

Se Plantada 

El Marroig 

La Viña 

La Vifla 

La Vifia 

Viña del Marroig 



i:\ntonio Bor celó Gine ~: t:rs- -

José Barce lÓ Gtnestra 
Can Gines tra 

El 14'-'l rroig 
, B , 

MarLa 8rcelo V.ic ens- - - - - Vi.ile Gra n 
J! 11 " Viñe Pet ite 

Ct"t ü ll :i.na Bir;ba l Bisbal- - - - La Atla laya 

La i\tal.é:te 
Msr:i.a Bisbal Bi r:,b e l - - - - - - -
.Hdo s .. de l\.n ton :la Busquets Mayol - La Viñeta 

Sa Casteona 
Ga br i e l Bnsq uets !tiut ort- - - - - Vii!ía de Cas Señor 

Hdos. B!."'rto l o mé Busauets Soli vell t~ s Vifl8 de Dal t 

" " 11 11 ff 

Sa lva dor SRs t :ce hl t e:r t:l - - - Viña del Marroig 
1
' 11 

11 Vi 'BB Cas Si ndto 

'' " " - - - Viña de Can Xano 

11 11 ,, 
Ca t al i ne. Sastre Colo m 

Guill ermo So l ivell s s ~\rbo na - - -

Ca t a lina Colów BarceJ.Ó- -

Fra nc $scs Colom BarcelÓ -
, 

Js i rue Col om Barce lo - - - - -
Seb a stia na Colom Vicens -

J ua n ~\lbertí Albe:"tÍ - -- - - - -

J?aul a t\1 b ert :( fl.rbona- - - - -
ll 11 il - - -

Hdc s . Seba s t i án l\lbertí Bernat- -
~ ColÓ m-Cata lima Albert~ - - -,, ,, " 

11 " 11 

" " 

Ce n ~!lama s 

Bella Guarda 

Se Caba ne 

El Marroig 

El Marroig 

Viñe Peti ta · 

El iVlarroig 

Can Vidal 

lvlaJ:Toig 

Marroig 

Viña :Yfarroig 

Se Viñ.eta 

Se Costa 

Viña de llS 1 t 

11 " u _ - - - - - Cas CarrillÓ 

ti " 
,, 

Francisca Alb ertí Colom -

J!JarÍ.a A.lb ertí Co lorn - - -

tf 11 11 

il IÍ " ---
ll n n ------

Teresa Albertí Colom- - ---
lf " ti 

Catalina Albertí ' AfAyol- - - -

,. tt " -t -

" " 
tf 

" tf tt -- -

Viña den XimÓ 

:Ea ~¡antada 

Cana Vacarina 

Es Julians 

Can Bolega 

Vifta de Julians 

Es Marroig 

Viña des Cantó 

Se Viña 

Se Plantada 

Se Tanqueta 

Se Plantada 



Catalina Arbona A.l bertí ___ _ 
El Marroig 

Hdos. d.e Sargari ta Arbona ~lb -~' ~. ert1 - El Yo.arroig ,, 11 ti 

Gabrmml 1\:rbona Puig __ 

To mas Arbona Ripo11 __ 

Ivfarga ri tF.I Arbor"'a V··Ll .• . a - - - -
Margarita Arbona Vila - -

Izquieraa 

(1 )-Miguel Ol:L ver 

(2 )-Ramón Ol:Lver 

( 3 )- .Ra n:Ón Ol iver 

(5 )- &a briel Oli ver 

(7)-Juan Oliver ~Pbo.) 

(9)-Ja i me .Pons 

(11 )- Aéador Bernat 

(14 )-Juan Ferrer 

(15 )-Vicente Uasiol 

" El i•iarroig 

El Marx·oig 

El Marroig 
El Marroig 

El Marroig 

Derecha 

(1)-Juan Uorell 

(6)-Gaspar Borrás 

(8)-Miguel Casasnovas 

(10)-Draime 1·19;yol 

(12)-Bernardo Frontera 

(1;1)-Antonio Juan Colom 

(16)-Barón de Pinopar 

(20)-Lucas Florit 

(20') t\ntonio Grau 

(22)-Miguel Canals 
(32)-Francisco 1Tias 

(33)-Miguel Puig 

( 1~ )- Antonia l:Ybgrane r 

(18 )-~utooio Cauals 

(19)-Marques de :zayas 

(21)-Margarita Oliver-Cam 

(23)-Guillermo Alcever 

(24)-Miguel Castalá~r 

(25)-Miguel Colora 

(26)-Juan MagrDner 

(27)-I•lliguel Colom 

(28)-Miguel Umbert 

Cu.art(34)-Miguel Grau . 

(3p)-Miguel Coloro 

(36)-Antonia Alap.ategui 

(37)-Pablo Coll 

(38)-Ana Joy 

( 29 )- rma ~.1ore11 

(30)-Barto l om' Vicens 

(31)-Ana Puig 

( ª"() )~=J'"U.án ::M$gra aer::;.· 
(l~)~~éaro!Riutort 

(42)~Francisca Calafat 

(43-Bartolome Coll 

(44)-~anoisca Frontera Puig 

(45)-Bartolom' Colom 

(46)-lndrés Vert 

(47)-Catalina Oliver 

(48)-Bartolomé Oliver 

(49)-Pedro Mayal 

(39 )-Catalina Mayo 

(52)-Antonio Bisbal 

(53 )-Antonio Serra 

(54) -Ma:egari ta Tomás 

(55 )-1·1Iiguel Frau 

(56)-Andrés Arbona 

(57j-Guillermo Noguera 

(58)-Fábrica Fons 

(59)-Jaime Bullas 

( 60}-Aotonia Morell 

(.~¡)-Damián Canals 

(?2)-Jaime AguilÓ 

(63)-Bartolomé Feroandez 

( 68 )-José Colom 

(69)-F.ranoisoa Jose AguilÓ 



Izquierda Derecha 

(50)-Juan Morey ('73)-Juan Vicens 
. (51)-Francisoa Y Cia. (74)-Antonio Benn·asar 
(64)-Manuel Rullán 
(65-Marcclino Rullán 

(66)-Miguel Rullán 
) , , 

(67 -Jose Llado 
(70)-Antonio Puig 

( 71 )-Margarita y Catalina Arbona 
(72)-Catalina Romaguer8 



RelaciÓn d.e provietario colindantes con el 
torrente de "S' Coma'' 

--- " 
Izquierda -

(15 )-}.Aicae1a Banzá Borrás 

(14)-Magdalena Miquel Castañer 

(13)-José Esta des Ripoll 

(la)-Juan Pons Estades ' 

(11)-J?etra Moragues 

~10)-J'osé Estades Castañer 

(9 )- <\ntonia Cabot Ri poll 

(8 )-&ría Vicens Ferrer 

(7)--Antonj.o Ru ~.lán Ferr ar 

( 6 )-.Ramón Castañer Capará 

(5 )- Antonio Rullau Ferrr 

Terminado camino 

Derecha 

(25)-Edos.Rdo. D. José Pastor 
(25 )-Benito Ripoll Coll 

(24)-José Estades Dipoll 

(23)-Cementerio-A¡ytº dJe SÓller 

(22)-Antonia Cabot Ripoll 

(21)-Felipe Ramos GÓmez 

(20)-Sebasttán Rullán Ferrer 

{19)-Lucas Garcia Co11 

(18)-Joaquin Reinés Co1om 

(17)-Bartolomé Frag Noguer8 

(16)-Jaime Arboaa Bauzá 

Der_echa __ e izg uierda 

Paula easasnovas(2~)-La Coma - (28)-Sa Sarra - Mariano Mbrell 

RelaciÓn de prop ietario colindantes con el 

'rorrente Mayor 

Lado ' zzguierdo y derecho 

Casas calle Gral. Franco. 

fi!a 1.-

NQ 2. 

Nº 4.-
l\!º 6.-

N2 8.-

Nº 10.-
N2 12.-
N2 24.-

Calle Isabel II 

N2 

... ,., ~ - . ~ -···-
Calle Canals 

Nº 4.-

Nº 6.-

Nº 10.-

Nº 12.-

Calle Vieario Pastor 

Nº l.-

N2 3.-

Nº 5.-

N.- 11.-

2.-
Calle de Cristobal Pizá 

Nº 4.-
Nº 6.-
Nº 8.-



RelaciÓn de fincas lindantes de "Can Caraba seta" 

Izguierda Derncha , 
Antonio M'art:t Calle Victoria 

(16)-ca1le Batach (31)- " (15)-c€~lle Vivas (33)- fl 

( !12)-Balich (35)- tt 

( 9)- ti (37)- " (13)- 11 (39)- " (15)- " Q4~)- n 

(21)- 11 (45)- tt 

(23)-calle Vlhlbtoria (47)- ll 

(25)- ti " (49)- 11 

(27)- it tt (55)- 11 

Mercado--cubierto - Derecha 

Paula Casasnovas (Calatrava) 

Calle Rornaguera 

Can Carabaseta 

F5brica Nueva Tejidos 



RelaciÓn de propietarios colindante eon 

Can Crehueta 

)zq_l1ierda 

1 )-Can Senar 

3 )- Can Pe1'1.a 

4 )- Can Peña 

5 )- Juan Comas 

6)- Juan ·ComBs 

8 )- Can Perle s 

10 )- Can Pes tete 

11 )- Can .l!rc:tu 

1 2)- Ca n Heret1 

13 )- Can José Hoso 

15 )- Can Taya des 

16)- Cas CE\ talanet 

18 )- Can Pastete 

19 )- Can Bap-o Mayal 

22)-

25)-

26)-

27)-
28)-

29(-

31)-

Herma nos Crehueta 

Juan de Can Crehueta 

Jaime Escandell 
lt 

Can BerdÍ 

Cas Sant 

Catali ná Colom Gornila 

33)- Amador Castajler 

35)- Vicente Pons 

3~)- María Bernat 

40 )- Se :Ro berta 

43)- Andrés rfi,ias 

Derecha 
2 )-Pedro Mayol 

7) - Antonia Martorell 

9) - Francisco Cuart 

14) - Can Frau 

17) - Can Baña 

20) - Can Faros 

21) - Catalina Marqtlés 

21' )-- l\ntonio Morell 

23) - Can Caviol 

24) - Pedro Serra 

30) - Guillermo Deyá 
32) - .Aaria MlrÓ 

3~) - 1Jlielchor CalJot 

36) - Francisco Fbntanet 

38) Isabel Pizá 

39) ·- Se Ro berta (Hdos. de Joe quin 
Pastor) 

41 ). _ Antonia María Pons 

. 42 ) Andr@s Trias 

44 ) _ Miguel Colóm Frontera 

45 ) _ s' Arrom-Paula Casasnovas 



. , 
e .1.on "Qf:l:CO el r Le¡!o de hnerto s. 

5 - Colindantes - Los pro~J i.eta:rios que a un lado y otro lo del!. 

tn"i tBu se se·üalan en el j}lano y se rt"! lecionan Fldjuntam~nte. 

6 - O 1 i m a- ]~os d:1 tos sobre el eecl i.ma local so·n noteriamente 
incou.Jp letos ]?f!ra 011e:.: .. t:ros f.i.nes; y no por fal~a de observ~ 

e iones en Mallor ca en nuestro c:=.tso 
1 
s ino T.Jorque lns especia' 

1 {s.Lmas circm.Jstancias de la cuet'lca torJ:-encial da SÓller. 

son toles que no nos es P8~cmitido tomar cor~o uniformes pa
ra toda ~lla los dn tos que obtenga~os en cuAlquiera de sus 
gunto s • 

. ~s s obrada mente sqhido que clima GBneral del puerto d.e 
•So' -_Ll PT ,. 'l·d t -~ es mAs ~ 1e u p~r-s eco y qa 1 o en ·anto es en el cir 

co gue lo rodea y ~art8 s altas s~co-templado donde las nie 

ves Be de11o s it -; n y J.qs· lluvia s torTen c~ales tm~nen mayores 

efe6tos, desconocidos en les partes bajas. 

Con1o datos c1imatól'o ;-.:;icos, ~ra . que no no s es factible -

to rna:r l os en l o. fuente el el V'erger, B'iniarai.x, .SÓller y 1?uer· 

to de SÓller y sobre todo en lo que afecta a nieves: lluvia~ 

to rrenciales y tempera turas de la cabecera y cuenca de re

c~pc LÓn cx·eemos llmcho ¡·:ás a ·;:¡ro:xi.mac1os los da tos de la monta 

ña que vi.erte sus a¿na s allÍ que los del Puerto de SÓller 

dond~ hay otrA e s taci6n pero que de ser tenida en cuenta 

t.n cluc iT .la a groseros er:cores por tle :recto. Tom.~remos pues los 

éla t os de las montañ3s que v:i,el"'tenla e~tos torrentes g\le §Otl' 

las d e · Orient (Buf.i.ola), á.isti :1tas como se ve · de lAs de For 

nalutx que lo eran dG Lluch. 

Le. design~~ l distl"ibuci6n de las isoyetas en las cordill~ 

r a s ~itadas, debida sin duda a la diferente oriebtación,oc~ 
si o na e 1 ~tle a un siendo la zona p~gqe:ña y cr•'3cer en la misma 

época l~s tor~entes que .afluyen al. puerto de SÓller no lo h~ 
gan simultgnenrnente .y . el . que el aforo que lleven por unidad 

de superficie de cuenca sea . ünos años mayor en. un tor:ce!Jte 

para ser en otros menor. 
Coniaremos pues a continuaci6n los datos corresoondien-"" - -.ea.o ms. 

tes a la estaci6n de ORIENT ñistante en linea recta~y de a~ 
titu~gr~~te los años 1943, 1944, 1945, Y 1946. · 
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7 Hidrogrsfía - No h·1y cnrsos de ag11a corr i.e·ntes en la cu9nca, 

la hidrogra:C'Ía quedH redncida a los ~)ozos y f-uentes loceles 

guen en ~elar. :i Ón adjunta s e in'cluyen y e~, t9n tome.d~s de la 

obra "Notas a l 1-J Hidro¿~rafÍa dt3 ii.tf.::ülorc~ 11 del Dr. Don Fran-
.. 'T ~ , . cisco • Hlcu::ls • 

. s ~~~e ta.c i.Ón - 18 cu0nca tiene une. fl ora c~x-acterística del · 

tr{~s al"c'Lllos o en :,h llorca; Qu~.ercns ~lex y Pi.nns ru:l J.~ ·,!e n
siS .en l ::J.s ¡?:Jr'tes f:l lt ':\s, oli~ro, nc t~buche, n4~a njo, frutales 

~n Ge nere l en l ~s PR~tes culttvadas , alg&n Blga~~obo en las 

bB jf-ls y corno rm::¡ torrB l el l r:mt'U;c o, jF~rAs, :r·omer o y espinos . 
. , , , 

De l os _pnstos d •?) rwnt s ua lR pl8nte. 1:1r~s t1pica es el "cg_ 

) ' , ' , rTitx 11 
( i!.ml)e lode E;r::o s tP. nf.lx . 1'od.a re:poblac i. on h13bra pues de . 

hace~se n b8se de ~ie~bra y pl antAciÓn de encinas y plante-. 
• 1' 1 1 . 1 1' t .... , caon de p ino s 118 . P-)A l1 S18 y a. ¿_;un o r~ S"3e-;un 1TP."~' A:-oos . 

Si a pl :Lcmnos la z ona al ,g_-ráf ico de :0:::herr;er que ·se in
se~ ta nos eccon tra ~Amos: 

\ 

'. 
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e p 
lOO 

. = --- X en que 
2-0~~_±_m ) (?.r.-m) 

:L 

p == Lluvia 8 rlUAl en milÍmetros 
1 

!:Aed. i a de l_8S 
, 

del 
, 

c~lido !:~~ -- 118XÍITir-lS roes mas 
Iv1ed i a de l as ~ de l 

, 
frío. m = nun trnas mes l'1R S 

Toumndo los ds tos ·p?ra todos los afros resefiados. 

p 1·1 07 , 6 t 1 8017 C ) (._ 1 J rv + 1 Tfi.L5 6 :t 591,3 ~- .... J = 1:312 ,9 

4 

29 l 3 :t 27 . 0 7 Q t 26 ,7 í <"lO <"l 
':1 ~- ... _ _:r_...:::_,-1 V ~. ; .1 ~ = 28,02 1.' . = .; 

5 

ra = l , 8 _j- 2 '· l_j-_l_,_l __ .:L~ 5 _±__L2_ ::::: 2 , 08 

5 

de donde C; lt'g]ue nos c lasifica esta ~o na en el piso u::edi terrá 

neo h Úmedo . 

' 

· 1 



... Relaci6n d~ fuentes y pozos existentes en la 
zona torreucial -

Nombre de la finca 

Es· Barrancó 
e' an Rullán 

e 
, 
an Pons 

e'sn Tine 
MolÍ de s' ere u 

c'an 'l1fll'é S 
.. 

·r Ano as de . e' ~l) Serra 

e' an Crehneta 

e' a n Rull án 

c"an Pons 

'' · ==== 
Litros que 
se extraeib 

§OO 

540 

240 

200 

75 

'iliO 

300 

150 

200 

200 

Nombre de la finca 

Font des Barrach 
Foi1t d.e s'uyet 
Font d' es · Cañá 

Font de Neetina 
Font d'es Forat 
Font 0'eB Vi'"!:r"'é 

"·-' 



9 -9 Dafí.os 0ue oca siona el ___ t_o_~nte - Loo d~.:i ños · que ooa~~ona son 

graves y . de dos ne~uralezas. 

La ¡;iri!:·tera es gue tJo ·hnhiendo alcanzado los perfiles de 

oompensaci6n,los arrastres son conducidos a . todo lo lBrgo

del c asi- enoeuzamie tJto de este ; y al torrente g0neral uni6t:J 

de todos cruz8 ndo la ciudad de S611~r h8oj~ su desembocadu

ra en e l .'~· ue:r·to. ;n1 í .soca V 8 en nnos s it íos, aluJF.lcena · '9 i.e-

dra en otro s con lo cu:;;~l f.ll ¿:Ún a fio rlG fue~:-tes llUiTÜ1s · se -

de s borda !,)rod.uciei.1clo trémendns irmnda c :iones en tocl.a la huer 

1 

1 
l 

t a bAj a de ~6ller. 1 
• • 1 

As"i. r::lü >uto pe!Jn ef!.a s T;>icsa s, c1iqi.J .. es , c anales de toma. y de8a 

g lie d e los aled8 fi~s : , f~hric as e indu~trias, se ven rot es, 

s ocn va da s o dei~eriorac18 s an tmlu:ente y a :5.o trs s ~:D.o los pro

piet :., ::' io s •1: -.: be n inv •3:~tir · c o nt iclades en s u arreglo. 

De otr11 nHturalez¡:¡ · ~o·n ; .;.e s dc Lle l'in i al'i1lai:x a la carrete 
'1 ·' ~ t . -.ca ,~ ¡:; q n ~ ._a socavac ~o n, crF.J nspor· e y pe que7tos d.eslizs rni e u-

tos oc fl Lionan los r;18yores d.P. i.i.os f;lO!' .der.rnr.1bar paredesr;; pro

ducirse pé:.-di<lAs de fuentes , rr:oYi.miento s y rotur~s de puen- · 

tes y :oa sa:;:-ela s , En L~ Cor.aa dr.:; sde l a entrada a~ predio la 

Co l·18 8 1 C0menter io. "curre lo mismo. 

~\s í lo s a 'líos 194~) y 194~i ··, el i.1.y nntamiento ·de SÓller hubo 

de invertir ~~ s de 50.000 pts. en atre~lps y modificeciones 

'n unca definitivas · y · los pro~ i~t8 rios n¡s de 30.000. 

El más [:;T8i7e .dafío [:)Uede ,sin emb a1.;go, pre:veerse en el--
, 

tutú~o ya que hab iendo g~iado ·las cauces en muchos tramos 

nás de un me·tro llegar~ un momGnto en que la situación d.e 

muves y aleda5os será insostenible produciéndose entonces 

·dafios. gr8vÍsimos, arrastres · en masa, iavas, e t c . 

. tlqu f como en rnuch::~s zo ni:Js ele l:~allorca, .lR · imprevisiÓn 

y abandono es [:)::-ancle, y afortnnad<m:en te (a estos efectos -

§~lo cla;o ~s) el rég~men de lluvias es poco intenso y no 

se presentan qatástr6fes. Ello no impide que como cuando -

el afio 1943 s~ presenten ; todos se permitan criticar a o~ 
ganismos oficiales y _autori._dades si~ v·er que la IIBYOI!!' cul-

s la debida a nro oia imprevision y abanuono. Pueden -pa:fl e -· .. . . . 
calcularse sin ternq~ a pecar. de .exaGerados en más de 10.000 

t d g. ast·os medios anuales que ocasionan estos .torre!!. 
pese as e 

tes 



- Co pÍ tul o II -

l<h - Caus·:-¡s d e l fr-'.lt1Ót:1eno to~GtJci:'l l y de los d.eslü~nmientos 

Poco 9 nada tenemos que afiadir aqu{ a lo expuesto ·en el 

p:coyeoto de correcciÓn d.el torrente de Fornr~ lutx rAda ctado 

el a fio a nterior .· 
Como siem pre y al · i g ua l parB todos los t orren tes de l a 

zone de ~Ó ller ka causa ~~s o menos lejana es el abancaia

L1ien to Y Cihl ti VO e:xces i V~ de l as l .aderas; las filtraciones son 

por ello i~~ensss y el Kueper arcilloso la.s cHstribuye a e~ 

vr~cho haci~ndoias a ) arecer en forma ·de fuentes m~s o menos 

esporádic as . Las BVclric ie de tierra que ha hecho ir avanzan 

do los cultivos hnsta e l e ~e uel torrante lo ·han estrangul§_ 

do ocas ionando una superficie. ~oj a <la in s uficiente, las gra~ 

eles yenclLen tes, ras.os co.rte dos 8 pi co y s altos roc·osos hacen 

que en puntos de t erminados de la cuenca se 9recipiten sigui~ 

ra s ea ~0aos minut0s 1gr a ndes masas d e Bgua a gr8n 'velocidaci 

y que por lo t,.;=l nto tienen un forrr.iclnble 'poder erosi~o .~· :· ·· . 

12 "- Clas"i.f'Lcac ión ·U.e los torr entes,- Clr-;rArnente se advierte que 

l os tor~~.·entes s on comguesto's y de erosión. Insistimos e o 11§.. 

marlos torreu'j;es 'J7 no ramblas porque si bien la mayor parte 

del afi.o d i. s curx·en seco s , sus cree icla s no tienen l a caracte

rística de ser instant~neas co~o coosecueoc ia de t or mentas 

como hemos visto el tener que realizar 

arreglo y de limpieza. 

13 
_ Plan de la correcciÓn y lo que con ella se preten~e - La e~ 

·' d te tor~ente co~o la de todos los demas nos ti~ 
rreoc~on e es - · , . · . , . 

d 
·r a · evitar la aportaC'ion de materJ.ales solidos 

0 e que con ucJ. . , 
8 

las gargantas de desagüe, asJ. como a la · 
de las cabeceras 



obtenot6n de 9erfiles longitudinales de compe nsa ci6n que evi 
t e n la s ocn vn c i Ón d8l canee y de:crnmbF~r:-Jinnto é10. muros 1s'1tera 
lAs . NQ podemos prA tender hecho esto,renliz8r una t otal cana 

4 -

llz .. :~ clÓn que en las zonss baj a s· ·co rres"QondeJ~ tf-'l, ader-Já s a Obras 
11 , 1 l . ... "' \"\ 1' • 1 t , . d e< , , 1 

~ u J . 1 C E • .-., " orLmn:;;::n" en e ·e:r.ttnno e vo~ler un s'i.stertJatico 
avenamie nto que rep llar:L zara y ordetmra l a in6w'?.ra cAntidad. 
de fuentes y veua s de ag ua · m~ s o menos ocas trinale s e inten
sa s con rJ ue se lJ~e ean ilepÓsitos para el riego y cult i vos. ·311o · 

1' ' 1 
se::.' .La desor bit ar el probl,ema y r ealizar un t n=! bajo intermi na 1 

' -
ble y di f Ícil no de cJomento just.Lf:Lcs do, 'Pr<?.cis~ t>ues dejar 
estos pe quefios problemas loc ~le s a los cuidados de ceda fin

ca 'R~tic ular . en los gue la s cagas arcillosas 1ueda n ya l0ca -
l~z~das 0u bU~er;ic ies ae pocos wetros cuadrados . y donde una 
pegue~a obra 'de ol bnftile r f a puede poner remedio ~ la inicia

ciÓn c1e lh.n dElño'. El arre ¿:lo totAl J.e lR d.er.as y b:;ltlCnles si tos 
e n el con o de l a s egunda ~ase no puede tener ma s que un inte 

r~s pl atÓn ico. Ni S6ll er phede constru~rse en otra parte, ni 

su:pr i.tr:i r s us cnlt :i. vos hortícolas . Dec i mo esto porque si bien 
la cor::-cecc·L ón evi ta.cá a no duda r catás t rofes, desmoronamien- . 

to de puentes y e l constante errastre _de ma teriales, no evi

t~n·é que en c:ll ~~Ún !mnto de lss l aderas o ba ncales se prP.sen-

t 
1 , - ' :¡ • • "- -f'. ';l,t . , d . t 8 a_g u.n I:Jeq ueno Ll Ur.J ü.l t:.ne~ vO, .... lJU rac1on o esmoronannen o ~ 

que no son debidos al mi.smo to:c~r.ente s.i no a la complicAda h_i 
dT.ograf fa subterránea (digámosl~ 8 s {) de las aguas filtradas. 

Antes de hac er la ~leoci6n del_ criter~o mate~,t~co a se

guir para el c~lculo de la pendiente de compensaci6n diremos 
que seguiremos el sistema de Garc{a Ná jera con prefex-ericia 

a los si~ temas de Velentini o Tuierya. En efecto, la Ley de 

t rans porte m&x i ruo la consideramos uri hecho evidente en los 
torrentes que nos ocupan y el ~xamen dA la forma de sedime~ 

tos · y acarreo~ demuestra que ~s de uniform~ grosor ~on poca 

diferencia .en cualquier perf.il y por lo t .a nto que el ~raes
pOrte se realiza en condiciones de mezcla y por diversas o~ 

das y por lo tanto en .las fÓrmulas no han de intervenir tan 

solo las dimensiones de los acarreos wáximos, sino el resul 

tado de todos ellos. Las suspensiones tienen también gran -
. . ' 

infl~encia y precisa su . introduc1on 
No desconocemos, .. sin embargo, que tao matemáticos oálog_ 

t . en cuenta en la práctica. los no siempre se 1enen 
He aquÍ un dato _co~iado de una ~eruoria de ~~ y Fbrets -

191
1, Tomo I, Cap! tul o VIII, pag. 142-Resta~roc lOl'l ~t. Cons~!:_ 
. t · ns en montag¡.e:· - PublicAoion del M1n1ster1o 

v·1:1tton des erral t:) • . • 

· n· e ce ··Lón General des Eaux _et Foréts) Se lee: 
de Agrioul tura- 1.r · · 



"La d i.s t a ocia el P. lAs ob:r1:1s se reéula a tneo u do según el per

fil lonGitudinal y e l valor <le la pendiente dP. aterr amiento 

es t~hle(la gendiente da co~0ensn~l6n), pendiente que depen

de de la nr1turaJ.e:?:B rle los ma ·~~:n•i.ales aca rreBdos. 
Cua ndo Pe '}lliere obtener una segnridsd rm.s L completa, se 

dis ponen .l os o'bx-qs ele t al ma ne:('a que la base dP. las fund.acio----------· 
~ üe Ul:l_(l:h!l_ue e ' té s ituado en pn olr:n·o hoJ:>izontGl gue pa-

~~<2_!:_.._~1 fondo de lF.l cu.beta del di que i.ofP.rior". 

14 - O:::münl g: Aoe J::-s clo~. del lech_o_ - NormFllmente deberíamos de p r2_ 

c eder a l a med ida dl?. 1~=~ ~~ pendientes d e compensación natur::\1 

me nt e forma~as en los conos de deyecciÓn para a partir de -

ello ~~oceder e n nue s t ras normas y c ~lculos eeg6n el m~todo 

y f Órwula s del Sr . Ga~;::-ct a Ná j era (párrafo 121 y 122 de .los 

·J?I· ioci :~ :Lo s de :íiidrául ice ·ror :-renci al) 

Es· nnP.s tro d P.s eo, sin etah ::~rgo, no ahorrar me dios de tra 

bs j o para vbte neT l"t=lS ultados lo más apnnexlilmados posibles al 

coooc l mi ento actua l d e e~t a s cue btiooes, que permita des pu~s 

l a reali zaci 6n de exper i encias ante los ~esulta dos obtenidos 

'
1 i n s i tu '' . 

Seg ui.:cemos ;?ue s el p roce<.l:Lmiento de cálculo d.el ·Sr. Gar 

c :La Ná jer a, r e snt!lido t a n cla ramente ~n la pag. 133 y la 210 

( pá rra f o 104 ) de s n Obra 11Pr inciJ}L CS de• HidrÁulicra Torrencial" · 

Este rr:·oned. i r::i ento es :1 rl ~rr.á~ el -:111e da pen~ i.entes de com:?en

s a ci6n ~eoores y por lo t a nto mayor seguridad al conjunto 'de 

ob:::· c.1s. 
Pero ~.abemos que ~s to no eos .. es i.p 'IDsible por no existir conos 

o , 

de deyecclon. · 
Tam.Qoco podemos :requrrir en este caso a la realizaciÓn 

aforos ya· qne las aven'Ldas cuando se 9roducen son sÚbitas de 
y muy poc.o du~aderas. 

Asimismo p:-.."oce<ler ía un · prP.vio e s tudio 

iofiltr8ci.Ón,y escox-:centía, que desde 

de los coeficientes 

luego no pued~ abo~ 

da:rse. 
Corno primeros da tos de observaciÓn tenemos: 

1º. _ Los torrentes tienen sus crecidas en la p:r·imera o se 

gunda quincena d-e die :Le,rnbre excepc i.o nalmente en .enero. 

22 .- Las arecidas importa~tes a tener en quenta no sobre

vienen mas que cuando la lluvia durante tres meses seguidos 
. · · r a ?00 m m y la máxima durante 24 horas en 1 

ha s 1.do super~o . • , 
los Últimos dÍas del temporal es superior a 100. De aqul que 

si la lluvia es torrencial pero cae sobre 

Do 
se presenten daños~ lo mismo para una _ misma o 

te seco, 
1 hace mansa y espaciadamente 

tidad de agua oaida si 0 



co. En SU}T.§_p~§..9!!.. torrentes de tormentas J..ll!lVi.as ue 5 á 7 

mm . Dor !T-iJ1.uto), s'Lno de t emounües prolongados. 

3 º.- Las Cl"'nc idas í'ue:r.tes dnra'n e omo máx i t.no dos dÍas a -

ya~·tir da los c ual es aJerraa- eno:cmemeute, se sup:r..i.lr~eo los ac~

r r eos sÓlidos y te rmi na por s ecnr ::;P. a mediados <.le mr\yo h:::~sta 
fines de s ep tiembre . 

Estos o1H:;ervGci ones a un'que 110 rigu:rosamente cientÍficas . ' 

da n lll1A J. d ea bastante clara del fnncio_nawi .ent.o d~ü tor-.cente 

y han s ido co~1robndos con el estudio del tiem9o en el perí~ 

d o 1 901-1 q30 y lr:! s i nfox-mAn i. ·!nes de V 8 C i.. nos ::ráct ioos. · 

Para ]roc ~der ahora para d e terminar el aforo de cada to 
rre nte eo el CASO de l o s a venidAs de gec eraci6n del lecho acu 

dir~mon a proc edimientos indi~ectos. 

Estos ~roc ~dt mt entos ind l rectos no 9uedeo s er otros que 

el e r~:gle o r:l e fÓrr~r ,las de l r::~ s Clla les eleg Lremos la de Valent i. 

ni q ue .s upone el ~foro i g uAl a la llu,ria h orar íe. Esta fórmu 

1a nos s e r á l_Íci ~_JJor cuGnto como" d ecimás est~s no son to-
. . 

rren t es de av en Lda s de to:r.t~"lenta sino A_e temporAl prolongado. 

As í y t od o ~B~rernos de intro duc~r en la f Órmula un c6eficien 

te de col .. rec:: iÓo a c a l cular Hio situll y . de la rea+idacl de los 

hechos. Veamos como. 

En el torl"en te de Fornálutx en que nos ocurria lo propio 

que a quÍ euJ ~ .. leAmos estF.I fÓrmula en la que la s u _yerf i cie de la 

cu8nca e ra la horizontal pero afectada de un coeficiente que. 

ha IJ ía d e determi na:rse ·:9or medida direota; co ef L.c ien te que ha7 

bz·ía de corregir e~:i qm) leo de la supel .. fic ie hori..zontal de la 

cnenca en la fÓrmula y no la ~eal, la_ infiltrs c.lÓn, los efec

tos del abancalamtento local, la evaporaciÓn y el hecho de ser 

el t .or;"ente muy larg.o y por lo tanto no e.c'? ptable tal vez en · · 

su totalidad la teoría del de·sagiie d~ lo llovido en lUla hqr~. 

El coeftcient~ se calcu1ó ayliQándola a io llovido en el 

momento de ;ealizar un aforo por el método de las disoluciones 

., . s · Igualando amb.as cantidades 'JUedaba determinado e<raQ_ sa_loa . . 
tor de correcciÓn), listo :para ser em:9leado con cualquier otra 

·' lluvia difere nte, es decir fue: 

Q = 0;278 X h. A.~ 
(datos de la estaciÓn PluviométTic-a de Lluch) 

h = 31 m m. de donde 

A = 10 ~ 22 KmZ u 
Q = i X 88,076 

y com0 el aforo directo por el métod~ de 
,., ~- .27 78 resultÓ ·que igualando 

1inas nos a1o ~ - ' 
76 e ·27 78 de donde ( = 0,401 

88 Jo . ~ = ' tf 

Corregir la fÓrmula oualquiera 
ya emplear para 

disoluoiooes sa 

, 
gue pod1amos 

que sea la 11!!, 
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Vi~. 

Los tor:r·ent e s ·1ue sb or9: nos oeuP.a n, son en· todo sem~ 

jante al de For nalutx por l1:a ca h i <la de cuencas, locgi tnd, 

pe nd i entes , neturfÜ P. za de l t er-:- eno y a 'b:::¡ncr:l lmwtentos mr 
. ... -

ci..-~1 d.~ 19d · ~ra s, por lo que' lici t~ruente :r~oclrt-!r.aos t amb'i~n 
Ampela r el VRior d e E s in necesidAd d~ c~ lcula~lo de nu~ 
vo :por r:led io d e n f ox·os dirRctos cuando fuese fH ctible y . , 

·oompernc :~on pa:t' r:. nue s tro s torrAnt~s • . . . . 
Vemos que f nos oor :r·ige t oda s l 8 B c a nsa s de er~or -

qut3 decí~r:Jos de P-m:::leo d~ ca1· i d('i S ·bo~izo otales : admi s ión 

d e pri nc i yi o dA a f or o d e ll uvi a horAri A y sobre todo la 

e norme t n.flne nc ia de l a in f ilt raci ón <le l ag;m en nn te

~re Do per~eable, lle no Qc Gr i etas y ebanco l~ do, y que v~ 

mos queda por ot r a pnrt e co mpr e ndido entre los vAlores ~ 
' . 

me 0i os del co e f i oi 0nte de A& cor~ent{a ( fo~ R n 26 \ -- • - ' ·- a. g • .. ' 
Ob. c dit.). 

Su i_..f3 C! 1l ~T' o va lor co mprue ba el rl ich o de los na tura les 

del pa i s d e vrque s e f :Llt:-ca el r757; d e l ·o que J,lueve y s i 

no f uerA ss í ¡ po br.... SÓlle r! " Ello cmr~prue ba adeuás el h~ 
cho de que hay lluvia s de pri mav~1·a y '!;0rmentas de vera

no en que por se~ tormen tas a i~la das de poca duraci6n,au~ 

que caigan muchos ~gs metros c6bicos por seg~ndo en 10 . 

minutos que en i nvierno, el tor rente no sufre efecto al

g uno. La t i ~rra tiene sed en exces o. Creemos en suma una 

t1eterminnción ·muy a pJ.•o.x i. ~·,;ada del gn 9to el em:Jleo el e la 

fÓrrmla: Q = 0,278 x h x ~ . (\ .ltjen 1ue E= 0,401 

Pa r a deter r.'li na!' h. _ sabemos que de lle mos prescindir de 

los a fias »ca tast~Óficos" a EÍ pues tomemos las llDvia s !~ 

.xi mas ~J,_abidas en un ' clía ·en el mes lluvios 9 de los años 

43 a 46 y tomando la medi a tendrer1os: 145,6 m m. llovidos .. 

Desgraciadamente en Oriente se carece de 9lu~iÓgrafos 

.pero para los efectos de rég i men buscaremos en la pr6xi.

rna esta.ciÓn de Lluch donde s{ lo hAy Y en ~na llUvia muy 

· te a la nue ~studi.amos (24-I-946) vemos que en 11 semeJaD . ~ . . 
horas, 11 ·minutos y 20 . segundos o sea ·en 13,184 l).oras (i!!,. ' 

tensidad media antes del _perÍodo de descenso) llueve· 146 

m m. lo q~e dá para h = 11,074 que pod~emos tomar p~s

to qlle la'Jluvia·que bus9amos es la de r~gimen de _145,_6 

m m. y en el análisil'hat·, prese:indido de las cuatx-o 

timas horas de perÍodo de franoo desoe~so ·que no ~~-'~ 

teresan' en la avenida máxima. que para el 
' 



~=c;~~~~=~;;.~~i x;~;t;-;:¿~~c;;;;~~==p~;~i;i-=;A~~~t;;_~ió~=rc~;;;~ ;=J:~;;~~i=l-=~.~~~t~~ió~=========~ 
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l' . l\\t') . . ~i.l l 1! 

1! I .:..:-75,17 0,9253 .. a - 5¡.,13 1- 0 , 6294 !LTI -- 43 , 50 . 0 , 5368 ll 
11 1 1 l ll 

1¡' II - 78,17 0,9623 XII - 46, 25 ~~ - 0 , 56 93 1 :o::rr - 38 ,7 5 0 , 478 2 l/ 
1 1 !! 
ll ·III -1:3.2,42 1,630.1 la.II - 1S,7 5 1- 0 , 23,08 '¡~ Lif.III .- 38 ,75 0 ,4'182 .,:¡ 
11 . 1 
1' ! 11 
,1 IV ... 76.,10 0, 936 9 Kt V - 1 2 , 50 1- 0 ,153~ IXX!:V - 34, 50 0, 4257 ll 

· ¡j 1 1 1 u 
11 V - 68,99 0,8493 XV - 34;38 - G , 4232 ¡' ~001 - 62 ,7 5 1. 0 , 5275 ¡¡ 
11 1 11 

1 l u 
11 VI - 50,20 0, 6 1 80 XVI - 1 8 ,'(5 ~- 0 ,2308 • lJ..íTI -, 61 , 50 1 0 ,7 589 ¡¡ 
11 1 ,, 
\\ VII - 25 15 0,3096 XVI I - 21, 25¡- 0 , 261 4 .iGCv'II - 31, 59 1 0 , 3887 ¡¡ 
11 , 1 1 11 
11 n 
~~ .VIII - 26,15 0,32?0 XVIII - 6 2·, 50 - 0 , 7694 LL'VIII - 64 , 80 0,7 S'96 11 

11 1 ll 
\1 IX - 89,00 .D,0956 ·1ITX - 26,45 - 0 ,3264 !! 

11 1 11 
11 x·.,. "1 2 ~ ' o '"l.s r:::6 • 11 
" . X - 18 04 O, 2221 )....'\, - .J , o 1 - , ,) o 11 

\', , . 1 . j l . ~ 
" . L n ~==============_== ===== === = -= =-== ===== == ======== === ===== ==:;=l ===== === ==== ====-·=========== == ==== ===ll:: 

·(l} - Valentini- :.iistemazione dei torT~nt e - t i;...nual Ho e1Jli pag . 87 



' 
Los f;BStos de cada una de P-f.:ti::H:> one nc 1.:1 s parciP.les les su 

ponci:rHmo_s concentra dos en el pnnto medio de ca clFJ trozo del -

tor:cente de modo que l.P. mi tr-Hl s uperior reoi bF.I 1/2 del gasto 

j · l a mi t 3 d :Lnferior el g~sto com·.leto. 

Par a da r nos c uenta ahora del r~girnen de l a s a gua s en las · 

lader~s Y modo üe incor 1;or3rse a l torr ente forLna rJdo la · onda 
" de cre cicl.a .[)oclet:Jos 8m.Q l e ?Jr l as forrnulas: 

?{il ·. 
1\f} = 3 l;r:: (2,,) que nos d á 18 a l ~urr'l mell.ia de ag ua l?llmacens-
l }0\lf 

da elJ l a l ·'l<le ra P.I:D: .. f:J pr oduci.r el v'1áx t mo gas to, en l a que 0\ == 

número el e wetr os cG b i.c os l l o vicl os por me,t r o cundra ~o y _s egtm 

do, I , l a l o n ¿~ i tud de l a l nclera (en sent i do normal ·al tor~cen

te) e ~ ~a p~ ud i ente de l a l 8de r R. 

El ti e t.1p o n e cf!}38rio pFn:'B 1ne s e r.rrodu.zca la má.xima altu

r a de a c na es l=: O, 253'{i: ( 2 ) 

.. ~~ rr 
.Ss t e s dos f ortr:ula s deben se::c a fe c t adRs de \H1 co P. ficiente 

de cor T_e c c i. ÓtJ, pues no üay que olv i.clv '-" que l n er.on determina

dAs psr·~ i. e mi o d. e 1 s u j¡ ne s to d e n n :~ l sdera i m:t.Jer tT.ea ble, lo que 
f' 1 "t , d ~ uo e s e l caso aq u:L, I) nes 1et:1 os v1s· o qne aun cuan o parec1an 

y~ s a tur 8 d8 S l a s l~ der8s por J~ uv ia s d8 un trioestre superi~ 

l"eS F.: ? 00 i11L1 ., ·1n J?F.l:rte fi.ltra da es UP 60 rf, .todavÍa. - . 

Para nuas tDos efe ctos b :3St8J.,á ·raul t i plica r en l a 212- fiÚJ!'ra~ 

l a x 0, 40, ' ero no en l a 2a, pues una vez em?~ 9ada la leda . · 

ra se alca nza r& la mi s ma altura de Bg ua, la que pasa es que 

la 
, 

s lcRnzara 
, 

t:18 S 

13,184x60x60 
t n r de · tendrenrg_s: 146 

1 ~ :----~~------, -,.. 
: O, 00307 6 mms. 

t :-cos por tnetro cua dra do y segundo de donde 

• sea 

eJ..,= 0,000003076 ras~.,, por metro cu8drado y segundo. 

li-

En la · f~rwula (2) pod~e~os s ustituir los volares calcula-

dos en el cua~::co. 

~1-:i,cando esta fÓrmulG a los Cl.i ~Tersos t:r·ozos del torrente 

de "Biniamar" tendremos: 

(2) Gonzalez Quijano 

pag. 231 
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·Con los resu1t8dos a ote:rior~'JS tendre rao :::;: 

- Sn:·Jnes ta ya la pendían . -e)- Par:::1 81 torrente de "Biniex-ni'x 1'. 

de ·' 1 corn] ensa c1on y uns ve.ocidad. t Rn s olo de 1,5 w~ por se-

g11odo, s u ~•uesto el cu s o ;,:ás dr~sfa von··l:<le,. tendrÍamos: 
1º )-I'ara el aflnente d e. 11 Ca n Crel111e t a 1' a lo s 

~ . 600 x 1,5 -r 6. 500 = 8 .2:34 s~¿~nnélos dF.l r .á el aforo , . 
¡,¡8 :X 1.llJO. 

29)-T.ü torrente:; ele ''B.i. t"li8ra ix 11 i gur-ll rn'r;;nte en 3.139 segunrlos 

e l Ague d~ l a c6spi de recorTe el torren te entero y por 'lo 

t Anto en 1 6 . 600 t 3 .13 9 = 2. 9 .739 l?e0 nnclos o sea 5 ho.r Bs, -

23 minutos y ~9 seg undos s e ~roduc8 e l rn~xtmo sforo pues 

.:;me d e verse q ue e l afluente se s:-1 cmm:tla y e ~-:> tá . . t c~ml.o ién en el 

· mor~·ento de R·foro r:118x i.HjO g~:;r p todo~; s us trozos mB nteniéndo-- · 

se· e .n t a l es t~ do toc18 v :l.e 'r !wrRs, de <loncle cleduc tmos que -

cot!lo 83Sto s f?/! De rrld.or e s del l echo de"(le raos tomar :gara ca da 

t :t"O:?;o e l :r_,)J:0 .9 io de l a s l adera s que en él .vierten más la :-
1- • , 

apor~n c1 on del t r o zo SU)erior. 

b ). - I'<n·e el tor:c~ ente de 11Io C r!:'"' t1 t d . 1 1- 1 · ,J o <A ama n o :L::ua men·~..e ve oc1 

da d = 1, 5 ten dremos: 

1º)- Eu el afl usu te o3 ''1 'l .,a los l.080:1,5tll.?30=12,450 es

t3r~ en el aforo m~xiwo 
1 

2Q ) - En el afl:1etrte o4 H48 11a los l.92 f5 :1, 5t9.890=11,74q id. id.¡ 

?:O) v - - 1?ara "La Co na " .a ' los 3. 096 : lJ 5t8 . 900=10. 964 id. id. irl. 

es decir, a la sumo a las tres horas 27 mLnutos ' y 3~· segun

dos :están todos los ·trozos del torrente en su aforo c.1áximo 
~ . 

acumulándos e \ nws a otros ·pues to que la llu~ia dur.aria to

davía 9 h oras a psrtir de tal momento. 

.lTIOE. 

1/2 

, t r Con · ello ann q ue no son calculas del - todo exac os podr1~ 

dfub~jar las 6cdas de creci~a m~Xima a laB ~ y 3 horas 

res pect :i.ya·mente·, .constan.te d.espués C:.ti.rante . 7 Ó 9 _ ho~as 
en c a da tor"'·ente y un ~8gido desc":lnso. en otras 12 para vol 

• 1 

V:":lrse c1es'9ués· más r.1aosa y leve .Y míse:Y."a cor:r.iente de sgua. 

El re~ul:tti·d:O. ~;pdrJ~ l~ ·,t81:rt0: ~e tetJer que .tomar como aforo la suma 

d~ la' a portani6n de cada· ladera con la del trozo superior 

no es ·oues ob,~ia como· a primera vista podr{a ·considerarse 

pues c~mo hemos v:Lst~ uoa lluvia . tormentosa de dos horas o 

tres .tao solo pr~ducirÍa efectos totalcient·é distintos, · ta,E_ 
•, 

J . 
to en la i nfi 1 trae 1. ón y e scorren·c ía como en el aforo que -

~ara cada trozo habrÍa que considerar: 

1 

l 

l. 



tes 

De b ~;-•:>t:;mos t<w1ar ,. pn:":":~ nuo s t:~:os calcnlos 1 f . os F.l. · oros s~gu.ieg_ 
p~r~ los eotre pe~t iles r er:.:ooct i.vor: : 

'
11l,orr e nte de Bt nin r a ix '' 

De 
. De 
.De 

De 

De 

ll 
11 

11 

11 

Dl3 
il 

11 

" 
11 

11 

1'Ls 

~-.·1 gerJ.l 

perfil 

pe::::-í'il 

g erf"i. l 

pe:d' Ll 

" 
11 

0~1 a l 

J. ;?, al 

ci'H a l 

XX al 

2 11 1;1 1 

44 a l 

63 a l 
11 13--.i: a l ·. 
11 113 é:l l 

)e:.. i"'i l ~' .H a l 
rr 41 ~ 1 

11 ~ al 
11 30 a l 
ff 25 a l 
11 14 Al 

Co tn.9 '': 

'l:Z:.ozo Ot.R< - - -
!1 z ..¡ - -
11 o R -z' p. - - -
" 

, 
z " - -

" y' ' p' 
ft ' !? .l.tZ -
11 O.¡, X -

' ti X. Ji~ 

í1 J,· g -1'8 - - -
11 2. ~- ~~ - - -

12 

24 

XX 

24 

41 

63 
131 

ll f3 

111 

41 

t 
o o ' 

2 ~j 

14 

1 8 

-
- - -

- - -
- -

- - -
- - -

- -
- - -

-
(UniÓn con 

====" 

( El Vert:;er) - ,~'113° 1 J u 

ff 1,8876 
(In s a lto) 1,21:135 
t:;Q . Sal to) 
" 

2 , 5669 

(Biniail!laí:x ) - 5,4172 
(:f? i.n i éU'ax) - 61 2:315 

11 - 7 .• 1013 ' 
11 - 7,8712 
Jl '"":'11, 1:396 

(Can Crehtft.a - 0,400 
11 !1 o,.DOOl 
lf ti l,91Q4 
¡f ~' 2 J ~:374 ,, 

11 - 2 ,7589 
il !1 - '-7. ? 6 .P.d ..... ,.~) ".;) ., 

- - - 0,3560 ms 3 :por 
- - - o,, 7120 1! 11 

0,5075 lf 11 

- - - 1, 0150 ll ' 11 

- 2,1789 " " 
- - - 2, 6309 11 11 

..: 0,6432 ff 11 

- 1,2864 " 
.,, 

- - - 3,2251 " 11 

- - - 3,8192 tt ,, 
el Teix) 

----

ms~1. por ser: . ,, 
" " 

11 11 " 
11 ,, 11 

" 
,, 11 

11 11 11 

" i l lf 

11 ,, . ,, 

" " lf 

4lto" del plano 
• 1 

~ ~. ~ . •1: 

~ =IA de l .Ql ROO 
25=N del plano 

ll8 =F del ~la no 

segundo 
11 

,, 
11 

" 
11 

" 
" 
fl 
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Se comprende que si los torrentes fueran del tipo de au 
. , .,. . . -
ten tid~S rambla S, es d o?.cir, de av.e~idas .Q:r'Oduc idas ,L:)or tormeE_ 

tas primave:;.~ales y veraniegas, incluso ht1bierarnos .debido lle 

gar al · afol''O del torrente mediante el análi.sis de uoa ~orrr:en 
. ta-ti:p~ y pos t~riori e·rnp:beo de la· fÓrr!lula (1) que nos da~ Y 

de.donde podrÍamos deü~cir el gasto por metro lin~al. 

El valor de ~ sería entonces enteramente di~tinto pues -

habrÍamos de corisid·3rar la tormenta-tip.o de unos · 5 a 6 mm. de 

. 11 uvia por minuto, Estas tormentas son esoases en Mal loros 
y saber.nos. que no son las q~ producen las avenidas ,Wt W. b.-

----------------~+~·~---------------------------------------~----..:---------~ 



lE· - ~-n·siones medias d e los GC <.t!X'f-!O~ - J?.t:~:r l3 seperar lo que 

.d.e 1•ecms consicl er~u· s ect ü 1e t1to de lo que rr~r:\lr'1Ante son acarreos 

:reAl L zr-1rGTt~os un t an teo _9:.:·ev"Lo de l a VGlocicln d clP.l ·agna en el 

e ntre perfi l :t 29-13 0 de ''B:Lnü:cr a ix 11 y c!e ''La Coma 11 que es doB_ 

de se tomAron l as r:mes t rns ]ara esto s cál c úlos. Si.. encJ.o "la -

secc í. Ón rP- ctangulr~S" por ir enca uza do ya e l _torr en te (pararles 

de marnpo s te:cía en s e.co, l e cho el n a tural) y las d i.mensiones 

b = 7, 50 11h = 0, 4 0 para l as w5xirnRs av e nl dc s medias en el e~ 
. . 

t ado a ctual del torr en t e medido sobre el ter·.r:eno, tendremos 

que p ues to que ·Q = G. V ,1 \l = _g_ . Y sus.titLw~ndo v.a lores 

V 11 139 6 3 8 4 o- d t 1 = · ' = · , · rns. 1~or segun o; orusndo ~. de esta 
7, 5oxo··;-4o -

vel~c ida d y a oU:d i e n do a l a •ra .... l a de ·lli.ou~et (1) nos en con-
-· 

t raremos que par~ V = 0,1436 y densida des de 2.500 ~ ~.000 

Kis. deberemos cons i d erar acarr eos a todos aquellos de diá 

r.netro s u pe:c tor a 2 mm. 

Se d ispusiero n p ues i ss oosn s de fo rma que después de ob 

t e ner rnueGtr8S de a ca~reos de una excav~~i6n de 1,5xl,5x0,35, 

se clG. s if:Lca r o n po r t :1 n1a ·?ios cr i báodo l a s e n raa l lss 200 , 150, 

75 30, ;20, 9 , 4 , 5, 3 y .8 mm . que e:ran l a s dimensiones :;¡t:te 
' se encontral"on en el c ouercio y clasifica ndo a · ma no las de 

mayore s d imens i ones . 
Hecho esto y media nte .cubic eciÓn co rno elipsoides hasta 

l a s d ime ns i one s cl.. e 500 mm . ; ::~or conteo directo, pesadas e 

i .mne :r.s iÓn en un c ::?. jÓn de un metro cÚbico forrado de zinc, 

se c a lculan lo s volume nes y dens i dai • 

.N· turaln:ente el c on -ceo de 1o t amizado se hizo rce cUante 

l a toma de mue s tras del montón t amizado; No h e mos consider!! 
' 

do neces:-'l rio dada l a r elativa pequeña potencia de e s tos to-

:b±'entes hacer mas que una sole rnues t ra en CAda uno. He aqui 

los resultados ob t en idos; 

• , 

~ 

t\ ) · M· " ~ .(.M.uc-Tic~\c,w... ~b ~\. 



:,r=p~;~;~~;j~-==-=~=~~~=~~~;s~==¡===============~================== 
• , , . 1 
l' ']\.le !1i3Sa :· ma:xitm-J en :fues trr-J de 1 ~xl 5:;rO 35 · · 
¡l_Q_or el t §mlz . 1 1 ' ' " , 
1' . -------
(( 

1

1 P<~so del t:;ont,]n- -.- 285, 00 l(gs 
" ·. Vol nmen - - - - _ O 1056 ms.3 , ·-11 

:1 77, 186;'~ · a )-500.(0 '· 600 j Nl111ero dc:l 1: Ledra s 
¡¡ ' i . ¡¡ 

1 

Volumen 1 '2 i ed:r:::~ 

e - , 11 

1 

.i"'eso clel monto.n - __ 

O 0 1- 2 0 " 3 
' ·J , rJ rns 

2:12,:-w ICgs . 

0,1081 ms3 11 

1: 53 , 8 5 "'{. b)~400<PL 500 ¡· Yol ume n -----
11 
JI N~ncro d~ piedras 3 

Volu~e n ~e 1 piedr a - 0,0560 ~s~ 

¡!:!! 1 ', Peso del mont6n - - - 222 ?6 Ir 

11

\ ;,: ~ 6,06 ··s · 11c)-3_~0LP L <100 1
1 

Volutoen - - - - - - - ;:~~~2 t~:~· 
NÚnero J.e 1¡ie d~cas-- 3 

JI 

¡¡ 1 'foluweu de ll: pied:re - 0 , 02 8066 ms3 

¡¡ ll 
• 11 

JI 

\1 25, 42 ~~ 
11 
11 
ll 
11 
11 
11 
11 
¡¡ 
11 
11 

. :: . 18 , L12 e;.~ 
u 
l l 
1! 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
!1 

11 14' 02 tib 
11 
11 

• JI 
11 
1! 
11 
!1 
11 
11 
11 
11 10,7(!)% 
" 11 
11 
11 
!1 
11 
11 
11 
11 
!1 
11 
11 8,14 ~~ 
IJ 
11 
11 
11 
ll 
11 
11 

d )-200t.' : 3 00 

e') -15 0( \> l. 20C 

o-)- 30L.'9 l. '75 

)-20 L'o L 30 

P eso del mo nt6n ~- - : 133,l1 Kgs • 

Vo l iJ.tuen - - - - - 0,0493 ;:ns 3 

~6~e?o da piedras 4 

Volumen · de 1 pi ed.~ca·- o, 0123 ms3 

J?eso del raont6n 
Volumen -

Volumen .de. 1 "l} ted!'a 

87,4 Kgs. 
0,0437 ms

3 

12 

O,C036 rns 
"' -:> 

Peso del morrt6n - 55,10 Kgs. 

Volumen - - - - - 0,020 ms3 

NÚrnero dA pie d.:>" as - - 16 

Volumen d~ l . g"i.edra- 0,00125 'ms 3 

. , 
Peso del montan - - -
Volurnen -
.. .. d . d · umero e pte _ras 

Voluroen de 1 :Qierira 

Peso del _mont6n 

Volumen - - - - -

Numero d~ piedras 

· Volumen de -1 _piedra 

41,5o· Kes. 
·3 

0,017 ms . 

166 
0,0001024 ms3 

32,00 Kgs. 
3 

0,0115 IIIS 

1,252 

0,0000092 ms3 



= 'roR.r.Uml'"E DE B<IiNIARA 1X = 

=======================~========================================= 
Porcentaje Dim9nsion · 

que pasa máxima en Muestra de 1,5 x 1,5 x 0,35 
por el tamiz m.m. 

5, 48~"{; 

2,76% 

1,391~ 

• 

i )-10~ D L20 

j)-5<. j) (10 

k)-4 < o l;. 5 

1 )-2 L 'P ( 4 

Peso del m6nt6n - 33 2· o K. , .. gs • 
Volnmen - - - - - o, 0120 ms3 

N6mero de piedras 6.633 
Volumen de una piedra 0,000001$1 ms3 

Pe.so del montón - - -34,00 Kgs. 
Volumen .------ 0,015 ms3 

N6mero de piedras 28.334 
Vo l umen de 1 piedra 

Peso del montón - -

Volumen - - - - - -
wú~ero de pi~dras 
Volumen de 1 piedra 

- 17,10 Kgs. 
- 0,006 ms3 

"Peso del montón -

Volumen - - - - -
N6mero de piedras 
Volumen de 1 piedra -

319.600 

17,40. Kgs. 
O ,.0075 ms3 • 

850,000 

SuspensiÓn - - - - - - - - - - - - - 271,300 Kgs. 
Peso total = 1.250,57 - Volumen = 0,4795"-Nº de piedras = 

~sin suspensión) = 1206.025 =Jolumen medio =' 0,0000003976"= 

=Densidad = ·2, 610 

1 • 



. . ., , V =M,~. -tM1; IJ.,_ ... -- . P2.. 
De.L ou::Jd.x-o (l n t er~o:c y por l a ::: o~:-~:mla 

· . """- 1\'11 tK'1.t - ---

dJ:>ell10S calculnr el vol waen medio. 
Su::-t i. tuyc~n ('l.o v~lo :res ten d .. 81UOS qne · e n esta CF.l so V ro se

r' l a sums de los vHlores de cnd~ mo nt6o dividido por el 
' nárnero totel de pieJ.r as o sea el volnma o t otal dividido p'or 

e l ele 1Jj_edras lo que no s da • vm =· o, oooooo;)976 metros cú-

bicos 9ara 11~ i ni9 :-~ix" ~~ 

De termina do se~Gn todo ·lo anterior el porcentaje de ma 

t er i s l es que pASA por c Ada t~rni z, pod emos ua dj.bujar l a 
\ 

cur va d e co rni)Q S Le l.Ón gr axulo n:ét ·rica . 

El peso espec(fico Ls no s es m~s ;~ c il de cnlcul af, ten 

(I):' C l!lO S 1 ?5~ r::7 1~ ,..., ~ 
- · ·~ u .~ ~s~ · = 2 610 . 
0, 47 9 , 5 dm . .J . "'' 





r===~=====~===,=====~====~~===~~=~~====~========================= 
11 ~orcen.t~~Je + DJ. mens 1on 
11 que p8sa -:- m6.x .L lila en Mue~;tra d.e 1,50xl,50x0,35 
IL por el ta1e11 z . _ __:.:.:m~·....._::;m:..:.·-----r-------~------·---
0 ¡ 
11 
11 62, !)!) f-1 ) 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
¡¡ 
11 
JI 
JI 

11 
11 
11 
11 

. 11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
ll 
11 
11 
11 
!! 
.11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 . 
!1 
11 
11 
11 
11 
ll 
11 
11 

. 11 
li 
11 
JI 
JI 
11' 
JI 
11 
11 

· 11 
11 
11 
11 
!1 
fl 
11 
11 
ll 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 

11-4 -, 5 
~ ,-

31, 43 

21,19 

14 ,96 

10,60 

7,79 

6,03 

2,91 

b) 

e) 

e) 

f) 

g) 

h) 

i.) 

' 
1 
¡ 
1 
1 
! 
' 
1 
1 ¡ . 

¡ 

- 400( D f. 500 

3 00( t> L 4 00 

- 200 H> <' 300 

. . - 150{ ~ 1.. 200 

' ) - 75 LtJL 150 

30LO L 75 

) 20L\> {. ·30 

.· ) 
., 10.¿1) '- 20 

' 1 5L 'O L 10 

Peso del montoñ - - 360,463 m§~. 
V 1 3 o. umec------ 0,1446 ·ms 
NÚmero de piedras 3 

Volu de l piedrA- = 0,0482 

l. ----¡ 
j - , .. ' " 

1

1 Pes o del mootón-- 177,066 Kgs. 

Volumen - - - - - - 0,0640 ms3 

N6mero de piAd:r.As 2 

1 
1 

.1 

1 
1 
¡ 

1 
1 

1 
l 

Pes o del · mon t ón - 1?2 468 K - , .... ' -~gs. 
rz 

'lo l ume n - - - - - - O, 045 ms"' 
'l , 
~u~ero d8 pie dras - 3 

Pes o del mo ntón -
Voluwen .. .. - - -
-- , 
1~ \IDero de piedras 

93,50 Kgs. 
- O, 03.2 ms3 

- 15 

Pes o del woni6n 60 Kgs. 
Volumen - - - - - - O, 025 ~ns3 

Número de piedras- 40 

Peso del wontón-- 42 · ~gs. 
3 

Volumen - - - - - - O, 015 ms 

NÚmero de piedras - 139 

Peso del montón ~ 

Volumen -
NÚít~ero de piedras 

2·7 Kgs. 

0,9115 ms3 

756 

Peso del montón - - !7 Kgs. 
3 

. Volumeri------ 0,007 ms 

NÚmero de piedras 
, 

Peso. del monton -
Volumen - - - - -
NÚmero de piedras 

3.876 

30 Kgs. 
3 

- 0,0115 ms 

56.250 



Peso total - - - - -
(sin su~:>-;ens ·i. Ón) 

iolume n totnl- - - -
N6oero da ploa~as- -
volumen lt1edio -

Densid~d - - - -

.... 

1 • 

962,497 Kgs. 

0,36 '·)6 YiiS 3 

125941"14 Qiedr:1 s 
O 0 , 00000029!3.') ras 

2 , 604 

1 

i 
·¡ 
¡.· 
1 





V == 

Vm == 
Volume n nJC)di. o de l o s WFl~e·~t:>ü"'les == .(o, oooooo397(5 i~ s3 
1 = .··.-.10 so e~~ r. .. P._. e .~,_ l·"' .·Le o de·l (o .. ru· . e \~ ... ;"'' ~ 

- - - :-:1g ua .,1 : .'"Q" · ~.:.:~-..,. -4 ,;~~C".y. 
-L == e ,.. , . wtt ... >:i,~,st~ ·1),'1 J 
1-\ oe:t i ci e n t e que deJ,>e ncle o.e l a naturaleza "l'f'V\ lJ 

de l os ac Gr r eos , en este ce s o = 3 mo == ' ·u~a ~ 91 
' ' ·· u • ob.cit) Para el · c ~ lC tll o ~ ~ ae .).;remos aho::-a SP.;?a r a r los dos torren 

tes . 

W e -= 

17 =--Va lores de 0s ~ K C y de "( 

:Pa:;:oa cl8cnlar l as peudi e nt~·s de CO l'!l!> ens ac i Ón h emos 

dar co mo . acep t ab l e que los a n teri o~es da tos ob i~ oidos 
ser a Dlica bles a tod o el to~rent e de s u nomb re. 

19 

. . 

de -

puedeb 

· Ello es f a n t Lble au~ d a d 8 su loÓg itud, en efecto· los 
' ' 

d ep6s i t os y ar~8stre s no son solAme nte fle hidos a J_ .. os · _ m~·n::e::!? 

r i ale s de l a c uenc a de rec epo LÓn, .sino ta,;Jb i.én a las apor-

t Bcio nes de l a s l adera s y derru~b~mientos a todo lo largo. 

Sus f orma s con s 6b iios · ensanchami entos, saltbs en lugares 

int:.ros ionables '!l extran,;ulam i~ n tos hace que e.n el ca uce a 

todo lo l8·l"'gQ s e pr e ::'e nten s i rrml t án e amente fenó menos de s2_ 

c a vación,ar ra.st:re y sedimentación, sedi menta ciones que por 

su . trJ."ee::ula r i da d ·L1o pued;e n J.)or otra varte totm rse como pen_ 

d V~ntes de com:o ensaci.Óo o diiTergac .i Ón • . . . 

'. 



h = R = _2, 871.8 
5,40 X 41 = 0, 35G la Pendiente 

Si emp~eamos lPs r' · es :· !0,10 
,-. ·· o:rmuibas de 

son exactas, pero sí orl·on~ , 
. v ~aran, 

puesto que C = .~2, lO, u = 22 '10\Jt: 
. ., d 1' • \ 

ClQa llrnl te pa r a los rt'lás gruesos 
da tos obt e nidos 

~l.hie~~- que sab8tnos no -

tendremos co!Llo velocidad 

0,356 x 0,1 = 4 1 la ve 
1 -

materiales s0rá con los 

wa =\J&1 r-. -b ,-( -b -_ -;;-.. 0 r Wa 
en g u e ~ = l . 1 f. O 7 6 

coe fici e r1 ·te d"' .... o · t 1 '1 ' .. e -~ z arru. en o v J, a d; l!lP. n .... .. Lon d"'l t 
e) ·- •• •=> .-;;_ mayor ma ~ 

1 ~ o ' 07 6 1 . = 1 

r i a l, ·o sea b = \ 3/ · 
V o., 1056 =. o,347 

~ = 2 , 60 de d o nde 'V = 1[ 1 6 x 0 ,347. Si 'JI} es el coeficiente 

de t ra nspor'ce t e ndremos que 'N = ijl¡ 1.000 ( )· 6sta 
. 1 l.OOO t 1.60~ 1 

e s t a ec u8 c i ón no e s c1erta puesto que :precisarn8 nte ~N:\:W'tl::( 
s ino que debe em.J:)l ee:cs e w "-Wut 'a(( á-wl)l ,,~ tt¡-:. (caudal 

. e sÓl i. do ) ¡¡ .~o~M:(Í..,.-q~~c~lí~~~(caudal lÍ'J ui do de la SL1SpensiÓnJ 
f\Sl'IM-\I)wu>eQ.lJOlo-c de u no de be ser el de Ba~in si no el C~ en el que a su -

ve z interviene df .• Re pet:Lmos que esto no es mas que como -

or ientsc i ón. Sus t .ituye ndo va lores '1 = ·0,46 . Del an9lisis -

de·l s uelo teo drernos ahora que 1JL'1.es to que . los 1.250 Kgs. de 
d .. t . Q . 1 . 250: 2' 6 ac a:r:::."' e o corre spo n . eran a nn gAs o · = 

0 46
" y que 

· 1 .250 : 2,6 corresp. onden 271,80 : 2,6'de sus.pensión Sl a . O' 46 . , 
'1f-~l m3. sera a( 

271,80 : 2,6 = 
l"( = r::: 2 6 l. 2o0 : .. , 271,80 X 0,46 = O,lO 

1~250 
"Valor d.P, tag_ ·· 

teo que vemos es por otra parte el que dá G-arcia Nájera P§.. 

ra sqs cálculos lo que hace.eomujr prÓximo a la realidad y que 

dada sm intervención eo las . fÓrmulas :podremos emplear. 

O "D ra Al torren te de • ''La Coma 11 tendremos: 2 - ~a w · • 14,16 
Perfil. 58-59" D=40,55,1 =333,59-319,43=14,16 ""~= 40,55 = 0~ 35 

b = 40,1 Q,= 2,6309u tomemos~= 3,68" 

R- 2,6309::: 2:!16309 = O,l5il 0=15,8 · n u~l5,8v. O,l5x0,35=:. - 4 7x3 68- 1't,296 
' ' r-----· 3 69 nor otra f"~R w:· = 15,8 , 0,0525 = .15,8x2~=3,70,. lne§.o u= ' " 

,,_ b =V 16xo,364 =Y 5,824- = = fi. f.(2.600-l.OOO) x bJ =V 16x' 
1.000 3 69 x 1.000 , 

1
_
600 

de donde 
=~ = 2 41 de donde 2,41 = ' 1000~ ·~ 

' 193,50x0,33 = 0,0~63 '1 = 0,33 , tK = 962,5 . 

Podremos :pues tomar ¡( = O, 07 . 

{1) 
de Montagues~pag.29 (form. lO) 

Vid~Tnier~Ras_t_a_u~r~a-~-i~Ó~o---------~------------~----~ 



:z1 - Marcha cl r:J. . , 
---=~~-~~n~_. r~. ,~· ~2-:u~l~2.~~ cm 9, to-..1" t 

Con t odo s , o~ ,.:¡ t -------=-e..n__~..Q_~_B1 n :Lamar -
. - ·- ,,a os obt"'nid , · 

:oe'r' 'fJ.les t :caosversa les . . J os podr·OJmo s F.l partir de los 
t· lr c~lculando 1 

.~mo s. Corno es na t 1 . os va lores qu_e neJJesi 
. ura se e tmn e za " -

c h e de l cauc e ~ed ' d .. por toma r un valo~ del an 
l J 18 e los cl ~ c:-pn n· bl -

1 'H" el e b a 1 o a l t ,., . d . ...... .. ~ 1- • e s e n el entre Je rf i 1 , v r>. 
.... - . u_ a mo,¡ ada. Esto o-bl i r.rR v -
ceos, e tJ e ·f'ento b · c. ... a .a algunos tan 

.. , _. aume nt a con R y éc- ·'- e d . . . 
·t , t '-- "-> \, · .1sm1 nuyecon T h 1'Ceos en este r-:; -:> +~d - J u . .:.;OS 

' J • • t~n ~ .. o r. o ~ r.\ '1 :3i1o Ol,..,o.,...os . 
dad 1 "' ···" -- . os n1 n~rJesA ..... l'os a . e r '' ""tri"' 'Y'r.> t: 1 L "" " .. - ~ ' _, .. e , -'l l'1i'? J _ar encRjcneda 
I lle s Y' l oe· ,:¡ -~ 1 . 1 de . ca si todos los per-

"' u ., H e S VA } Orf~ S de n r: l_.l P 
l.) hal·l'·d . t .. l -J • , a:_)e nas se r efle j -::m e~ 
· ) r: • a cu.en a de que no c- , 

• L •• ~ro~on e~os salvo e~c epc iones no 
e~er::nc a 't' obt":¡ :::; de altura sn pe:r.ior · a l . 

r Me~ro C OO lo QUe b Se-
r a e l n~x imo del ve] or que tenaa 8 1 . L d 

· · - · t-:· · m t. . .el fondo . 
.Deteruri na da á s í unn V ~l oci.da cÍ'~~r~::," B~-t -~~c~do 2. 

gue c:- u "' ti · 1 1 ~ · '"V"c S S '·.....::J'l ')O 
; :. ~ Lnc os en . P. e cua c: i. on fu n(1E.uoe nta l nos d-=> t r · 7, 

• , - v e ~1 nera u 
S1 es t e VP. l o:r.. es ·lo s 11fic i. ~n t e ¡· r 6··ümo a l u t t " -;-

~ - . a n esao es va-
lido, s i no se J:h.a t orna do el )r e medio y "us t 1· t.u1· do v 1 · d 

.. ... • J • , o_ v 1en o 
a a ~l~uler el +odo ~ · 

· - v • .~.:.~n s uma, se ·ha procedido por susti tt1cio 
nes s uc es:Lv a s hasts ob t e ner l R necesa ria ap:t'ox i mP.ci Ón. Deter 

:ni nad o u s e e 2lc u l a j_ por l,a fÓrmula j ·= g u3 Hecho lo
H. C-s2 

cual Y conocida l a di s t a ncia ho r izonta l en t re cada perfil y 

la :pen d iente del lech o nos será fácil calcular la alt ura que 
de berewos compensa r c ubriendo" con di ques. 

L~ tota l ida d d e los . cálculos se r eoog en en el cuadr o ad

junto , en el que cm aro es tá se suprimen los tanteos inÚtiles, _ 

c reye nd o ac í más áse quible la cons ulta y · co mprobaciÓn que no 

incluy endo l~ totalidad de los farragosos cálculos que por 

otra pa r te claro está que quedan a r chi vados. 

En la c a silla ·o-t s ervaciones sé hace la llamadEl correspon 

diente para aquellos entre:.:. ~rfiles qu·e re quieret:J correcciÓn 
1 

esp ecia 1 y má's adelante se det a llan con el nombre de perf i l e s 

especia.les . 

22 - Perfiles especiales - Hay puntos en que se precisan obras 

de distinta naturaleza de la indicada de obtención del per

·fil de compensaciÓn mediant~ diques transversales. Las estu 

diaremos sucesivamente, son ios que en el cuadro anterior se 

ñalernos en la casilla 11obser.vaciooes ''· · 
S s bta ek cauce con -Perfiles 41 ·-. 4E Y 42 - 43 - e ~os pre e 

· 1 blonues gue han ocasionado el eosaoc4amiea 
unos descomuna es ~ 

t w la socavación y desmoronamiento de las -
to del torren e ,. 

· divide en varios brazos, por entre las 
orillas; el agua ~e 

. . 
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"isla s 11 ll rimét:Jos las a si. 
A. f'in de evit arlo y gui~::tr convenientemente el torrente es 

tima rnos que es lo pr ofébible r eforzar la s l aderas mediante -
gavionadas long:LtudinslP. s , su;:r.·irnir el bihoque p. y cons truir 
di ques en la s partes D 1\. y e E. Con ello el CFln.Ce quaderá for 
D~do y de 6 ms . d~ a nch o. 

Pu.es to que L 4J.-4;z = 32, 6{!; 

y L 4 :Z-<±3 ·- 36 , rt;?. 

cada l~do, en total 138 ,78 

Tendremos que coostruir 69,39 ms. 

dA ~aviona da ' del modelo nº ~por 

ws . o s ea 140. La cubriremos con: 
~4 . ~ 4 v g9v1one s Qe x 1 x 1 ,00 

2 gAviones d~ 2 x 1 x 1,00 

1 70 ga vi o-nes de 4 x ¡ x 0,50 

10 g~vi ones de 2 X l X 0, 50 

=== 11 === 

= 
= 
= 
= 

34 x 4 = 136 ms3 

2 X 2 = 4 " 
l!lO X 2 = 340 " 

10 X 1 10 fl 

Total = ·1 3 . , 
l.~;9 0 lli de. g.'-WlOn 

:'?erfil 4_g-44 - Ado pt a:c·emos la mi sma solución que anteriormen 

te para las dos laderas y puesto que L = 29,74 tendretnos que 
constr uir 59,48 rns. mod. 4. I gualmente deberemos construir 

en la parte D E del per fil 44 una gavionada angular ruod. 5 
de en g:rane con la ladera y t aponando el hneco. Dejaremos 

~bierto el lado F e con lo que habr emos de considerar un de
s agüe de 10 ms. disrninLzyendo en 1~.~ncho real que queda para . 
te ner en cuenta ~1 est:rangnlamiento de .los filetes de agua. 

Emplearemos para las gavionadas longitud Lna;tes mod. 4 ¡;¡ 
20 gavione~ de 3 x 1 x 1 = 20 x 3 = 60 ms3 • 

100 gaviones de 3 x 1 x 0,50 =lOO x 1,5=150 ms3 
3 Total - 210 ms 

2 gaviones de 1 X 1 X 1 = 2 X 1 = 2 ms Total de gaviQ_ 
5 gaviones de 1 X 1 X o 5- r.; ) - u .X 0,5= 2,5 nadas 

'I'otal '4 5 
215' 500 

3 
' tiiS 

:Perfil 44-45 - En estos eotreperfiles se nos presenta el to-
, 

ancho y con aforo ya mayor que los -rrente con el cauce mas 

trozos anteriores • 
El cauce ~ás ancho obedece precisamente a ello y a la 

existencia de enormes bloque~ existentes en el lecho, sin d~ 
da como consecuencia de haber sido transportado todo lo que 

les rodea después de una sistemática e~osión. Así en el.pe~ 
fil se presenta todavia una verdadera i~la, ya que en ella v 
geta un a1garrobo. El agua se ha ido abriendo camino por las 

partes más erosionables y peor cementadas del triásido d•pde 



lugar as{ a l a forma seml-divagante dél torr ente que en los 
otros l··l"a. re~ ~a' 111a' o por la mano del " o <·• ~' .v o tt;enos encajonado ~1ome 

bl"'e. Los blo'}ue s son· de 1~10 toneladas y provo?a n en BL1S ale
da fios .pequeaos de pÓs itos agua arriba y socavaciones agua aba 
jo. 

Perfil 49 '-49 Pr~ c i sa la ' construcción de 6 ms. de gavion~ 

d3 longitudina l a cada l ado <lel puente agna arr iba y a gua -
aba j o, abri end o debidfllílente para g uíar los ·f .iletes d.e agua 
y evitar diques vivos en lA rna rnp o s.:ter Í a rnod. 4 

El mster :Lal emplear 
,. 

a ;,;era : 
4 X 2 X gav ione s de 3 X 1 ::r 1 = 8 X 3 ,_ 24 
4 xl 2 gaviones de 3 X 1 X 0,5 = 48 X 1,5 = 72 

Total = 96 ms3 

,, === 

Perfil 49-50 En e s t e ~erf il preci~a evitar la erosiÓn del 

iSlote CO !'! !O la divRg2 CiÓtJ del torre.nte po!' lo que construir~ 
~os ge vionadas longi tudi nales mod. 7 par~ óada ladera y mod~ 

6 ~ara revestir los lados del i s lote. 

2 X 6 

2 X 6 

2 X 6 
C) 
f v X 6 

Neces ita:re r"Jos pues .: ...J._ 
2 49-50 = 23,32 

X 1 gaviones 
x · 2 !l 

X 1 " 
X 2 " 

de 4 X 1 X 1 = 12 X 4 = 48 ms3. · 

de 4 x 1 x0,5= 24 x 2 = 48 

de 4 'x 1 x 1 = 12 x 4 = 48 

de 4 X 1 X 0,5=24 X 2 = 48 

" ,, 
,, 

'fetal = 152 ms 

=== 11 

laderas 

isla 

:Perfil 57-.58 - Reforzar(~mos la cabecera del Salto con 1 ga

vionada de 0
1
5 de alto. Necesitaremos = ?,00 

,. 2 ms3 
1 gavion de 4 x 1 x 0,5 ·= 

1 gavi6n de 3 x 1 x Q,5 = 1,5 " 
Total = 3, 5 ws3 

=== ,, === 

Pr.oteJ·er~nas · el punto 61' oon· 6 ms. de ga-:Perfil 81-61 A - - ~· 
vionada •.abriendo agua arriba y.agua abajo y t.aod. l. 

Nec8sitaremos: 4 x 2 x 3 x 1 x 1 = 24 ws
3 

. . 

=== ff === 
ferfil 68-69- No precisa pro te oc ·ión por ser el pu~nte de ma!!!, . 

postería de cemento . 

. . . 



Perfiles __ ~'i-135 - En los perfiles 69 á 135 ocurre q11e el tQ. 

rrente no ha Alca nz a <lo, slht' pen.'liien~~ de compensación, .QJro 

se hal~a encauzado, sin embargo, por muros de 5,00 a 5,50 ms . 

. de altura de mampost (~:c ía en s eco. La socavaciÓn por parte del 

to:i~rent e del lecho, pro duc i endo el descalz~1uü 8 11 to dP, los mu

ros; por otra parte 13 ~~ltA de mechinales en estos y .la -

~xi st~n cia 1G filtra ci0nes lAterales de que h3blamos sobre 

la c a pa Kueper y a:('c ill as mod.er.na s :;_:¡ rovoca n el d.e ~:-rumbat!'!iGn . -
to de los muros ·::/ 01 que los puentes suf:r.an empujes l otera-

les que les incita n a d is locarse , c omo ya sucediÓ en 1 944 -

oc as iona n~o uh enorme. gasto de reparAc iones sin resolv~rlo 

de todas ma neras :ie una manera de f initiva. Desde el punto 68 

al 1 35 precisa,pQr consigui~n te~ Rde m~s,efectuar por la lad~ 

ra dere cha un dre n que uniéna.os(3 en 135 990 el torrente for

me un ~ogulo con su direc c iÓ~ ~e 2 0º " 

Dren nrotector 6·'3-135 - :Pnes to que la distancia esl =250,22 

y l a ) en diente de 5 , 8 '-1 ;.'0 tendremo s un . dren de long~ tud D, D2= 
= ~~80,00 ms . :~1 ·vun to D9 tendrá de o9t~ 116,09 y por lo tan 

"" to el de s n'ivel a s a lva r s erá: )1'=116,09 - 94,16 .= 21,93 ms. 

Nos se~~ p~e ciso ~ fi? de que el dren no sobrepase de ~na -

pend i ent e del 1 % e s calonado, como se v~ e ~ s~ perfil. 

Su 9rofundidad será de 4,50 suficiente 9ara alcan3ar la 

ca <Ja de ¿J:>c:i!lJ.a y su constJ.:-ucciÓn de suelo y ya:red cercanO\.. - . . ' . 
al torrente reves t idosde mampo ster{~ de cemento eplucido con 

' I ' , . t rno·j.:-tero y el r'3sto J.e p .Led.ra de d:1 eneJe. ra cuJ1er o 

6SÍ : 280 X 0,01 = 2,80" H = 21,93 - 2,80 = 19,13 .. 
Haremos }ues 38 e s calones de 0,50 que estarán cada uno 

= = 7, 5 rns. 280 
38 

El :9erfil tran svers a l como el dibu~ado for:nando un canal· 

de des<:Jgüe con losa-s y sobre él grava de diverso~ gruesos en 

tres papas ha~.>ta 1 m. de la superi'i.oie en el que se asienta 

bovedilla para irn~edir la obstrucciÓn por la tierra superior 

que rellenará la zanja en definitiva , g?' ,r.*" 
' B · · .O G"""' - Ol" - )(V R ¡(o,o.f: 

Si empleamos la formula de azln "'\-:. · - 1 lL tv;i. 

:<:re ~A. too, . .,., y contando con que la altura de agua 
, 

sea 0,25 s era: 
1 . 

c;;r = 2xl , ooxo, 25 =0, 125 " 
o,35.71

11 
r= o,4s 

(! ~ 49,02 

\ 1 1 = 3 , 615 ms 
3 

~erá Q = 0,125 X 49,02 X~ 3571 X 100 

deduce que es secciÓn más que &afio 
do de donde ~e 
to ~e es prÓximamente la mitad del aforo del 



La cu~JicRc~ón s er á, por cons i g uien.te: 

Exca vs ción 3,00_t 2 ,00 ·~ r.:: 1 
2 X V) .)Ot 2 X l x 280 = 8,75x280 = 

.3 
= 2.450 ms 

5.1i:wY.'10s ter:Ca. de c e ~~ et·l ·'· o·. 2,..,0 6 o 10 3 
r.' u V ... o X X ' - = 143 rtJS 

Enl ucido con mortero de ce me nto: 6 'x 280 1680 2 · . = .. rns 

Lo sas : 3 de ~ x ·o,2o x 0 ,5 e n total pues 3 x 2 x 280 = 1630 

...:1elleno dé gr~wa : ;z, 80 ;- 2 
2 X 2 ,50 ·X 230 

Relleno de g l .. a v:Lll a 

Bovedilla 3 X 2 80 

7'70 t'1S
3 

. 2 = 840 ms . 

fl === 

~5 
= l. 680 I!JS 

B.a r.ü8l · To:c:r:-ei::fte k_"El Salto 11 ~ 'Este r a rqal no :pr ~~cisa de co

r~ección alguna coti t a l de que se mantenga el estado actual 
~ . 

de l .os 1ancales y partes agr1colas 

S.i bien las ';_Jendientes son eno.rraes, la presencia de El 

Gran Salto de 112 ras. de alto en total, en sus tres rampas 

.rocosas violentístrnas, !?GÍ como .multl.tud de otros varios so

bre roca viva hacen inerosionable el lecho y .por lo tanto so . . --
·1 0 ·es de eener .en e uenta este :flamal a los efectos de su apo!:_ 

' taciÓn iíguid~ al . cauce general. 

Es todo cuanto de él debemos decir 



23 CorrecciÓn del Mluen te 1101\.i\1 OHEliUE'rA" - La correcciÓn de 

este afluente debe realiz~rse ateodieodo a cons iderac iones 

un poco diferentes de lB s que hasta ahura hos han s ervido 

1 

l 
J 
,¡ 
·' ; 

" .. 
1 

·' 
' ,j¡ . ... 

de base. En ·efecto los d.añ.os que c a usa son e s caso¡¡¡ y Sll . i,9_ 

fluencia en el torrente de 11Binianüx 11 s olo al final. En -

. s u tra nscuros si bi e n no ha a lcAnzado la pen éliente de com-
~ :.1' pens aci on no a c < rrea . p 'Ledra:::; y mF.Ite~ciales ma:-.:> que ocasiona]~ ; 

mente , debido a sn P,SC .t S O a for o y a estar cAs i totalmente en 

C El nz s do con sue lo enea cha do ;lo que ~-;110ede e s que con servRndo 

l as ~gua s en parte de s u t:ransct:trso el poder ero.?ivo, descal 
, . . , 

zen t Al cua l muro l Rteral o alg un ~tDzo del lebho all1 don-

de le es f ac t i ble y c s f en inviern o el c amino vecina l que -

h oy transcu~re s por ~n lecho, se en cuentra intraósit~ble y 

·l 
' 

1,·,, 

precis a de ga stos anu~le s de d ~spej e de rnateria leo, arreglos 

· etc. Es 8 S Í ::; ol ~;: me nte er os iona ble desde el punto 41 . al~ y 
... L. 

el 8 uelis i s del lech o en e s ta pal"'te no :guede proporcionar ¡: · 
dato s que s i r va n de base para el cálculo, por la . discont~nui' ~ . 
da d s oluc iones de co nt i nui dad e inde pendencia de les mate-, 
ria le s , qne en s u lech o se encuentra. ?arece más sencillo y 

fác:Ll ·co ~c~cegir to do es t e trozo bus ca ndo qtle las velocidades 

del ag ua no sobrepas~los l .Lmi"\.;es señalados -como capaces de 

erosionar la s ·~arede s , que en este caso son rocas estrati·fi 

c adas, pol"' lo ~F.Into u = 1,83 (Telford pag. 92 del Zeni y Pe 

ralo ni) 

veloc idad 
... 

La S'3l"8 pues 
87 

u = lt .L 
de la f6rmula 

d. e Bazin en que i = 1,30 \R 

Trozo 41'~- ~ = 0,800 1 Si :b,) es la altura de agua 

Q =(f. 

R = 

b 

e~ Rj .. ,, (Í 

3,00 X 0215 

3,00.;- 0,30 

19,4 1 '93 = 
' 

3(35 

= 3,000 

= b .h 11 

0,8 . = 3,00 

= 0245 = 3,3 

R= b1::L 
bt2'-x h . 

X h X 1,83 
, 

o 14 
' 

d. e aqu1 

~ 
11) 

j 
1

1 
·g3'" 

Üi 42x , 

= = 0,064 
376,36 X 0,14. 

3,35 
52,69 

= 5' 49 h 2! h 

e = lq 4 ' , 

= 
0,14 

y 'a'Gmo L = 297
11 

H • = 395,09 - 223,55 = ·171, 54 . 

= 0,15 

064 - ·19 008 ·H = 171,54- 19 = 152,54 
L . = 2 97 X o 1 - ' " -

J · · nadas de 2 00 ms. 'de largo tendremos que 
que ooo- diques-e;avlo , ~ , ~(tlfbd 
emplear 76 de 2 Y uoo de · 0 •5 ~- ~ • 

8 y 2 )' 



Trozo .. 35 - ~ 

r. = 109 , oo H' = 223,ss · ~ 177,76 = 45,79 

Lj = 109 X 0,064 = 6,976" H = 45 ,79 - 6,98 = 30,81 

" ---

24 - :Precisa ahora salv<::\r el t:eqzo en el que el lecho del torrebte· 
" . " . es ta c onver tido en camino vecinal. Pa~a ello no podemoé cons-

truir un nuevo calilino vecinal po~ s itio di s tint? porque habr{~ 

Q.'le .acndir a l a BX\lX'O Qiaci Ón y por otra parte el lecho . Jb.abrÍa 

de r~vestirse o buscar l a pendiente de cornpensac~Ón. 

Bus cGremos .mes la s oluciÓn ele encauzar el torren te pa

r a lo que s e elige el tra zado 17, H, I ;¡ 10 que se ve en la 

planta y en el perfil. 
Por la -s encillez de lB con strucci ón eleg imos 9ara el canal 

· " . l d ..... ~ d t 1 .. unA s eo e 1on :rec -cangu ar e mempos t...eT l.a . e cem~n o en uc ido. 
Podremos pues as í suponer un tra zado escalonado de · pendieR ' 

, 
te 1% con lo que la velocidad sera 

u = O \\ ·R. j .ti · -
87 _ X 'V R. j • 

1 +- ~ 
fi -~ 

.· , .. 
,• 

!¡ 

1 

El ga sto 
3' 

m'ximo cuyo desagüe hay"que buscar es de 3,3 rus ·, 
b = 2 h para· ten.er 1 

l de donde 3,3 = ~ . u = b~ h. Un si fijamos 
,. . .. , 

h ~ 
11b=2 ,10 y .R~=O, 52! 

el gasto ~aximo con .la menor seoc1on. 

. ,, 2 h ·~ ·: 1 ·OLL8 3;3 = 2 X 1,50 'X 4 W =\~ = , -. 3 . 
87 = 80,3 ele aquÍ O = 

l :t- o' 06 

1~"o = 80,3 x{:; x v;' y tendremos 

= 2,25 = 0,0.0068 que es la gen diente que 

3,353 
=== " ---

j= 1 J 5
2 

8032x0,53 = 

debemos dar. 

efectos de conseguirla en el perfil que nos memos 
a los 

imp11esto tendremos: 
= 50,00 11Lj=50x0,0007=~,o35 H=l,690-

17-Hu Ht=73,06-71,37=~,69 " L 

0,035 = 1,655 ms. 
7 L =80. 00 ttLj =80x0, 0007 =0, 0560 n :S: = 

H -In H'=71,37-70,00= 1,3 n , 

= 1,370 - 0,056 - 1r314 ~· 
j-lOu H'=70,00-64,90::5,10· tt :t."'= _72,00"Lj=72x0,0007=0,0514tt H =. 

= 5,100 - 0,050 = 5,050 m. 



25 - La necesülsd de p~sar IJOr deba,jo del camino en el _:;¡unto 16 

.nos obl i ga a l trGza d.o dibujado en el i?erfil. En el pnnto 1'7 se 

construi r~ un dique de ga vion~ s de 0, 50 revestido de mortero -

de c e rrlento y c on ate:cramien1to a r ti f icial a :p isonaCJ.o a fin de ob 

:¡ 

.\. 

:\ . 
¡ . 

el tra zado en rojo y . con l a pendiente dada se lleger~ a un ca- ·~ 
' , . ~. , ' J· 

tener l a plena se~ridad de las agues limpies. Luego medi.ante 

nal de f:1ampos t.eTl3 l e c 'Jr::cnto e sc::üotl:. C.o, cuyo suelo seran l ·os 

gAv iL)nes metálico:::: con aterr ami e nto artif'Lcial y t odo enlu~ido 

de c orr:ento . ..11. perfil transve:f."sal t ambién se dibuja. La t a jea 

del ) \1tl to T.1 quer'!.:-:1 reüac idn a lll)a losa de cemento para salvar 
' uo a l u z de 2 ,10, de l argo, el a ncho del ca ~ino y capaz de re-

t d ~ ~ oo~ ~-sistir una ca r ga uniforraa t:Jente repar·:i. 8 o.e .) . I. J hc,s . 

Si e t;J_;,) lear.1o s 6 l as fÓr iD L1la ~ .h = 0- V'[ "( te:. ·r {Mb 
f- 6 . t\11.'\Jb. b ' 

en n. ue ..l.. - - ,, K : <Jb: coeficiente d~ 
"~ .V' - . Cf'b \< C~ - 1<) <Je tM.ül> 

trf:l1)a jo del hormt ón = LJ:O Kgs . :¡;1Br rr?- 11 oe_ = coeficiente de tra-
~? 

b~;j o dr.;l q.:Lerr o = 1. 200 Kgs. P.OX' c rn'~ 11 tYt= e ·]Ui''ll3~encia =JO ~ 

. 'l~ J.."l . . . d · ~K .5.000 X 2,1 -1 3l~ · Kgs 
(l.:.\< -¡--- :t. tendr emos que s 1en o H! = 8 - · - . . - •· "' ~ • 
\"' "Jn-."1. (1·1<) . . . . 

tem1.rew.os q.ue_.eu l a s ta bla·s (Russo, .pa g . 32 ) 11<1= 0,468 de-

donde 4 = 0~469 ~ 1312 ·= ·35 'x 0,468 = 16,38 cms. y la altura 

1J:r8.ctica con la cubierta de hier.x:os. 1~- = 20 cms ,.p = O, 195 de 
· -d d .:Q\ - fJ.. ,r¡;r __ o 195 x 35 = 6 825 que p odre mos· distribuir 

on e .L'e - l' \ J:J! - , · ' · -

d = N 04 8 de secciÓn · total, todo ello por -én 14¡de .8 r.::J:tt'l\$. r, . cm 

metr o 
Y P.Uesto q~e la losa 

. , 
es simplemente apoyadá, el hierro lra 

como· en la fi gura. 
·' entre barras nrincipales se-

~6...,...- - i
8 

La separaclon . .r: 

• {o 1 T , lOO = '7 eras. y como varillas de repa!_ e;:• Á · ra 14 . 
d ,¡, 6 y colocadas encl-

tici6~ pondremos cinco 90r metro er~ . mm. 

ma. , 
fu. hierro· necesa:cio para. dicho total sP.ra: 

de 8._ ~ m. y de 3,00 de largo a 0,395 Kgs. el me-
14 .x 6 barras - ""' 

, ,,4 X 6 X 3,00 X 0,395 = 99,540 Kgs. y ' 
tro lineal seran L l_i 

. 6 50 de largo a 0,222 Kgs por metro 
10 barras de 6 m. m. ~or ,. · 

, 6.50 x 0,222 = 14,430 Kgs. En total = 
nea1 seren 10 x · 

99,54 t 14,43 = 113,9'7 Kgs. 

--- tt . === ---
. . , 

. ·' de las obras sera: 6 - La cub1ceo~on . ct 0 .5 ) excepto en el trozo 
, ( 1 ente~rado hac a ' . 

a) - Exca.vacion cena - (
2 10 ... 0 !i)(1 30- 0 2 6) .1" 142 

t 1 metro = 80 • ' ' ' ' 
17 'H que va to 8 

-· • · 15.6 = 1. 0:1.0,36 
(2,10t0,5) x1,3t 156 = 854,36 ~ . 



b) Ma 11111os te!'Ía de c emento = ~02 x ·1,30 x 0,25x2 = 1~:31,31 ms3 

o) Gaviona do de fondo y F?nlucido = 16 8B'Tionasns de 8 ms3 
1 

~ 1 . 10 c 3 1~r3 3 ~ 4n4 3 
;J e e UJ,;:, = .) r ms x ~' = r ms 

d) Enlucido oon morter o ele cer:Jento = 202 x 3 ;- 2 x 1, 30 x 202= 
2 = 202 (3 T 2,6) = 202 x 516 = 1.131 ms 

) - 1:.f .,... r(l . n·o'"' e _,_o_ .. u•l o u 
3 = 6 x 3,2~ x 0,20 = 3, 900 ms 

f) Aterrami enio con ciment~c i6n y enlucido posterior seg&n 
3 d) = . . . . . 3 3 ms . 

g ) - N6rnero de ~a vio nes ~- e~plear en el C8 oal de 

3 X 1 X 1 , 5 = 316 

. ' 



27 

28 

.Qi_g_~s .:)ara l a obtención d el y e_r f1"l rie " 
-~-~-~~~~~compens~ cion - Torr en 

te de 11:3i niara ix'" 
--~---.. ·------·-

CalculEtclas l a s a l t nra s que de 'bemos JJ om:oe nsar por medio 
ele¿; i rer'3o S l fl na tura leza de los t·1Í§. d e diques tra nsversal es , 

. mo s . 1~'6c i 1 ,:;~::; re s o l_v e.-r' r-: e -1 
• ~ - w por . os non struidos por medio de g~ 

v1ooes rnet8l ico s , po r su fao Llida d de ~onstr ucc i6n, s olidez 

~r c os to ·Dá s bar .t. o . Parece :i. nútil ;;meo mi ~rlos ya que han s i_ 

d O t q n COrJStRnte•tGnte em ,l e s d.os en t :r a bo j os · s i mila:;es al ac- . 

tual , s o bre todo. c uando c orno ~qu{ 6curre l a e s t r iba ci6n no 
. - , 

.Sle mpre es ~aci l Y se regu~ere que i os d i ques obren s Ólo por 
grs. ve de d . 

e- . . 
~l~mgre gue nos es uosible hemos de trat a r de la ejecu-

ciÓ n pr e fere nte <18 diq ues pequ·~ños y n umeroso_s,gue 00 de -

grandes d i ques, t anto ·gor l a barat\..1.!'8 y fa c i lidad corno por 

l a rre c es i dad de a te!~a~los a r tifi c ia l me nt e como ense~uida v~ 

r eUJos . ,.~s { emp learemos .c.asi consta nt 8raent e el dique de 1 tüe

tro de a l t ura , S8l v o en los c asos de i rnpp sibilidad que pueden 

ve~se no es ma s que e n ~~ntre-perfil 2-1. . 

Ello y el a te:::-:.:-ami e nto a ::-t \fic i a l nos aho r ra el cálculo 

d e -l a s c ubetas, inneces:?. :rias a quí, de ~~chinsles o de zarn

pe Gd.os de protecciÓn de o br s. s que en otro caso serían impre~ 

cind i bles. ftsí tambi~n . s i endo t a n solo la altura 1m. es po-
, , 

co se nsible la v a:ci a ción de b de que hablábAmos en el parra-

fe 2·1 
Es cierto que s egún se le~ en la ya cita da men~ria de 

la Dir:acc i Ón Gene J."'al de 11Ellx et · Fo:-ets rt (l'D parte pag . 141) 

no suelen constr uirse· di1 ues de altura · inferior a 2 ms. po~ 

que en la pr~ptica' las alturas menores no. prov?can eiicaz-

mente l a di~ai nución de la veloci~ad. 
Si n emba_:;?go, para gt:~stos tan .l?_eque j3.os cot-r;o los que . tra ·- . 

t a mos y velocidades no suge:;:oiorés a los 5 rns. x segundo ac

· tualmente y 1,8 por segundo ~na vez corregido es indudeble 
J " 

la obtenciÓ~ del efec-:to · buscado sin necesidad de obrns ~nas 

costosas. 

Necesidad· del a terramien to artificial Viene impuesto por 
· ;d;os1· acracia del torrente y situación de propi!t 
la especial ...... 

Ya relatada. · El ap_o~te sÓlido a'ctnai es .:. 
dades y cultivos 

. noia de depredaciones y dafios eri las finoas 
s:t.ernpr.e co osecue 1.:1 • • • 

d CabecerAy el p~der erosivo todo a lo largo de 
aledañas y e . ' 

· · traduce· en el desmoronamiento de bancales Y 
la garganta se . . 

los deslizamientos oomb~nados forman los gra
muros que con 
ves males que se pretende corregir urg9ntemente. . 

•• 
1 



El empleo de "Qequeñ.os diques nos h ru·á disminuir 1~=~ cuantía 
· de los aterrami. entos que se obtendrán a base a.~ m8 ch.aq

11
ero y 

regula6±zaciÓn de ' l a P-norme cantidad de piedra que en el cau 

ce del torrente existe. La ~edirnentaciÓn después de les sus: 
.pen s ienes provoc~rá la e imen taciÓn perfecta de tóda la obra 
d~ndola gran solidez. 

:zg - ~ tura Y· dist ::- j bución de diques - Podremos según tedo lo en 

30 

.-
terior y a partir de la altura a com~erisar y del ancho del -

cauce, proyectar diversos·m~delos de di~ues para las distin

t a s a lturas a salva r em:9lea ndo gaviones metálicos de l-as di
men r.üones come re ülles. 

Fox>ma:re t•1os a s{ un CU'?d:r:·o como el adjnoto en el que se re 

fle j an, la altura a compensar, ancho del cauc-e, nÚtrJ€ro de qi 
ques de C3da tamaño que necesitaremos. Cof.1oceremos pues tam-
b.ién l a cubiC BCiÓn de lo.s ·diques y 8 partir de Sil nÚmero, e~e 
sor y· longitud del entreperfil conoceremos el. aterramiento

co'rrespondiente a cada dique y por lo t.anto el total. 

El at~rrami _ento lo podemos considerar sin_ error sensible 
, -- --;· ecomo un ·prisma recto de base F A B a que 

r!. - / " . 
v·- -- / A B = linea de compensaciÓn 

B F = linea del terreno 

h =A F = altura del . dique , 
de altura A D = ancho de~ cauce. su volumen sera 

y l 
pues V = A B F x A D11 per~ (\ B F = z . hl(l x b 11 El valor 

· d=e _g. a 0 u{ ser~ si existen n d ique~ en el etre~erfil y su e~ 
ti :.1 • • l . L. ) 

:Jesor e 's'erá t = _L . - e de donde V = 2 h (-;;_ .-e .bl 
; el volumen total ' de-·á~rramiento del entreperfil será 

V = ;d:sn ~os -anteriores da tos se ·reco gen en el cm~rlro rl3fe- t· 
rido . . Pueden verse los modelos de di q u~s y obr~s elegidos en 

la csrneta ·c orrespondiente, 
- · ' va uo ~uedro de material a emplear También a e ontinuac lOO . 

1 b de los perfiles e·sp13ciales. en as o ras · 

, Tor_,..f.:!n+Je d'3 "La Coma" - Este torrente discu-
- Correcc ion del -
rre como todos los demás e~cajonad·o - ~~mbién pero los dail.os 

D·eren a partir del Derfil 48 debido ya a 
que ocasiona· se 

los transportes 

re .Ll . 

t 59 ·4s y aportaciones de la can-del rozo -
d . b J·a Las parte's altas como siempre 

h 1 la·'"eral que se l u • 
e a_era ~ t do de denudaciÓn no aportan -

b t rocosas Y en e..s a , 
terri lamen e · en concepto de suspension, 

, d 1 torrente ma·s que 
gasto soli o a rtadas y como ello no po-

. b "as en efecto las apo 
son aguas tur l . . 1 s salvo en el caso de 

diques traa~versa e . 
dr~mos evitarlo con 
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t tremendos g-:tstos co mpletqmeote clP.S 1?r.or orcion"1dAs a la at:::ci Óo 

que se deEea cor~egi~ , vele m~s no efectua~ ob~a algunq h~s

t: e 1 :0erfil 59 , . ~n·-r:-e~lar la caochale:ca y lirai tarse en lo d!?_ 

mas cor1c ~·~ v,:; ,~emos a · utm r<~stauracióo silva-pastoral de la 

mo ntañG que e vite e l arrGstre de tierras y der.uds cióo del -
sn~l o. 

ll i gn'l l que pa~F.\ el ~=mt~rior torrente y )Jaséod.onos en 

id~ntica s con s ideracionGs y premis~s hemos calculado la pe~ 
dient e d.c co l~})~ enceción y l as a l tnra s a. com1Jenssr y análega1 ·eQ_ 

t e t ambién y con l os mismos p:!:· i nc i_:'?5. os repar.timos las aJ.tu-

t -~· hechos 1e ~~v ione s y con aterra~i ento arti ras en re ~ 11ue s ~ _ 

ficial . 

A continuació n reuni l!Jos :; ues el cuadro de_ cálculo de peQ_ 

di e n te de co m:.;¡ ensa·ción, el estudio rle l o s :oe!'files especia

le s y. el e uedro de dete:t'mi ns ciÓn <le di ques: 
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31 ~erfiles esp~ciales TorJ:-ente de "La Coma" 

Perfil 55-54 - Precisa realizar la voladura de una roca de 
3 x 2,25.x 1,70 para 4ejar expedito el cauce. y contar con 
anchra debida. 

59-X - Prese.ntase en el :punto 59 la desembocadura de una can 
ohalera que ~s en realidad una torrentera de enorme pendi;n 
te ·y totalmente cubierta de piedra suelta. Se COJPprende el
grave peligro que encierra sobre todo como proveedora de ma 
teriales. ~Ólidos al torrente. Precisa pues su restauración
que en suma se rBduce a U:n abancalamiento. y después a la re 
población por medio de frondosas y resinosas en mac~tas. s; 
ancho medio es de 8 ms. En tales condiciones puede tomarse 
sin inconveniente una pendiente de. aterramiento dei 20%. 

Por lo que sí abancalamos lo preciso solamente o sea ~ · 

de su· longitud· tendremos : l = 125" H'= '435,00 .- 33,59-101,4~ 
Lj = 125 x 0,2 ~ 25,00,, H ·= 101,41 .- 25,00 = 76,41 que .habr~ 
mas de salvar. 

Si el terreno lo permitiera, bastaría un abancalamiento 
con zarzos o muretes de piedra · en seco. La falta de asiento 

. . 
firme de momento en unos ·trozos y de · siti~ de hitlda en otro, . . 
1a también .galta de material de zarzos etc. y la dificultad 
de la repoblaciÓn loe primeros aftas nos imp.leo al empleo de 
gaviones m,etálicos tamb.l.én. (Vid. cuadro') 

Perfil 48 '-47 - Requiere igualmente. la voladura de las rocas 
del leol:io. 

Perfil 47-46 - En el punto 46 existe un puentecilla rudimenta
rio de dos ojos que ha sido frecuentemente derribado, para 
evitar desperfectos, parece lo mejor que puesto que una vez 
conseguidad la pendiente de . compensac.ión las aguas no llev!!_ 
ran arrastres construir agua arriba y agua abajo una peque
ña escollera longitudinal de ~avione~ que separe los filetes 
de agua 4 mS.. antes de llegar al apoyo central, es decir: ~~ 
~a los lateraies usaremos el ·mod. 1 ensanchando ag~a arriba . . . , 

. ~ · y agaa abajo y para .el centro el mod. 6 Seran 

. ,~;,o 0·u p~es necesarios: ·; 
3 

4 · x 4 x.t:I x 1 = 16 ms 
1 X 4 XXI X l = 4 H 

2 X 4 X l X 0,5= 4 "
3 

Total =24 ms • 

28-27 _ ~Tecisa desmontar el puente-baden abriendo una seoci6n 

suficiente ~ oonstrQyendo una tajea según se ve en el dibujo 



---~-----~----------------------: 

C9rres~ondiente. La construcción puede hacerse a base de -
tres Vlg8S armada~ _ de 9 ms. (7 de luz) y sobr~ ellas una -
¡osa armada tambien~ Por encima del puente as1 construido -
se construye también la pequefta acequia = gcueducto que pa
sa por el punto 28' un poco agua arriba del 28 y al lado al 
punto 28' 

Cnlcnlo ele lB s 
v·igs s a rma dB s 

= Si : o-b = coeficiente de trabajo del hor 

migÓn = 40 Kgs. por cm2."ve = coefioien 
te de trabajo del hierro =· 1.200 Kgs -

2 • 
por cm"' tt n = equivalencia . = -1 O> }, 

""'(Jb 1 ;,. '\<:. ~ ~y emp eando las formu 
V<-t"""" b M -~ Vc -las h = tA; - .,lc~~vMsiendo o~,= -"~--

. t:l o-¡,-'1\ O·k) 
Y . y b el ancho transversal de la viga que 
tomarnos b = 60 cms. tendremos eJ.. =·o 468 ~ . . . 

· · ' · de donde 
\~ f.>= 0,195 . . ' 

h = 0,468 ~ ~ = 0,468 x 121 = 56,63; podremos pues dar · 
. ' . . 

a la altura Útil 0,60 tambi~n" fe = 0,195 \( 8750 x 0,6¿ = 
= 0,195 x 72,5 = 1§ ,50 cm2 que conseguire~os can cuatro ba_
rras de 22 m w. La vigas serán pues de 9 x 0,6 x 0,6 

Para calculaa la losa procederemos considerándola como 
una viga contín_ua apoyada en cinco puntos. Su peso propio -
según el supuesto anterior será 0,_2 x 2.500 = 500 Kg. por 
metr.o lineal de viga y ancho un metro pie que llamaremos -
g = 500,00. La sobre-carga móvil por metro iineal de viga -
será p = 2.000 Kgs . en el supuesto de los dos vehÍculos de 
5 toneladas cr~zándose y como 1 = 1,25 puesto que 1 x 4 = 5 = 
ancho del camino. Si empleamos las fÓrmulas de Hütte (tomo 
III pag. 63) tendr~mos: Máx. M= .(ag t bp) 1

2 - ~ 
El máximo de los/·máximos resulta para "f? = 0,4 l. en que 

1 

¡os coeficiente-s valen.

1 
a = o,o7714. · 1 que es en los tramos 

1 

· b = 0,49857 centrales,sustitQYendo 1 

M = ( 0,07714 X 500 t 0,09857 :X 2.000) X 1,25
2 = 

= 235,71 X 1,5625 = 367,71 
Si empleamos aho~a las mismás fÓrmulas que anteriormente pa-

ra el cálculo del ~ormiggn armado pero tomando b = 1,00 ms. 
tendr~mos. h:::0,468V 367,71 = 0,468xl9,1 = 8,938. Ello no 

obstante tomerer;a.os como altura á:1;ii'!.l5 oms • Y 
2 t =o 195V 367,71·= 0,195 x 19,1 = 3,72 cms lo qu~ nos-

e ' . , 
dioe que nos bastarán oinoe hierros de 10 m m. por metro li-

neal. 
Los hierros irán doblados en la forma que se dibuja si-

gQiendo los momentos de flexión y armados sobre hierros de 

.1 
11 

r 
1 



repartición de 8 m m. En las vigas igualmente irán los hie-
rros con las cabezas dobladas y e'l todo zunchado con hie
rro de 8 m. m., dos por metro. 

Ios estr~~ d d. . · 
• 1 os a a la des1gu~ldad del terreno se constru 

yen de mampostería de cemento resul tanda trapecios de 3, 75 
Y 1,75 de bases Y 5 ms. de altura en su sección longitudi~ 
nal. Para calcularlos los podemos suponer de un nerfil ~~~~ 
trnn sversa 1 rectangular 2, 50_ x 3 ,·50 y ~tllp9 nerles- ~uros de 

~osten:Lmiento de tierra de 5 ms. de largo y de biendo sopor
· tar uo _talud natural d~ tierra más una sobre-carga de 10 
toneladas o sea 2.000 Kgs. por metro lineal. 

Realiza r emos el cálcul.o gráfico que pllede verse • 
. En él la sobre-cArtsa se calcula como ·la altura de tierra 

equiva lente.Es d;'!cir, 1 x h º· x 1.400 = 2.000 11 hº = 1,43. 
Si pues probamos el perfil longitudinal del dibujo en que 

h = 3,50 11 hº = 1,43,1<f= 33º 45' =talud natural delas ti~ 
rras.¿ = densidad del ter~aplén = 1,400 
4 =densidad de la mampostería de cemento= 2.600,1lf,=O,O

ácgulo de rozamiento de tierra y muro, te:ndremos que e,l to- . 
do se reduce a calcular las condiciones de estabilidad del 
mtn"'o con sobre-carga parB una altura (h -t y) en que(h t y) 

2= h(h t 2 h9º) de donde h t y = 4,60~ Si hacemos el traz~ 
do de Poncelet, tirando B ~a que forme~ con las horizontal. 

BF ferm~ndo - la tangentel_f t lf, con BE 11 BE =h t y = 4,60 si 
trazamos la circunfe~encia E!~0 desde F sabernos. gue si lev~ 
mos iH .= FI, B Hes el palno de fractura. . 

, . 1 . 1 
El empu~. e E vald.ra E= -"2' E. H x (y t h) . xó .= "'""2"x 2,80x 

x 4,60 x 1.400 = 9.016 Kgs. ~Y estará ~plicado a 1,50 de B 
( ~ de la altura h t yl siendo de ~i~ección ho~izont~l .. 

El peso éontando con ~a cimentacion necesar1a sera Sl 

tomarnos up ancho = 2,50. P = 3,50 x 2,5 x 2.000 t 3,5 x 0,25 
·x 2.600 = 150 . = 22~'750 t 2.275 ~ 25.025 Kgs. resulta R = 

~ 2'7.000 Kgs. y justamente pasa po.r el tercio med~o del mu
ro, luego no hay ~xtensiones y el coeficiente ~e trabajo s~ 
rán 1,1 Kg. por cm2 lo que es perfectamente admisible. 

Por Último precis~ una pe_que:ña ac~quia· que cruza el pue!!, 
te y que construire~os en ~ormigÓo armado. Sus dimensiones 
exteriores de 1 x 0,50 x 0,4, espesor 'de paredes lO cms. Y 
armadura 2 barras horizontales a 'cada lado de 10 m m en t~ 
tal cuatro y ·barras de 8 m m. 2.p. m. de repartición. 



La cubicación sera: 

Estribos en mam~ostería de cemento: 
2 x 2,50(3,75 í l,'75)x5 = 168,75 ~3 

Vigas de hormigÓn armado: 

3 X 9 X 0,6 X 0,6 = 9 1'720 ms3 

~osa armada: 

8 x 5 x 0,15 = 6 ms3 

Acequia en hormggÓn armado: 
2 x 0 7 10 x '7 = 1,4 ms3 

Total de hormigón armado: 1'7,12 

Hierros necesarios: 

.El hormigÓn será de oomposi-
. , :1 

c1on: 0,8 ms · de grava o 3-3 1 , 

ms de arena y 300 Kgs. de -
cemento. 

La memposterfa de: 1,25 ms3 

de piedra(con pérdidas) y -
3 0,32 ms de mortero y este 

de 400 Kgs. de cemento y 0 185 
de arena. 

El cemento necesario será: 
17,12x300t68,'75x0,32x400 = 

13.936 Kgs. 

:~~:-::::~=: ==;=11 =;;;g=:=~,~=~~=~;=t;;;. ~=~;==¡;=~~=~~t~i!! 
lam ! • • 1 luerros h h1erro '11 

Precisa también 
la demolición del 
aotual puenteoito 
de 50 ms2. 

2~ 121984 
1
111100 l 12 32,824 3931888 ~ 

1 - i ! 11 lO 0 1617 8·100 35 4,936 1'72,'760 1\ 

8 0,395 ! 2,40 54 ¡ 01948 51,192 ~ 1 1 11 

1 i 11 

8 

8 

lO 

j 11 •

1

. '7, 00 lO jl

1 
2, '765 2'7, 650 ll 

" . l' 40 14 o 1 553 7 1 742 11 
11 

o 1 617 9' 00 4 1 5' 557 22 228 ~~ 

1 1 1 ____ t:~~~:~~-J Kgs. 
====================================---------------~ 



Perfiles 24 - al 21 - Desde el punto 24 al 21 precisa más ay~ 
demente que en los restantes perfiles la regularizaciÓn del -
cauce. En efecto; aunque los perfiles medios sean dibujados, 
la existencia de grandes rocas al lado de socavones (pilas o 
pilancones pequeños en castellano clásico) formados en partes 
del lecho mal cementadas entre s{. Ello dá origen durante les 
avenidas a remolinos perforantes. No es esto sin embargo, más 

que la regularizaciÓn de cauce con los aterramientos artifi
ciales que se buscan, pero que aqu{ acusamos por su señalada 

importancia. 

Perfil - 1'7 16 - :Precisa de 16 ms. de gavionao.a longitudi
nal mod. nº 1 de protección en la parte derecha, donde la s~ 

cavación lateral debe alejars~. 
Precisan 4 x 4 x 1 x 1 = 16 metros cÚbicos de gaviones. 

1 

1 
1 
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32 
la comarca - Faceta es esta 
complicada aun pareciendo -

- Restauración silva-pastoral de 
de constante di s cusión y la más 
la más sencilla. Sabemos en efecto que la cuenca de estos -
tor rentes es de 1.358 Has. de les cuales 452 son forestales 
hoy en dÍa, hablando por los cultivos que allÍ se desarrollan· 
decimos · e~to porque en pur.idad sería la casi totalidad fores ' 
tal si la necesida d o avaricia de tierram el constante aban: 
cal ~miento Y el aprovechamiento de pequeñ~s manantiales en -
huertecillos no lo hubieran convertido en oliva;es, de no gran 
calidad en producción y sobre tierras degradadas de costosísi 
mo cultivo lo que siempre debiÓ ser bosque. Aunque parezca -

una di vagación diremos a quÍ que tal es el caso · del olivar ma 
l~orquit? en general, rno tivo por el cual los labradores piden 
(sin sa ber el qué) ~tierras nuevas", "precios remuneradores" 
para el aceite", 11ptotecciÓn ante el aceite peninsular" etc. 
etc ·. 

Esta superf icie agrÍcola o forestal debe en su totalidad 
declara r se protectora. Hoy en d Ía sÓlo se declaran protecto
xes los bosques y sin embargo, la falta de cuidado en los baa 

cales, descuido en los desagües de fuentes y ~uertos y apert~ 
ra descuidada de sendas o caminos puede provocar un desliza

miento, una aportación al caudal sÓlido del torrente y un e~ 

mienzo de torrentera y canchalera. 
En lo que respecta a la parte forestal de la cuestión, -

prescindiendo de apasionamientos y disquisiciones teórico-p~ 
l~micas, diremos que su estado no es satisfactorio, que los 
bosques deben explotarse racionalmente y que este solo hecho 

estar en minor í a la superficie no solucionaría la totali por 
dad del problema en lo que a corrimientos,aportaciones sÓli-
das al gasto y velocidad de ag~s turbias al torrente se re-

fiere. 
Los montes enclavados en la zona señalada, así como los 

de cabecera fueron declarados protectores como ya dijimos en 

2
s-VI-l935, pero la_ sola declaración nada resuelv~. Es cier-

1 D to de 24 de Septiembre de 1938 obl1ga a la P~ to que e ecre 
. . , d rml· so para las cortas ;«ves e ierto que la Orden · de 

tl.Cl.On e pe '0 
. 1941 establece reglas para 4ue determinados -

10 de Jun1.o de , . 
exploten 000 arreglo a un plan dasocrat1co. 

montes se d 
Pero si en suma proponemos que para los montes afecta os 

. parte de los rpopietarios un plan dasocrát~ 
se redactase por 

. aciÓD de aceptar por su parte, no solo las res--
oo con obllg t sino también en el pastoreo, en las 
t i i oes de las oor as, ~ 

r co o d ·6n de meioras nos enoontrar~amos 
repoblaciones e intro ucol ~ ' 



desde luego con una imposibilidad econÓmica, con una impla
cable hostilidad Y con un fracaso rotundo de las gestiones 
a emprender. 

Fsto es totalmente distinto a la de simple ejecuciÓn de 
tra~ajos por parte del Estado en la parte que sea, con apo~ 
taciones del Ayuntamiento (quin mediante impuestos puede en 
todo caso resa~cirse). 

Por otra parte para realizar repoblaciones, restauracio
nes en gen~ral en montes de propiedad particular, se sigue 
hoy el sistema de consorciarse con el Patrimonio Forestal -
del Estado, consorcio que ni intentar8mos siquiera, pues p~ 
ra predios mixtos silvo-pastorales como los presentes, pequ~ 
ños y vinculados a tradicionales familias en nada se presta 
para la realización. 

Propondremos por consiguiente,un smstema mixto, a saber: 
1º- El Estado declara zona protectora torrencial las super~icies 

siguientes; agrícolas o forestales. 

a) - Cuenca del torrente de Fornalutx 
Superficie total = 1.022,50 { 

Forestal = 600,00 

= AgrÍcola S 377,50 
Improduc.= 45,00 

b) - Cuenca del torrente de Biniaraix 
Superficie total = 904,90 

e) _ Cuenca del torren te de "La Coma" 

Superficie total = 453,75 

d) - Superficie de cabecera de prote~ 
de todas estas cuencas tpartes no 

ndl..das en las anteriores de compre , 
los predios:Soo Torrella, L Ofre, 

Se ierra y Monnaber) Son Palou, 
Superficie total = 1.471,~655 

{ 
{ 

{ 

.. , 
Forestal = 365 ,oo 
AgrÍqola = 309,90 

Improduc,= 230,00 

Forestal = 295,00 

Agrícola = 98,75 

Improduc,= 60,00 

Forestal = 
Agrícola = 180,00 

Improduc.= 500,00 

, n total de superficie de 3.852~5155 
d · que re QDBD'f7 u 5 Es ecJ.r , 2 051 3655 Has. torestales,9éé,~ 

H Ue Se distnbuyen en • ' ) 
as. q ( as etc 

Y 
835 Bas. improductivas roe , • 

Has. agrícolas 
, na protectora entrafia: b 1 cion de zo , 

La deo ara ~ las la obligacion 
partes agrl.CO , 

a) - Para las i gún cultivo (aunque 
cambiar n n 

tarios de 00 bién) sin conocimiento de 
la a otro agr{oola tam . 

de los propia
sea de agríco

los Servi-

~ t 1 a conservar los bancales de 
oios ~fonómioo y ~ores a ' 



sus fincas en el b 
uen estado actual a no desviar ni cambiar ae curso los man t· 1 , 

b) P a la es o regatos actuales. 
- ara las partes forestales - Adema's 

~ de quedar smmetidas 
al Decreto de 24 de S t· 

ep 1embre de 1938 y disposiciones con 
cordantes como ah -

ora, queda terminantemente prohibida la -
quen'a d t ('' , 

• e pas os carritx~)(ampelodeswos tenax) y la entra-
da de ganado en las repoblaciones que se emp~endan 

Para los predios: 11La Coma", "S' Arrom",- ( SÓlle;), "La 
Bassa", "Iv!onnaberit, "Sa Cavana " (Fornalutx), ••se Serra de 41 

fl3bia", ttSon Palou•• (Buñola), "L'ofre'', ttSon Torrella (Es
corea), ser~ adem~s obligatoria la ex~lotaciÓn de su~ montes 
media9te un plan de aprovechamientos redactado por el Servi 
cio forestal con validez para cinco años en que será revisa 
do Y eso tanto en lo que respecta a aprovech~mientos madera 
bles o le~osos como a pastos • 

3º- El Estado procederá con fondos de su presupuesto en este 

mismo plazo · de 5 años a la repoblaciÓn y restauración de to 
dos los rasos. 

4º- El plan de aprovechamientos quinquenal a que hace referen 

cia el apartado b) del 2º artículo, ser~ redactado a expen
sas del propietario y según el sistema de previo inventario 
de existencias por el procedi~iento de"rodales de prueba,, 
estlldio de los pastos, del número de cabezas de ganado, m~ 
joras a introducir en el quinquenio y modo de compaginar -
las repoblaciones con el necesario acotamiento al pastoreo 

El presupuesto de ejecución como el mismo plan será apr~ 
bada por el Ilmo. Sr. Inspector Regional ante quién el pro

pietario eo todo caso podr~ elevar por conducto reglamenta
rio las peticiones de reforma, reclamaciones, etc. en el --

ulazo de un mes. ~~ 

- Tal es en suma nuestra pro posición que creemos perfect!!_ ! 
mente viable por oo estimarlas onerosa para nadie y no deQ- · 

soirbitada con :. ~a realidad de unos montes pequefios, de no -
' da caso prec1"sa estudiar grandes produccion Y en que en ca ~ . , 

la necesaria coordinac~on. 

33 - Veamos ahora que repoblaciones debemos efectuar Y que re~ 

tauraciooes emprender. 
t rl·ormente dicho claramente se desprende nue~ 

Con lo an e , . 
. ·' d no uroceder a la expropiacion forzosa, s~ 

tra 1 ntenc1on e • 
llegar a constituir una comarca de e~ 

no eo caso extremo y , , d 1 
. toral Y forestal ·armonica y en pro e 

plotaci6o sllvo-pas . ·' d 
, 1' r el proyecto ya en eJecucloD e oorr~ 

b. comuo. Al amp l.a t 
leD d Foroalutx a toda la zona precisa ao uar 

ci6n del torrente e 



sobre ~todos los d 
l pre ios de aquella y esta cuenca~ 

Los pr d' ~· - e los afectados son: 
d-.) - "Son •.rorrell " - s . . a - us aguas Vlerten la mayor parte por 

med1o de un bam 1 t 
. . . · a - orrente al predio "Cuba" dedde donde se 
l. n l.C la el torrente d . . que con iversos nombres recorre el tér~ 
mlno se Selva, pasa por Lloseta con el nombre de torrente -
de "Es Coc6" fi Y va nalmente al mar por la .zona de la Albu-
fera. Hay, sin embargo, una zona interesantÍsima llamada -
"L S a ementera de la Coma" que se vé dibujada en el plano, -
que es en suma un circo cerrado al desagüe y por donde las 
abuas filtran · bien en capas o por los "aMenos" (sumtde~os) 
éx;ts tentes, __ ,y.endo -a aparecer por la fuente de "El Verger". 
(origen del torrente de 11Biniaraix" como vitms) y al "Enll~ 
ves~ttt (origen del torrente ya en corrección~- de este nom 
bre) y de los surtidores de 11 :1Us u.J01ians 1', que en las lad!t 
ras de Fornalutx producen escorridos graves. 

El predio ha de someterse por lo tanto a una reorganiz~ 
ci6n de su actual sistema de explot eci6n y entendemos que -

· ~ o ··.una t'te:·:dos; Ó acudimos a la expropi aci6n forzosa o toma-

mos el predio entero en su unidad econ6mica silva-pastoral 
para reorganizarlo. El arr eglo de sÓlo la parte del predio 
afectada es inútil de .intentar y de lograr, ya que es paste 
indivisible, inseparable e imprescindible para la marcha a~ 

, . . , 
rnonica de la .explotac1on. 

1 

De aquí q~e busquemos un arreglo ec.onÓmico con eb medio 
1 . 

que a riue ~: tro juicio estriba: 
a) - Ejecución con cargo a "mejoras" del drenaje del la 

ttComa de la Sementera tt buscando su ;pp~bable desagüe a "Cu
ba". De aquÍ que no cargu~ en el presupuesto del actual pr~ 

yecto. 
b) _ RepoblaciÓn de laderas y ramales de torrente que a 

él vierten, busc~ndo la restauraciÓn silva-pastoral; de mo-

nsiguiese· I)-Menor velocidad de escorrido de -do que se co · , . , , 
' "La Coma" filtrante. II)-Más lenta fus1on de las las aguas a , . , 

. III) Mayor utilizacion por la vegetacJ.on de las nJ.eves" - , 
1 Y Por lo tanto mayor porcentaje de esta re~ 

aguas del sue o , , 
. l atmósfera por transpiracion, etc. 

tituJ.do a a , b ' 
. f'cie a repoblar serla de 137 Has. distri uyen-

La super J. 

dose: H "~{oola=35 Has." Forestal 267" Impro-
Total: 6'72, 0000 as· ·· { Poblada = 130 Has. 
duotiva = 3'70 Y Fbrestal = 267 A repoblar=l~Has. 

id la oolaboraoiÓD de la dio hemos consegu o Para este pre . 



pronieda d seg6n d 
• • :'> se esprc~nde de la documentacl' o'n 

nal se adJ nota 8 b , que al fi-
. . ase de aport~oion en met~lico 

Pertenece 8 ¡ tér~n1· 00 d E ' 

~ 
· .... , e seo roa, 

) - "La Coma "S' • 
Y ' Arrom' son dos predios indivisib1es rQs 

pecto a propiedad '' 1 t . , - - ~ 
· " exp o acaon • .Por ellos pasa el torrente 

de 11La Coma'' y han d ·· 
· · . e colaborar como todo el término de SÓ-

ller. 

La s nperf icie s0 distribuy.e: 

{ 

1\grÍcola = 25 
Tota l = 250,0000 Forestal = 188 

Irnproduc.= 37 

{ 

Poblada· = lOO Ha. 
de la y A reuobler 88 • 

foresta 

En estos predios se d~ el caso curioso de que la cosa de 
"S' Arrom" tributa en 1 t' · d B · S e . · erm1 no e nñole.. in embargo, el 
hecho de encontrarse las oa ss s muy por bAjo del oo~ado a -

pico origen del torrente y el hallazgo por nosotros de moj~ 
nes a ntiguos, establecerían una rectificación de la lÍnea -
separatriz de término; ~oy por hoy aleatoria, mal delimita
da y de~de luego convencional. 

La colaboración de estos predios se busca para simplifi 

ca r oomprendi~ndola eo la aportaci6n de SÓller donde desde 
luego pertenece 11La Coma'', casi todo "S' Arrom 11 y reside la 
propietaria y oo.ntri buyente Ún loa de los dos predios. 

'{ ) - ''L'Ofre" - Este predio pertenece al té:rwino de Escarea. 

pan 

ños 

Sus aguas vierten en un 80% a los torrentes que. nos ocu
y las filtnaciones en su suelo son origen de cu~ntos da-

aparecen más abajo. 
E~ la distribuciÓn de superficies se hace: 

Total = 566,5642 {

Agrícola = 55 y de la roblada= 51,5642 

Forestal = 309,5642 . 
Improduo.= 202 foresta & repoblar=258 

') _ "Se Serra de Alfabia •• - Af'eota en parte al torrente 

de ''La Gt>ma tt 

Sus ~uperficies se distribQYen: 
Y de la t

1

Poblads = 

f
AgrÍcola= 10 . 

Total=lBO,OO Forestal=l43 forestal A repoblar= 
Improduc= 27 · 

105 Has. 

38 lf 

se dibuja es la de t la paxte a repoblar que 
Naturalmen e también a uo acuerdo 

las laderas ve rtientes • . Se ha llegado 

' 1 



con el propietario. Pertenece al térrnino de Buñola. 

( ) - "Son Palou" - Pertenece al término de Buñola. Es afeg_ 
tada en mÍnima parte a la cuenca torrencial. Su su~Drficie 
se puede repartir: 

I 

Agrícola= 40 
Total = 247 Forestal=l05 

Impr<l duo =102 

y de la {Poblada = 67 Has. 

forestal A repoblar= 38 " 

La superficie a repvular · que se dibuja es la de la mes~ 
ta vertiente-filtrante. 

Se ha llegado a un acuerdo con el propietario 

l. ) - "La Cavana", sita en el término de Fornalutx. 
Es homÓnima dél "Qredio "La Cavana" que ya ha de repobla!_ 

. . , 
se con el proyecto ya en eJecuclon. 

Sus superficies son: 

{ 

AgrÍcola==5, 00 
Total=58 ,8586 Forestal~33,8586 

Improduc=20,00 

d 1 

{ 

Poblado =10,8586 y e a 
1 

forestal a repoblar=23,00 i 

También se ha llegado a un acuerdo con el propietario 

)\ ) _ "M.onnaber tt - Por estar perfectamente poblado no prect 
. , 

sa restaurac1on 
Tendremos pues en suma: 
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Las repoblaciones han d t· , , e reves ~r como decimos el caraoter de 
restauracion ·1 s~ va-pastoral de la comarca. De ahí la elección 
de especies nue noste · t ' ·; 

':& ~ r~ormen e se hace y de ah~ tarclneo que -
en las mejoras a realizar anualmente por cada propietario de
ba preverse siembra de ·pasto vivaz, como:. zulla, veza borde, 
cañuella de ovejas, etc ••... así como el establecimiento de Pª-. 
rideras, rediles, cercados, abrevaderos, etc. 

Como wás posteriormente veremos y en el resumen se r ecoge 
T' queda nuestra idea resumida a 

I) - Reducir en lo posible la expropiación forzosa y los 
consorcios con dualidad de propiedades psra .el futuro. 

II) - Sust :L tui:b dichas modalidades mediante la aportación 
voluntaria por parte de los pro~ietarios de una canti~dad -
snual dura nte el lapso de tiem~9 de las repoblaciones. 
III) - Garantizar la conservaciÓn de éstas, sus efectos ben~ 

ficiosos y la pe:r.manenc"La de la idea ordenadora silvo-:pasto
ral mediante afectaciÓn ~ fincas completas de la cualidad de . 

zona protectora con acentuaciÓn de la intervenciÓn estatal 
en lo que se r efiere a direcciÓn de la explotaciÓn, sin jamás 

perturbar las rentas. 
Más tarde veremos la cuantía de la aportaciÓn que se esp~ 

ra. 



34 - La repoblación de las 574 H 
~hora se Vienen . as. debe realizarse 

reallz~ndo en los 
como hAsta 

pÚblicos de Lluch Escore a np.,, ... ut· ,, montes 
VJ<;;> u y ''B . f , Rl en.l al do'' es d . ~ e 1 i ma ' e e 1 r: · , suelo y veget . , 

las siguientes: ~Clan ya estudiados nos i~dican 

Es;Jec ies. -Quae~"cus ·¡ 
J. 1 ex en r t · 

le:pens is (a raiz d nace a (30. 000 al año) ,Pinus ha 
esnuda y des · b ) 8nst~tRc~ (ulRnt . , lem ra Pinus laricio var. 

. . OClon a raiz de d ) id. id Cu . . ,snn A , 0n"O'Y.'FHP1F: !""P~ ..... ()ca ..... na 
. , presus pu."a rnidDlis id id . , .. 

piado fresco y d. r· d . • · Y ~n algun sitio ap~o 
e mn O,lotroducir a t't 1 -

noga l y el cedro d d ( . l u o de ensayo el 
eo ara vnr. robust ) b 

pese ies en 1 . 8 'am os en maceta es-
~ los u a~ qne tenemos esperanza Y ensayos hechos,~ero 
S. . q e ~alta enve:cgadura Y continuidad. 
~tema.- .Dado el cli.a:a apuntado de llllvias otoñales,nulas 
he l a das, es t {os Qroionrrados, , , ...., secos y cal idos es evidente 
q~e seran traba jos otoñales. La siembra del Pino carrasco 

s1eue produciendo mejores resultados que la "1 t ·' 1 

• • · ~ .1:' a n a e 1 o n por · 
su rneJor arraigue y resistencia; no debe olvidars~,tin · em 

bargo,que la siembra sÓlo puede efectuarse en quince dÍa; 

(princip~os d~ l septiernbre),casi en seco y como ésto por_ 

}?rewuras de tiew!>o, I'ulta de o ·urero,e ·~c. no · e~ ~J.o:iWpre fao 

tíble hay. que ehcFlr m.9no también de la plantación. Con las- 1 

restantes especies deben emplearse la p-lantación y sobre 

todo con las encini tes en rnaceta,de gran porlfénir y rique

za. Asimismo el empleo del ci9rés y del pino laricio var. 

austriaca que tantos éxitos proporciona ~n las Baleares. 

No debe olvidarse de ninguna mRnera que seg~Q s~ vé en 

el plano la repoblaciÓn no es en masas con ti n~as, sino en 1
1 

bosquetes,digam~s así, buscando 110 conjunto de restauracióo . l 

si 1 va-pastoral mAs que la f'ori'!lGción de una masa continua -1 1 

de arbol~do;a tales efectos son indicad{sirnas las especie~ · ; 

cttadas por -su robustez, fresca. sombra y protecciÓn a vien 

tos. 
El empleo que tanto se ha recomendado del 9ious picea 

es inÚtil para estas alturas y para -;tos Stlelos arcilloso-, , , f , 
calizos tan compactos · corno estos. élll donde se empleo ue 

un fracaso y basta por otra parte ver que pino piñooe~o -

solo existe en ·Mallorca en tal o oual jardÍn o vivero. 

35 _PreparaciÓn del terreno- P9r casillas de · o,ao x 0,40 x 

x o 30 si"uiecdo las curvas de oivel,a un espaciamieo~o 
de ~.ooo · ;or BS.(es imposible mayor densida~), oón prote~ 
ción desp~és de lo sembrado o plantado oon rama_je '3' pi e&·· 

dras tanto para los pájaros oomo roed~res, sol ve~niego,. 
vien~os fuertes, daftos de ovejas ~1lJ'aviadas Y: :l.t~~~!~t 

arrastre ·de t Larra 



~ 

per1odos de avenidas. 

La experiencia nos h -
das casill a ensenado a la elección de las cita 
h , as por su fácil tamaño de trabajo con pico o Dice 

e oc en zonas terreo-- - -
1 . b ... acosas, por:o profundas, adaptabilidad a a s1em ra 0 ulant ·' 

· • 
8

Clon, capacidad de conservación de la humedad y resistenci l . , 
. . · a a as aven1das subitas que podrÍan e 

arrastrar tlerra con simebra o plantación. 

36- Plaotacióo - A base de seis ·pioos o cuatro pinos y dos ci-
preses. 

Las encinas en casilla "ad hoc " 
tos y recuperando la 

• 
aprovechando huevos ap

maceta. Protección .de piedras. Planta de .nueve meses. 

Lo haremos para l 
2 de la anual superficie. 

37 - Siembra - A base de 7 Kgs. de piñon de pino carrasco por Ha. 

a chorrillo y protección de t:'latorral y piedras. Lo haremos 
para ~ de la anual s~perficie. 

38 - Viveros - Se precisa montar tres volantes, uno en "L'Ofre" 

, otro en la 11 Coma '' y otro en ttSon Torrella" tanto por acli
matación, como por dificultad de transporte .. de 25 áreas cada 
uno para pr.oducir un total de 30.000 macet~ de encina y --

900.000 plaoti tas de nueve rneses aparte las que se lleven · de m 
vivero provincial existente, 

El terreno apto existe y puede ser alquilado por 250 pts. 
anuales, siendo de regadío. 

39 - Ritmo de repoblaciones - Han de ejecutarse en cinco años y 

habida cuenta de que el primer afio habrá a pesar de todo un 
60 10 de marras d y sobre e'stas un 30% el segundo año tendremos: 

1: ===========¡========== 
!l Rep~bl~ 

========= 
lº marras 

========= 
2 • marras Total Por 

emb. 
U cioc " 11 
11 
11 ' ¡er afio 

2º lf 

39 " 
42 " 
52 " 

TOtales •• 

200 --
200 120 

174 120 

~ 104,4 

-- --
• 574 344,40 

200 190, 190 
-- 320 160 160 

36 330 165 ¡165 
36 ... 149:.4 70,2 70' 2 ... 
36,32 3132 15,16 15,16 

103,32 1021,7 510,86 

li::f ==== === = = = ===== ==== 
blaoiooes - Para vigilancia constante de 

40 - Guarda de las repo d' ues drenes y sobre todo evi 
repoblaciones, lq ' 

los trabajos, b sivo y comisión de incendios t 0 ilegal Y a u · 
taciÓD del aps ore d jurado dedicado exclusivamente 
de pastos, precisa UD guar a 

., .. 
,. 

!i 
•' 
1! 
" " 



durante los cinco afias ·y aunque sea oon SOlo este carácter 

temporal. Su residencia estratégica sería en el predio --
111 'Ofre 

11 

• El< e usa do es enea miar su 1 mporta nc ia ya que los -
guardas forestales más prÓxii!Ds son los de Lluch y Bullo la, 

c~a vigilancia ha de extenderse en tres y seis término mu
n .Lcipales de Mallorca, con montes ordenados y del Estado a 

su cargo de enorme importancia y trabajo con el vivero pro
vincial y un sequero el uno, y el otro. con un sequero. 

Las distancias son además de 6 horas de camino de herr!!_ 
dura. 

Tal es en suma el trabajo proyectad<?. 

41 - Unidades de obra y cubicación total - Re11namos ahora todos 
los datos anteriores de las obras necesarias y tendremos: 

a) - Gavionadas necesarias a construir: 

!)-Torrente de Biniaraix, perfiles ordina~~ 
rios(cuatro) ••..••••••• • • • 

II)-Torrente de Biniaraix, perfiles especia-

les . • • • • • • • • • • • • • • • • • 
III)-Can Crehueta, perfiles ordinarios(cuatro) 

IV)-Can Crehueta, perfiles especiales. (nº.26) 

V)-Torrente de La Coma, perftles ordl.n~rl.os 
) m . t de La Coma perfiles especlales VI -~orren e ' 

3 2.151,000 ms 

. ~T~o~ta~l~~~~~~----
b) - Aterrawiento artificial de diques: 3 

• • 5.224,584 ms I )-Torrente de Biniarai:x • • • • • • • • 538,755 " 
I ·r )-Torrente de Can Crehueta • • • • • • • • 55. " 

4.699,7 
III)-Torrent.e de La Coma. • • • • • • • ~~a~- 10.463.094 ms3. 

canales y tajeas: o) - Dr~najes, oonduoiones, 
. , 

I)-Excavacl.on Torr. Bioi.araix 2.450,0~ 
f . l . 68-135 " 

....J ) _ Dre n del per 
1 

· · ( ,. 26) _ __:1!:.!·~0~10~·L.::3:..:::6.__~: "~ Crehueta n"' • • - 3 

3 ms 

~)-CanalizaciÓn da Can Totales = 3.460,360 ms 

sterÍa de cemento: 
II)-Mawpo fil 68~135,Torr.de Biniaraix 
~ )-Dren del per . h ta • • •• 

·' d. Cae Ore ue • • 

3 148,000 ms 
131,300 lf 

~)-CanalizaoloD e f'l 28-27 de La Co-
t jea del! per 1 

69,750 "

3 
T) -Puente- a • • • • ·--~~~~-,¡ 

• • • 
ma ( n º 31) • • • • • • • ~To~ta~1e~S:L:=:..____::3~4~8.&.:, O::.:s ... o_m ... s_ 

1 

·1 



III) - Hormigón armado. 
ol )- Canalización d. 
~ )- Puente tajea de 1 Can Crehueta • • 

ma .. " ., e perfil 28-27 de 
.. l . • - • . . . . • • • • . . 

IV) - Enlucido 
con mortero de cemento·. 

0\ )- Dren dsl 

• • • • 
La Co-

• •.• 17,120 fl 

Total = 21,020 ms3. 

) 
perfil 68-135 1'. d 

~ - Canalización de Can Crehuet: Biniaraix=lr. 680,00 ms3 
• • • • 1.643,00 " 

V) - Losas 
~)-

Total - 3.323,000 " 
l. 68 0 X 0 

1 
65 X 

VI) -Relleno de grava: 
(Á)- • • . 

0,27 == . . • . . 294,84 3 ms 

. • . . . • 1.680,00 3 
• . ros 

. . . . . . . . 
'f> )- • • • • • • 
~ . . . . . • • • • • • • • 38,00 " 

VII) - Relleno de gravilla 
Total 1.718,00 3 ms 

o(.)- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
VIII) - Bovedilla 

~ )- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
IX) - Encofrado para hormigÓn o, 125 m3 de 

hormigÓn • • • • • . . . . . . . . ' 

X) - Demolición 
~ ).- . . . . . . • • • • • • • • • • • • • 

d) - Repol~q ciones: 

!)-.Superficie a sembrar de primer intento ••• 
II)-N2 de casillas a sembrar de primer intento • 

III)-Superficie a plantar de primer intento • T • 

IVJ-Nº de casilla a plantar de primer intento. • 
V)-Superficie a sembrar de marras. • • 

VI)-Nº de casilla • o ••••••••• 

o • 

• • 

• • 

• • 
VII)-Superficie a plantar de marras • • • • • • • 

VIII)-Nº de casillas • • o • • • • • • • • • • •• 

e) - Viveros (por año) 

840,000 

840,00 ms2 

2,6286 ms3 

50,00 ms3 

• 287 Has. 
• 574000 
• 287,00 Has. 
574.000 
172,200 Has. 
544.400 
172,200 Has. 
544.400 

r)-NÚmero •••• • • • • • • • • • • • • • • • 3 
II)-Jornales de tiverista (ordinarios.)3 x 313 = 939 jornales 

r 5 1 
III)-Joroales de labra cq~. ~aballer1a d1as por 

año y Viivero • • • • • • • • • • • • · • • • • 15 

IV)-Joroales de transp1ante, bina, riego y ayuda 
al viverista 60 al año por vivero. • • • • • 180 

3 , 
. V)-Algui1eres a pagar numero • • • • • • • • • 
VI~-Material a adguirir y reponer (lotes). • • • 

' ' ioas de diámetro 5 om 
VII)-(10.000 macetas tronoooon 

S 2 P
lantadores, 1 pico, 1 pala a az~ 

2 oapazo , 

3 

" 



dones, 1 tijera, 2 
bos, 1 regader a) 

VII)-20 ms. tela 

navajas, cuerda, binador 
·1 

1 hacha, 2 cu-
t 

J 

metálica, 50 ms. de alambre. 

======-==------- 1 

Ar--------======~=====r====------eas a Kg.por ~ . ------
1 sembrar ¡Total' PbseBvav~ón 

VIII)-Semilla necesaria· 
P. ha lepensis ••• • • • • 
"D l . . ( x • arlc~o var.austriaca). 
Cupresus macroc~ rpa • . . • 

Cupresus pi r Bmida l i s •• • • 
Qua r.:rcus ilex . . • • . . . 

Cedrus 1 iba ni . • . • . • • 

15,5 

2 

0,5 

0,5 
5 

0,5 

1 

2 

10 
lO 

30 

2 

15,5 

4 

5 

5 

150 
. 1 

Jungla nds nigr a 
Casta nea vesca. 

... ·! 0 ,5 5 1 2,5 

(en maceta) 

• ••• 1 0,5 1 5 ¡ 2,5 

=~:::~==l==~~:~~=J=======l=====l=========== l 
42 - Mater i a l inter venido de necesaria adqui s ición: 

Si :.sumamos l8s c11nttdades calculadas en cada pár-afo que 
se señalan y en las que se tuvieron en cuenta las composici~ 

nes de morteros, etc. tendremos. 
a)- Demento Fortland - Se ernnlea para le mampostería con 0,32 
ms3. de mortero y este de 400 Kgs. de cemento, es decir: 
0,32 x 400 i 128 Kgs. per metro cÚbico. Para la mamposter~a 

. , 
se prec~sara pues: 

348 05 X 128 - - - - - - - - - - - - - 44.550,40 Kg . 
' 3 

Para enlucidos a base de 0,05 ms de mor-
tero luego se precisará 0,05x400x3.223 = 66.460,00 Kgs. 

Para el hormigÓn armad~. A base de 300 
' 02 300 - - - 6.306,00 Kgs. Kgs. sera 21, x = - - - -

Tbtal = 117.316,40 Kgs. 

b) _ Gaviones metllicos. Sumando las cantidades sefialadas en los 

1 f~les especiales tendremos: 
cuadros y en os per • 

1 00 - - - - 700 
~ 4,00 X 1,00 X ' - -
De 3,00 X 1,00 X l,OO - - - - - - - - ~~ 
De 2,00 X 1,00 X 1,00--------- - .--

- - - - - - 381 
De 4,00 X 1,00 X 0, 50 - - - -

- - - - - 583 
De 3,00 X 1,00 X 0,50 - - - - - - - 42 

De 2,00 X 1,00 X 0,50 - - - - - - = = - - 11 
De 1,00 X 1,00 X 0,50 - - - - - - - - - - 2 

1 00 X 1,00 - - - - - - - - t 
De 1 ,.00 JC , _ Porcentaje 500 gms. por me ro 

. ado para coser -
o) - Alambre Zl.DC 5 JC 6 190 5 = 3.095,25 Kgs. de ala!!, 

, o sea en total o, . , 
o ubico 
bre. 



d) - Hierros _ F armaremos el 
¡====~=====---- cuadro adjunto 
::Diámetro 1 P:~~-==1=-=======r-=======-=:::======-==--~--. m. • Largo N2 de Peso de -----============== 
il 2

2 
hierros 1 hi Peso total \~ 

" 2 ' 984 1 erro K s \' 
li 10 1 ' 00 12 32,824 ji • r 
11 o, 617 1 8 00 3931 888 :¡ 1 , 35 4 1 '1 

ll 10 0,61'7 1 •
236 1 172,760 1: 

11 1 9,00 4 5 lt 
11 8 o , 557 ¡ 22 228 " 
ll 8 ,~95 1' 2,40 54 0,948 5~:192 ,:¡ 

11 ~' 00 lo 1 
, 11 

11 8 tf 2 , '7 65 2'7 1 650 11 

!i 8 • 1 1,40 14 0,553 7.742 !! 
11 1 3 1 00 84 1 185 

11 

1' 6 1 1 99 540 
11 

:¡ 0,222 ·¡ 6,50 lO ' ¡, 

43 

1,443 l 14,430 ~ 
T 1 , 
o tal ••..•• 789,430 Kgs. 11 

e) - Dinamita - Se~ consumen O 10 K , . a . , , g. por metro cubl.co de ex 
cavac1on para gavion d a as y aterramientos en total pues· 
~,lO x ~~-190,5 t 10.463,094) = 1,665,36 Kgs, de dinam~ta. 

poetaclon del ·oueblo - Puede verse al f" l d . 1.na e este tra-
baJO que e~ imp o~te total de las obras asciende a 2.232,818, 
31 pts. a 1nvert1r en cinco años en una suqesiva ejecuciÓn 
de los trabajos, obras ó repoblaciones. 

Estos en suma se refieren como puede verse a la correccióni 
torrencial de 10.385,04 ms. de torrentes principales más sus 
afluentes y torrenteras secundarias de 574 Has f [ 

La ejecuciÓn de obras necesita un gasto de.l082.532,55 y .· 

el res to hasta el total 1.150.285,76 pts. se refieren a la 

repoblación y restauraciÓn y guardería. 
Hemos buscado una solución para la reali.zación de los 

trabajos consistente en la ejecución para cada monte de pl~ 
nes de aprovechamientos quinquenales en el que deben precee~ 
se cuantía ~ localizaciÓn de aprovechamientos, coordinación 
de pastos e inversiÓn de mejoras (guardería, ca~inos, cuid~ 
dos culturales, cerramientos,. abrevaderos, rediles, etc.), 
todo ello a cargo de los propietaries y hemos visto que es
ta es la forma ~sequible de llevar a .cabo una verdadera, co~ 
~leta y sistemática en el tiempo y el espacio restauraciÓn 
de la zona montañosa, interesando a los particulares y bus
cando su aportaciÓn, pero .en forma no onerosa, sin hipotecas 
para el futuro por divisiÓn de propiedades de suelo y vuelo, 
sin intromisiones excesivas estatales en los derechos natu~~ 

Pl
ena vigilancia y co~probaciÓn de gastos en sus 

les y oon 

f
. sto que por otra parte Únicamente a ellos han de 
lDOaS, ga · 

i 
sin tener que acudir a expropiaciones que, o. s~ 

benefiC ar Y , , , 's
1
·mas 

0 
en cuant1a ineficaz para una re~ulaoion 

r 1 an ocerosl 



hidrolÓgico-forest 1 8 de la .. zona 
Sin embª rgo, "\)reciso s .,..' . 

mita d del p.,..Acupu~ t e~a . que puesto que ~lgo ~ás de la 
~ - ~ es 0 se ha de ded 

cuyos mayores b r-mer· . . , ioar a una revalorización 
· lC1ar1on seran los . ,.., . . 

finc as rtta Coma 11 "S'"~ . p:ro.t-1etar1os de las _ 
' tU·rom 11 "Se Serr tt ''I ' 

rrel.le" y "Son Palou". ' a ' .. Ofre", "Son rrg_ 

1º- ~lgo moyor la ·aportación del pueblo que en casos or-
d.inarios . 

2 º.- Que esta auortac iÓn del pueblo la reca ude el ~unt!i!_ 
miento de SÓller med· t . 1an e su prop1a autoridad y medios por 
l a aportación propor · d d · Clona a e todo el vecindario y como se 
prevea en la Ley de 7-VII-1911 (apéndices D. 304) sobre coa 
perRción del 1~stado cotJ "~ · · · s ~oc1ac1ones y indicatos en las o. 
Hidrá nlioas y que breemos de aplicación. 

2 2•- Que una fracciÓn de esta aportaciÓn sea señalada en 
concepto de ilplus de más beneficiado" a los propietarios de 
los predios arrib~ señalados. 

42.- Puesto- que los predios ''Se Sen·a 11 , "L'Ofre"~p "Son T2, 

r r ella '' y ''Son Palou" y "La C3vana 11 r adican fuera del térmi
no de SÓller ingresar su aportación directamente. 

A tenor de todo ello se habÍa buscado una coordinación 

de aportaoio'nes .a base del 65 % del pres11puesto de aporta
ciÓn .estatal y un 35% de aportaciÓn restante. Así correspon 

.. ~ -
derían: 696.830,04 pts. al pueblo de SÓller, 40.000 a los -
prop ietBrios de los predi os 11 Se Serra 11 , "Son P~llou 11 , "Sa 0!, 
vana'', "Son Torrella" y '1L'Ofre" y el resto al ~tado. 

El reajuste de a~ortaciones. según las colaboraciones -
aceptadas que se adjuntF.In han hecho, si. n 13mbargo, modificar 
las c ifras que r~Jsultan y considerando qlle el prE'}dio "La Ca 

·vana" por su poca i~ortancia y estar incluido en la zon~
de Fórnalutx,ya en ejecuciÓn no debe a nuestro juicio apor-

tar obtendremos las cifras ~lguientes: 
a)~_ AportaciÓn del pueblo de SÓller (inclui 

dos los p~edios ttS' Ar~ocn y "La Coma" 
(31,205%). • • • • • . • • • . . • • 696.830,04 

20.QOO,OO 
b) · - J?redio 

o) 

d) 

- Predio 

Predio 

e) - Predio 

HL'Of're" • • • • · · · • • • • 
ttSon Torrella '' • • • • • • · • • 

''Son Palo u" • • • · · • • • • • 

12.600,00 

3.700,00 
3.700,00 "Se Serra de Alfa bia ff • • • • • 

• • • o,oo 
f) Predio ''La e~ va 08 ". 

estatal. 

• • • • • • 
• ••••• 1.495.978,27 

• • • 
Total = 2.232.818,31 

1 • • , 

g) Aportao~on 

·1: 
• 1 

1 



A su vez propOne el presente que •s' IL:rrom• y "La Coma • 
o ola boren con el 2 •. ~ del irJ!porte de la aportaciÓn a) de 8§. 
ller para allegarlo , es dec.ir: con 13.936,60 pts. 

Todas estas sueerencias repetimos como puede verse por 
la documentaci6n adjunta han sido aceptadas. por los intere

s s dos y des~e -6uego el ~yuntamiento de SÓller siempre que se 
le autorice a un reparto vecinal proporcional al lÍquido im
ponible de todo propietario rústico o urbaho. 



Hay un sello en tinta del Ay t . 
. un a m J. en to de Só ll er 

Don Bartolomé Bosch 8 1 , 
·' a om, Abogado, Secretario de Adrninistra_c CJ.on Local de 11 Cate . 

SÓller . . . gor¡a y del Ayuntamiento de la Ciudad de 
' provJ.ncJ.a de Baleares. 
CER'riFICO · Qu l · 

· e en e acta correspondiente a la sesión 
celebrada por la e . . , 

~ . · om1s1on Gestora de este Ayuntamiento el -
dJ.a dlez del mes actual, fio~ura entre otros un acuerdo que 
copiado literalmente dice como sigue: 

"Se reprodujo por Sem"retaría la lectura del escrito, fecha 25 

de Agosto Último, remitido por el señor Ingeniero Jefe del -
Distrito Forestal de Baleares, el cual copiado literalmente 
dice como sigue: = "l16agnÍfico señor: = En cumplimiento de las 
Órdenes de la Superioridad e¡ personal técnico de esta Jefa
tura ha procedido a la reda cciÓn de un proyecto de corrección 

Y restauraciÓn de los torren tes de "Biniara ix" "Can Creueta" , , 
y 11 La Coma 11 y zona montañosa de 11 Se Serra ", "Son :Palo u", "YS 
"L 'Ofre 11

, "Son Tor:::·ella 11 y 11La Coma de s' Arrom". = En el pr2_ 
yecto presentado se preveen obras de consolidación de laderas 
y obtenciÓn de perfiles longitudinales compensados en una lo!!_ 
giuud de 10,385,04 ms. de los citados torrentes, canalización , 
de 202 ms. d.el torrente de "Can Creueta 11 , drenaje de 280 ms. 
d.el puente de "Biniaraix 11 que sufre empujes laterales y con§_ 
trucci ón de dos puen'tes-tajeas, uno en ''La Coma 11 y otro en -
"Can Creueta ''· = J?royédtase asimismo repoblaciones en 574 Has. 
de .los montes "La Coma", "S'Arrom 11 , "Se Serra de Alfabia'1, -

."Son Pal.ou tt, "L'Ofre ", · liLa Cabana 1t y "Son Torrella" y todo -
ello para ejecutar en el plazo de cinco años con un presupue§_ 
to de 2.235.818,31 pts. de las cuales son 1.082.5~2,55 pts. 
para las obras mencionadas y el ·resto 1.150.285,76 pts. se r~ 
fieren a la repoblaciÓn, restauraciÓn y guardería.= En el pr2_ 

Sol].. cita además la declaraciÓn de zona protecte,ra t2_ yecto se 
Zona agrícola forestal de Forna~utx, Soller, rrebcial de toda 
(de la cual ya la parte forestal lo fué en 

Escorce y Buñola 
Vl.

.gilancia y conservaciÓn de bancales y apr2. 
1934) a f .ines de 

, En el proyecto se propone que las 
Vechamientos hidrologicos.= 

t en las obras como en la repoblasufragadas tan o 
obras sean . 1 Estado oon la Única aportaciÓn r~ 

. , totalJ.dad por e 
CJ.On en su S'll r de un 35 % del importe total 

. del pueblo de o e 
glamentar1.a , oaso razonándolo en la forma 

5 , mas afios en su ' 
a abonar en ° Y seotadoo premisas para su r~ . . óo se expresa , 
que a coot1.ouacJ. soluoiÓn para la realizaoion de 

, Hemos busoado una ~ d 
caudacion.= 1 ejeouoiÓn para oada monte e 
los trabajos consistentes en a 

· h ·ento quinquenales en el que deben pro9ee~ 
planes de aproveo aml. 



se cuantía y lo l. ca lzac · ' , de p t lon de aprove h . ·as os e invenc ·' 0 annentosi ·~éoordinéción""' 
1 t lon de mejoras (g d ~ .. 

cu u:rales, cerramient uar erla, caminos, cuidados 
11 os, ab~evaderos d. e o a cargo de lo . , re lles, etc.), todo -

f s prop1etarios y h . , 
arma aseguible de 11 . emos Vlsto que esta es la 
· , ever a cabo un Slstematica en el t· a verdadera, completa, Y 

lempo. y el esp . , . 
montañosa ínter aclo restauracion de la zona 

, esando a los P t• tación p ar lculares st buscando su apor_ 
, ero en fo~ma onerosa s· h. 

uor divis·' d . ' ln lpotecas para el futuro 
- lon e propledades de s 1 . . 
nes excesivas est t 1 ue o Y vuelo, Sln lntromisio 
na vi cr ilanc · a a es en los derechos naturales, y con pl~ 

o la y comprobación de gastos en sus fincas gasto; 
que por o~ra parte ú . , 
t 

Dlcamente a ellos han de beneficiar y sin 
ener que acudir a exp · · roplaclones que o serían onerosísimes 

o en cuantía iner· , _ lcaz para una regulacion hidrolÓgico-fores-
tal a.e la roya - Sin emb . , . , •- 8rgo, prec 1so sera que puesto que al 
go mas de la mitad del presupuesto se ha de dedicar a una r~ 
v~lorización cuyos mayores beneficiarios ser'n los propieta: 
r1os de las fincas 11La Comatt, "S'Arrom", "Se Serra'', "L'Ofre" 
u son To~ella-tt, "Son Palou it y "La Cava na".= 1º- Algo mayor la, 
aportac1on del pueblo que en caso ordinario.= 2º- Que esta , . 
aportacion del pueblo la recaude el Ayuntamiento ~ Sóller me 
diante su propia autoridad y medios por la aportaciÓn propor: 
cionada de todo el vecindario.= 3º- Que una fracciÓn de esta 
aportaciÓn sea señalada en concepto de "plus de más beneficia · 
dO" a los propietarios de los predios arriba señalados.= 42-
·Püesto que los predios ttSe Serra ", ••t'Ofre 11 , "Son Torrella tt 

y "Son J?alou 11 radican fuera del término de Sóller ingresen su 
aportaciÓn por conducto de sus Ayuntamientos o directamente.= 
Así en definitiva señalaremos el 35% del presupuesto para ser 
abo oado por los Ayuntamientos en las condiciones dichas, . es -

decir, el gast9. total será sufragado:= a) -Por el i\)ruotamieB_ 
to de SÓller, 696.830,04 pts.= b) - Por el ~untamiento de Bu 
ñola, (p~opietarios de nse Serra de Al.fabia" y "Son Palou" ) , 
20.000,00 ptso = e)- Por el Ayuntamiento d e Escoroa o propiet!!_ 
rios de "L'Ofre", "Son Torrella" 20.000,00 pts.= d)-Por el ~ 

d 1 495 988 ·27 pts. = Total, 2.232.818,31 pts.= Las oant~ 
ra o, • • ' . 

·b 'an efectivas en pasrtes anuales, siempre en for-
dades se ar1 . 

i l a la total aportaciÓn, pues si bien el plazo 
ma proporo ona 

d 
·~oo aftos puede dilatarse a oonseouenoia de im

se prevee e Ol"' 
. . . d d 1 presupuesto y total del afio en curso y otras 

pos1b1l1da e . 
. · _ De esta cantidad a) el 98~, o sea,682.893,44 

olrounstacolas.-. debe ser de reparto vecinal ya que el proble-
pts., estimamos . , 

tra
ta de resolver · interesa a todo Sóller sin exolu

ma que se 



sión, en forma corporativ ' 
13.936,60 pts e . a organice incluso Y el 2% -----

• onslderarlo 
para los predios "La e corno ''plus de más beneficiado" 

oma 11 y "S,. A:r · 
dera oportuna . rom". = Esta Jefatura consi 

' Justa Y acertada . 
la propuesta del I : en la realldad de su visión 

ngenlero proyecti t to de obrar con 
1 

s a para lo que con obje 
P eno acuerdo y con · . -con o-usto · OCltnlento de causa vería 

o que ese Ayuntamient 
mera quincena de S t. o. señalase una fecha en la pri 
ese A.yuntamient dep lem~re . en que en sesión extraordinaria 
~ - o e su dlcha presidencia Y a presencia del 
senor Ingeniero proy t· t 
t 

ec lS a Y del Jefe que suscribe se · adon 
ase una resolución ~ con re specto a la aportación del pueblo 

Y otros puntos citad 
e os en el proyecto, previo examen del mis 

mo, planos, indicaciones y presupuestos que por otra parte -
en forma conjunta de proyecto ordenado será entregado a v.s. 
con posterioridad para su conocimiento y archivo.= Es cuan 
to debo poner en conocimiento de V.S. esperando me señalará 
fecha indicada . = Dios guarde a v.s. muchos años.= Palma, 25 

de agosto de 1947. = El Ingeniero Jefe, Jose Capell ~ Rubrica 
do 11 = ~ cont ~ nuación por los seftores Ingeniero Jefe e Inge-
niero proyectista, fueron dados a la Corporación toda clase 
de detalles y explicaciones respectos a las obras a realizae 

' y que constan en dicho .escrito . = Estudiada convenientemente 
la ~orma como el Ayuntamiento de SÓller preste la aportación 
proporcionada de todo el vecindario y teniendo en cuenta que 1 

las obras a realizar beneficiarían grandemente a todo el pu!t ¡,~ 
blo y a las propiedades particulares tanto rúst ices como ur-9·. ¡ 

banas por las condiciones y configuraciÓn geográfica del t~ 
rreno y e~plazamiento del término municipal, la CorporaciÓn 
cree a su juicio es de aplicación para e~te caso que nos oc~ 
pa la Ley de · 7 de Julio de 1911, y en virtud de ella se acue~! 
da por unanimidad solicitar de la Stlperioridad el poder aco- : . 
gerse a los beneficios que determina la expresada Ley y ha-

l
. c~o'n de un modo especial de su artículo 22 qQe re cer ap 1.ca ... . -

d defensa y encauzamiento, y, teniendo en -
8a.la las obras e 

d 
' ue las obras que se proyectan realizar signi ' 

cuenta a emas q 
, jora de grao utilidad, el auxilio equivalente 

ficar~an una me , 
. t y que previene el parrafo segundo del repe

al 25 por c1en o 
, 

22 
drÍa elevarse hasta el 35 por ciento tal 

tido art~oulo po 
la Jefatura del Distrito Fbrestal de Ba-

omo se propone por 
. "tiendo la cuantía d~ la suma a que asoie~ 

leares· y no uerml , ' - , t del ~untamiento el que esta sea 
rtacion uor par e , 

de la apo · la mitad de la aportacion del au-
tizada por lo menos 

garan , , .c. ·" ·dr.f:a n"o ab-st·a"Dte. t.o~rpal"iz.irélstel.c.o~ 
;xiliO @ .l.t:ne..tál.a:;.O.O, . . po . . 



miso de que en vez del auxilio d. , 
tado por el Est d ~recto en metalico fuera aoe~ 

a o un recargo en 1 t' . , 
de todas las f' a con ~rubo~on territorial 

lnoas tanto rústicas 
munici pal de Sóller como urbanas del término -
sa de pobl . . ' ya que las obras a realizar son de defen 

ac1ones y 0 t ·' . "bl on enc~on Y consolidación de laderas y -
posl es encauzamientos de los torrentes ditados; comprometéndc 
dose el Ayuntamient . 0 Slempre Y cuando sea aceptado y autoriza 
do pa~a ello, a proceder al repartim;ento -• de la cifra de ---
de 696.830 04 pts d , · _ , . •, e manera que en el :plazo rnaxiroo de cinco 
anos quede abonado el total importe del auxilio. El ~lazo de 
cinco años comenzaría a contar a partir del año en que figu
rara el recargo incluido en los padrones correspondientes de 
riqueza rústi.ca Y urbana de este Ayuntamiento. Teniendo en -
cuenta que los predios 11 Se Serra", lfL'Ofre ", "Son Torrella "~· 
Y "Son Palou" radican fu~ra del término de SÓller, la parte 
correspondiente a estos ·predios sería ingresada su aportao!:Ón 
por el . Ayuntamiento donde parten ezcan y éste a su vez, direg_ 
tamente o en la f~rma convenida por el ~untamiento, al Dis
trito Forestal de Baleares, sin que haya necesidad de hacer 
su aportaciÓn por conducto del ~untamiento de SÓller .por ser 
completamente ajenos al mismo.=Al propio tiempo acordÓ la Co~ 

poración· eleva~ copia certificada del presente acuerdo a la -
Jefatura del Distrito Forestal de Bale~r~s para la resoluciÓn 
procedente y su elevaciÓn a la Superioridad para la debida -

aproiDación." 
IGUALMENTE CERTIFICO: Que el anterior acuerdo fué aprob~dc 

do por unanimidad por los sefiores Gestores que integran la ~ 

misiÓn Gestora de· este Ayuntamiento. 
· y para qu.e conste y a los efectos proceden te y su remisión 

a la Jefat~ra del Distrito Forestal de Baleares para su ulte-
. 

1 
· 'n l;bro la presente con el visto-bueno del se-r1or reso uc~o , • 

.. d tal y sellada con el de este Ayuntamiento, 
ñor Alcalde aco1 ne 

, (Bal res) a veintiseis de Septiembre de mil nove-
en Soller ea 
cientos cuarenta y siete. 

Bartolomé Bosoh=Rubrioado 



Pelma de iY18 llorca' 19 de Octubre de 194'7 

Sr. I · J ngen1ero efe del :Distrito Forestal <le 

Baleares 

:IJ1uy Sr. mio: En oontestación a su e~c:.ci to nº 43, f~ 
cha 3 de Octubj:-e del presente año, no tengo nada que op~ 
ner, en cuabto a su pettci6n, pero gu1B1era que tuvi~ra 
Vd. en cuenta que a causa de la ausencia de mis hermanos 
no puedo asumir comple·tamente esta responsabilidad de -
da r mi conformidad, puesto que les atafre a ello tanto ri~ 

mo a mí. pero crero que ellos dar'n su conformidad por -
lo que creo puede Vd. seguir adelante con este proyecto 

que tanto tiene que beneficiar a nuestra querida Isla, 

corr.o a nosotros los ~~arietarios. 
Le saluda s.a.s.s. 

José Roses Rovira. =Rubricado 

S O O P I A 



En contestación. a su escrito nº 42 de sAl id.e y feche 
3 de Octubre de 1947 manifestándome el deseo de esa Je 
fa tura de que como propietario de la finca ''L'Ofre" a~ 
xiliara al Estado con 20.000 pts. en cinco anualidades 
de 4. 000 pe setas cada una a fin de coihabora·r en parte 
a la restauraciÓn y repoblación de las 258 Has. afeot~ 
das en el citado predio, debo manifes tarle: 

Estar conforme con todo lo contenido en su escrito 
pero debido a los pocos recursos econÓmicos que posee 
el que suscribe y a los muchos gastos que ya de por si 
suponen las contribuciones y demás gstos de conservación 
de la finca, me obligan a formular ante v.s. el ruego 
de que si es posible el pago de la referida cantidad en 

. un plazo más largo, así sea, o en caso contrario conce

derme prórroga de pago, por si alguna vez no pudiera en 
la fecha fijada hacer efectiva algúna an~alidad. 

Dios guarde a Vd.muahos años. 
Palma, 10 de Octubre de 1947 

Bartolomé Sastre=Rubricado 
S COPIA 

~ 

Forestal de Baleares 
·iero Jefe del Distrito 



Sr. Ingeniero Jefe del Distr¡"to A~ Forestal de Baleares.= 
troVUSo re e ibo ~ 1 . , 
corrientes a c~munlcacion de V.S. fecha tres de los 

que contlene la propuesta de las condiciones 
en que por convenio habría de 
la repoblación y restauración 
Son Torrellla. 

realizarse pmr ese Servicio 
de 137,00 Has. del predio 

Debo significarle en primer lugarm que como consta 
en esa Jefatura soy··solo pr . t . ' · op1e ar1a del usufructo de di 
cha finca y, por lo tanto, cuando sobre ella pueda contra 
tar o convenir, quedará limitado siempre a mis facultada; 
como usufructuaria y dejando a salvo las que corresponden 
a mi don Antonio, nudo propietario de dicha finca. 

Por mi parte no tengo ningún inconveniente en acep
tar su propuesta y colaborar a ella en la forma que eco
némicamente fija, pero, desearía quedasen bien claros los 

_puntos siguientes: 
1º- Que la repoblaciÓn se limita sÓlo a 137 Has. de la finca 

di-cha a cuya parcela se extenderá Únicamente el compromi
so y no, como pudiera deducirse de la condición tercera, a 
las demás partes de la misma finca o a otras !incas de mi 

propiedad. 
2º- Que deben ser adoptadas las medidas necesarias que en tg_ 

do momento garantiaen la no intromisiÓn del personal en
cargado de la repoblaciÓn y restauraciÓn, en otras partes 

de ~a finca no afectadas por la mejora, y 
3º~ Que la repoblaciÓn y restauraciÓn respete la tierra ac~ 

tualmente dedicada a cultivo de granos y no la perjudique, ' 
lo cual estimo necesario, dada _principalmente las actuales 

circunstancias de escasez de cereales. 
Estoy a disposiciÓn de esa Jefatura para firmar, en -

fr~ctuaria me corresponda, los documentos 
ouan to oomo usu . ue se lleve a efecto el proyecto que se 
neoes~r1os para q . 

guarde a v.s. muohos =Palma de Mallorca, 
mil novecientos cuarenta y siete=La 

~~ras=Rubrioado 

O O P I A 



Ilmo. Sr: 

Guillermo Solivellas Arbona, mayor de edad presbÍtero, 
con domicilio en Fornalutx a V. I. atentamente expone: 

Que a tenor del oficio recibido de V. I. relativo a 
restauración silva-pastoral del predio "La Cavana" de que 
soy propietario, estoy en todo confrome con el expresado 
deseo de que los trabajos forestales sean rea~izados vi~ 
tas al aumento de pasto y fomento de la explotación sil
vo-pastoral,6nica fuente de riqueza del expresado predio. 

Dios guarde a V.I. muchos años . 
Fornalutx, 11 de Octubre de 1947 

Guillermo Sollvellas,Pbro. =Rubricado 

t 1 de Baleares 
Ingeniero Jefe·del Distrito Fores e 



44 - Resumen _ Resum· 
unos .Por Úl ti 

nes a . la superiorid d mo concretando nuestras petiol.·Q.. 
) a en los si . 

a - A.probsción gtl l entes puntos. 
. Por la Direooió Ge 

se lnttruya exped' n neral de v~ntes de 
len te de declara . " que 

las superficies tot l Clan de "zona protectora" 
, a , forestal y , 

de los terminas l Fo agrl.oola de 3.852 5155 Has 
< e rn al u tx s" ' · b) - Que . ' ollar Y Escarea 

en vtrtud de esta deolar ·" , • 
y complementarias d 1 . aclon Y ordenes precis~s 

e a superloridad b · 
tarios de la zona: - se o llgue a los propi~ 

I - a no cambiar ningún cultivo t 
sus na turalezas sin . . a o ro cualquiera que sean 
t es • peranso de la DirecciÓn General de Mon-

II - A conservar los ~ 1 .. 
h

' b · , · anca es ex1.stentes en buen estado 
pro 1 1en(l ose el desv · d f ' 
· 10 e uentes o alumbramientos por cau 
ces nuevos : sancionando como daños a los infractores. -
III - Adernas del cumplimiento del Decreto de 24 de Septiem 

bre de 1938 Y Orden de lO de Junio de 1941 -, , a no quemar el 
"carri tx 11 en el monte ni entrar el 
en repoblación. 

ganado en zonas vedadas 

o) - Que los _predi os "La Coma", n S' Arra m", "La Bas san, __ 

"Monnaber 11
, "Sa Cavana 11 , · 11Se Ser ra de Alfabia'', "Son Palou", 

''L'Ofre '', rrson Torrellla 11 , ·se declaren de Utilidad PÚblica a 

todos los efectos, incluso la expropiación forzosa, y se d~ 
clare obligatoria la explotación silva-pastoral mediante un 
plan de aprovechamientos quinquenal cmn inversión del lO% de 
la renta en emjoras redactado por el Servicio Forestal me
diante procedimiento reglamentario y aprobado por el Ilmo. 
Sr. Inspector General de la RegiÓn. 

d) - Que sea aprobada para la restauraciÓn en cinco años 
de la zona de SÓller parte (Biniaraix, La Coma) el presupue~ 
to de 2.232.818,31 pts. de las cuales 716.830,04 pts. deben 
ser aportadas por el pueblo de SÓller y predios interesados, 
de acuerdo con el Reglamento de trabajos hidrolÓgico-forest~ 
les de i2 de julio de 1943 y Ley de 17 de Julio de 1911, so
bre ayuda del Estado para la correcciÓn de cursos de agua. 

rn d 1 anterior que f'undada -y respetuosamente se so-
¿Q o o .. 

licita viene por otra parte perfectamente encuadrado ~o lo 
la DirecciÓn General de Montes en feoha ·'19·VHql,b 

ordenado por , , . 
fl · do en la Ordenacion eoonomioo-soc1al de la -y de lo re eJa 

. . fue' redactada y entregada al Ecxmo. Jefe del ProvlOCl.a que 

Estado • . d 'li · d 
t . acio'n se incluye el cuadro general e ana Sl.S e 

45 - A oon 1.nu · 
costos y el presupuesto reglamentario. 



En él se obtiene d t· . . . . , 
ca a Par lda med1ante la multlplloaolon 

del costo Unitario por el nÚmero de unidades de obra (o• 41) 
Y a fin de que PUeda ser fácilmente compulsado se dáo al la 

, -
do los numeras del cuadro de oubioaciÓtJ y · del cuadro de pr~ cios. 

Las partidas del resumen son las reglamentarias. 

Por todo lo cual oreemos el adjunto presupuesto debidame~ 
te justificAdo 

4<1 - Ea forma reglamentaria también se eleva el presente proye!l. 
to que se compone de: 

a) - Memoria, análisis de costos y presu.puestos 

b) Planos generales de la comarca, cuencAs y repoblaci~ 
nes. 

e) - Trazas horizontales de los ·torrentes (3) 
d) - Perfiles longitudinales de los torrentes (3) 
e) - Perfiles transversáles de los tres torrentes 
f) Planos de obras para cada torrente. 

47 - Todo ello lo sometemos a la Superioridad que con su claro 
, 

mejor juicio resolvera. . 
y Palma de Mallorca, !Ode ·Octubre de 1947 

Vº. B2 • 

Ingeniero Jefe 

El Ingeniero: 

~ ~~~/ 

/ 
/ 

• 



Cuadro gener~l de , 
analisis de precios a ejecutar en los para obras 
montes pÚblicos de la provincia 

A 'Ñ O 1.9 4 8 

l - Horas de t b · ra 8Jo - ____ _ 
2 - - - - - - 8 Jornal de oficial albañil- - - - - -
3 - ~Jornal de b arrenero- - __ 25,00 pts. 

20,00 11 

18,00 " 
10,00 tt 

4 Jornal de peón agrícola o no 
4 bis- ff ., de mujer- - -

---
----

5 - Jortial de caballería -- -
----

30,00 " 
60,00 ff 

6 Jornal de carro- _____ _ 
- - - - - -

- - -
7 

8 
Transporte en camión la Km.,car@a y descarga 
Transporte por ferrocarril 1 t 1 d a one a a Km., 
carga y descarga - - - -

1,10 " 

- - - - 0,80 " 
9 - Arena por metro cÚbico - - - - - - - 7,00 " lO Excavación con azadón en tierra suelta 1 hora 

de peÓn el metro cÚbico- - - - - - - - - - -
11 - Excavación con pico en tierra de transición 

metro cÚbico 2,5 hotas de peÓn - - - - - - -
12 - Excavación en roca y tierra por metro cÚbico: 

2,25 

5,63 

,, 

" 

" 
" 

4 horas de barrenero y peÓn- - - - - 19,00 
Dinamita 0,5 Kgs. mecha y cebos- -- - --- 1,00 
Medios auxiliares - - - - - - - 0,00 " 

Total - .... 20,00 pts. 
13 - Excavación de pÓzos y galerías de mina por metro cubÍco: i¡ 

Proftliididades de 2 a a· 
ExcavaciÓn:4 horas de ba~~e~ero para 3 metros y 

metro cÚbico = 1,60 j. -- - - - - - - - - - 30,00 pts. 
L X 0,21 horas de peón"''=250 11 Transporte ___ e 
20 

0 = 250 x 0 , 21 ,j = o,328 j - - - -- - - - 6,56 " 
20 8 

EctibaoiÓD 2 horas 
2 j" 11 de peóc,C= 8 ~ 0,25 j 4,50 

Tetal =···· 41,06 pts, 

P l eo de tierras - 0,6 horas de peón - - -- 1,35 pts, 
a ~· 

Piedra para hormigonado por metro cu lCO 

. i'c de la piedra 1,15 m3.con pérdidas 23,00 pts. Excavac o 
1 

Transportes de tajo a tajo - - - - - - : - - 6,00 • 
sta en obra(3 horas de peon) - 6,75 Machaque Y pue 

Tbtal =···· 35,75 pts. 



16 - Piedra p ara mampostería 
por metro cÚbico: 

17 -

18 -

Excavación __ _ -·- - -
Transporte de tajo a tajo- ___ = - - - - 20,00 pts. 

- - - - 4,00 " 

Coste del metro cÚbl' d Total = .. 24,00 pts. 
.. co e mortero de ce 1·. 

300 ~gs.de cal grasa 
monte - - - a 0,20 puesta en el 

0,85 m3. de :r:n::; ~O--pt:-- -- --- 60,00 pts. 
JJ4 , • - - - - - - 5 95 ,, 

ano de obra(2 horas de oficial Y peo'n)- - ' 
_l:.O::::..t..• 7:..::5::.___"--

Total = •• 76,70 pt 
Coste del m3. de morte""'o de s. .... cemento:· 
400 Kgs.de cememto portland o 0,48 en el 
monte ~ - - __ _ - - - - - - - -
0,85 m3. de Arena a 7,00 pts. m3. -- -
Mano de obra (2 horas de oficial Y peón) -

Total = 

192,00 pts. 
5,95 " 

10.75 " 
.208,70 pts. 

19 - Coste del rn3. de mampostería de cemento: 

Piedr8:l,25 rn3. con pérdidas -- -- - - -
Mortero: 0,32 metro cÚbico a 208·,70 pts. -

· ~)no de Obra(2 horas de oficial y 2 peones) 

Medios auxiliares - - - - - - - - - - -

30,00 pts. 

66,78 " 
15,25 11 

o 07 " 
Total -. 112 1 10 pts. 

20 - Coste del m3. de mampostería de cal: 
Pjedra:l,25 m3. con pérdidas - - - - - 30,00 pts. 

Mortero: 0,32 metro cÚbico a 76,70- - - - 24,54 " 
Mano de obra(2 horas de oficial y 2 peones)15,25 " 

Medios ·auxiliares -·- - - - - - - - - - - 0 1 00 " 
Tbtal =··· 69,79 pts. 

cÚbico: 

--- 96,00 

--- 5,95 
31:?,75 

21 - Coste del· hormigÓn en masa por metro 
Cemento: 200 Kgs. a 0,48 pts. el Kg. 
Are~a : 0,85 metro cÚbico a 7,00 pts. 

Grava: 1 metr.o _cÚbico con pérdidas 
Mano de obra:(2 horas de oficial y 3 peones)19,75 

Medios auxiliares - - - - - - - - - - 0,05 
Total =· .157 1 50 

pts. 

" 
" 
" 
" 

pts. 



22 Coste del ~;~ 
m~. ce h , 

de hierro ormigon por metro 'b· armado de 130 Kgs. 
Grava: 0 8 cu ~co: 

1 metro cúb· 
Arena· o 3 ~co------

• 1 a 7,00 pt ---
Cemento: 300 K s.- - - - - - - - - -

· gs. a e 18 K 
H~erro: 130 a 2 ' g.-ee &1-mente-M , 15 Kg. _ _ _ - -

ano de obra d - - - - - - - - -e colocación d . 
ros de oficial , el hierro(63 ho-
, y peon los lOO K ) 
LJano de obra d gs. - - - - -

. e elaboración (3 c~al y tres p ) horas de ofi-eones __ 
Alambre de viga O 15 K - - - - - - - - - -
M 1 g.-

ed<tos :-:au.."ci:l.iares - - - - - - - - - - - - ---- -- - -
Total =·· 23 - Coste de . v~ga de cemento armado 

doble T y 7 cms d • e obra por m.lineal: 
Coste del m. de viga puesta 
Pu t 

en e 1 monte _ _ _ 
es a en obra (l/2 h · 

) 
~ ora de oficial y tres -

peones - __ _ -------

65100 pts. 

4,91: " Medios auxiliares - __ - --- 0,06 " 
Total -

Armadura de cu~ierta por metro cua~d-ra~~do~.~~·~··~~~LJ~~ 
~~dera en tablÓn para cerchas O 04 3 . 

24 
70,00 pts. 

, m • a 
980 pts. - - - - - - ____ _ 

. - - - - -
Herrajes: 2 Kgs. a 5,00 ~ _____ _ 

Mano de obra de coloo~cióc (1 hora de oficial 

y tres peones) - - - - - - - - - - - ----
Medios auxiliares - - - - - - - -

Total •• ,. , 

25 - Tejados por met·ro cuadrado: 
Badera en listones 5 ms. a 2,50 pts.- - - - -

Tejas:. 26 a 45100 pts •. el éiento - - - -
Mortero de cal: 0,01 m3. a 76,70 pts. - - - -
Mano de obra(l hora oficial y 3 peones) - - -

Medios auxiliares y clavazón - - - - -
Total •••••• 

26 - Suelos de tablÓn y bovedillas machinambrada 

por metr0 cúai~do 
Madera: O, 03 metro oÚ·bico a 980 pts.- - - - -

39,20 pts. 
10100 " 

9,88 " 
0,02 11 

59,10 pts. 

12,50 pts. 
11,70 " 

0,77 " 
9_,88 " 
0,15 " 

35,00 pts. 

29,40 pts. 

13,00 ti 

4,17 " 
19,76 " 

" 

Bovedillas: 10 a 130 pts. el ciento - - - - -

MOrtero de cemento 0,02 m3. a 208,70 - --
Mano de obra (2 horas de oficial Y 3 peones) 

Medios auxiliares - - - - - - - - - - - - - -----~~-----
Total ••••• 

0,07 

66,40 pts. 



-·~ 

- - - - 8,36 " 
- - - ":"' 13, 25 " - -- -- - - - - - - 0,09 " 

27 - Muros de ladrill 
r.adrillos 60 o acítara de soga por .2. 

Por rn2 a 45 , 
Mortero: o 04 • ,00 el ciento __ 

, m3. a 208,70 - -
Mano de obra ~2 h - - - - -
. oras de ofi . 1 

Medi9S auxiliar Ola y peón) es - __ _ 

- 27,0q pts. 

28 - Muros de ladrl' ll ~ Total =· • • 48 • 'lO t os acl tara d - p s. 
Ladrillos: 119 a 45,00 e soga por ,2. 
Mortero· 

0 060 
. ~ts. el ciento - ___ _ 

• , m3. a 208, 70 _ _ _ _ 53,55 pts. 
Mano de obra (2 h - -- -- - 13,25 ft 

oras de oficial ' ) 
Medios aux·1· Y peon - - -- 12,52 " 

l lares - _ - - - - - - - - - - - - - 0,08 n 

29 - Muretes de ladrillo Total §: ••• 79,40 pts. 
Ladrillos· 23 45 de panderete por metro cÚbico: 

· a · ,00 pts. el ciento - _ _ _ t'· 
Mortero: O, 005 m3. a 20 - - 10,35 pts. , 8,70 pts. - _______ 1 04 " 

Mano de obra: (1 hora de oficial y peón)- - - ' ·1 - - 6,26 " ( 

30 S ·u Total =. • • 17' 65 pts. 1 
- 1 ares por metro cÚbico de 0,65 x 0 , 20 x T 
x 0,27 = 0,03 m" 33 a 5 pts. - - - _ _ _ __ M t - -165,00 pts. 

or ero: 0,30 metro cÚbico a 208,70 pts. ____ 62 , 61 " ' 

Mano de obra (2 horas de oficial y peón) - ___ 12,52 • ~ 
Medios auxiliares - - - - - - - - - - - - - - - O.O'l " H 

Total= •• 240,20 pts. -~ · 
31 - Bóvedas de sillería con mortero de cemento por m3. t' 

Sillares: 33 a 5,00 pts. - - - - - - - - - - - -165,00 pts. ¡· 
Mortero: 0,30 m3. a -208,70 pts. -------- 62,61 " 
Mano de obra (2 horas 1/2 de oficial y peón) - - 15,65 " 
Medios auxiliares ~ - - - - - - - - - - - - - - 0,14 " 

Total =· •• 243,,40 ~ts. '! 

32 - Encachados de piedra con mortero de cal FOr m3. : 
Piedra redondeada (1,40 m3. oon pérdidas)- - - 33,60 pts. 
Mortero de cal: 0,32 m3. a 76,70 pts.-- - - - 24,44 " ~ 
Mano de obra (1 hora de oficial y peón)- - - - 6,26 " 

Total=··· 64,30 pts. 

33- Encachado de piedra · co~ mortero de cemento por m3. 
Piedra redondeada (1,40 m3. con pérdidas)- - - 33,60 pts. 
Mortero de cemento 0,38 m3. a 208,70 pts.-- - 66,7~ " 
Mano de obra (1 hora de of~oia1 y pe6n)- - - - 6,26 " 

Total = •.. 106,64 pts. 



34 - :moco fado 
Tablero de 

por metro cÚbico· 
t abla de 2 5 . 

crns. a 1,20 cms. de d~ cms.largut~ros de 0.5 
d - lstan · · ma era necesaria - O Cla Y tornapunta· e t - , o25 rn3 , ons rucción (1/2 • a 980,00 pts _ 

A hora dé . . • -
rmado, desencofrado . c~rplntero y peón) 

oficial y peÓn) - Y llmpleza (1/2 hora de 
Med· - - -. los auxilia~ - - - - -- es - -

24,50 pts. 
3,13 " 
3,13 " -- -- 0,04 " 

35 - Puertas - Por metro ,H cÚbico: 
!l¡,¡adera: o, 05 metro cÚbico a 980,00 Herrajes _ _ _ _ _ pts.- - __ 

- --
Mano de obr (l - - - - - - - - -

~ jornal de or· . 
Pintura: 0,6 Kg. lClal y 1 de peón) 53,00 

a 80,00 pts.- __ _ 
- - - 48,00 

Total =· .• 30,80 pts. 

58,80 pts. 
12,00 ,, 

tf 

" 
Total =· ~ .171, ao pts. 

36 - Ventanas - Por metro c'b· U lOO: 

Maderas· o o6 t , . ' me ro cubico a 980 00 He . ' pts. 
rraJes: hierros y c~ist3l - - - -

M~no de obra (1 jornal de oficial Y 1 de 
Plntura: 0,6 Kg. a 80,00 pts. - -- --

58,80 pts. 
10,00 " 

peÓn ) 53 , oo " 
- - - 48,00 " 

37 Tub r (' d Total =· • .169. 80 pts. 
- e ~~ e urali ta "Drenan por metro lineal: 
Excava c1on de zanja O 32m3 ' a 20 oo t 1 • 1 p S • - - - 6 40 t 
U 

J p s. 
n metro de tubería - - - - - - - - - - - - - 17,65 " 

Mano de obra ~2 horas de oficial y peÓn) - - _ 12 ,53 " 

Mortero de cemento: 0,05 m3. por metro lineal 

a -208,70 ~ts. --- - -- - -- - -- - · - -- 10,44 " 
Refino, cierr e de la zanja etc. Mano de obra 

(l hora de oficial y peón)- - - - - -
. _Total = ••• 

38- Tubería de uralita .a presión con un i Ón Gibault 
ExcavaciÓn de zanja 0,32 m3. a 20,00 pts.- - -
Un metro de tubería - - - - - ~ - - - - - - -
Mano de obra (2 horas de oficial y peón) - - -

6, 26 " 
53,28 pts. 

6,40 pts. 
9,00 

12,53 
" 
" 

Mortero de cemento 0,05 m3. a 208,70 pts.- - - 10,44 " 

Refino, cierre de zanja, mano de obra ( 1 hora 

de oficial y peón) - - - - - - - - - - - - -- 6,26 " 
'lbta1 = ••• 34.63 pt.!:_ 

39 - Cubiertas __ de 'uralita en chapa ondulada por m2. 

Madera! o 06 metro cÚbico a 980,00 pts.- - 58,80 pts. , . 
24,00 " Urali tá···puesta en el monte m2. - - - - - -

Mano de obra (2 horas de oficial Y peón) - - -

Medios auxiliares - - - - - - - - - Total =· •• 

12,53 

0,07 
95,40 

lt 

1 

pts. 



Ir 

40 - C.erramiento de parcelas con 
tela metálica por Hllo es pino a 2 00 t m. 

~, P s. el metro 
Li2 Palo de sabina __ _ ---Tela metálica __ 

- - - - - - - - - - - - - -
- --
- - -

Clavazón - - - - - - - - - - - - - - - - -
Mano de obra (l~ de jornal de oficial Y peón) 

.:-.._,;;::..~::;,__---

41 - Extendido de firme y apisonado de 

m. lineal en carretera de 3 x o 30· 1 , . 
100 de jornal de caballería - - _ 

1 
!OO de 6 jornales de peÓn 

1 
100 de jornal de oficial-

Total = 
piedra por 

-- - -
1,08 " 
0,25 ,, 

Total =,, 1,63 pts. 
42 - Muros de mampostería en seco por metro cÚbico: 

Piedra: 1,25 metro cúbico a · 24,00 pts.--- - 30,0.0 pps. 
Mano de obra (1 hora de oficial y 2 peones)-- 7.64 " 

Total = 37,64 pts. 

¡.· 

I 
'1 ¡ 

43 - Enlucido de mortero de cemento por 

Mortero: 0,05 metro cÚbico a 208,70 
~ano de obra (1 hora de oficial y 2 

J 
;! 

m2. '! 
~~ 

pts. - 10,~ pts. l 
peones)--~--~7~·~6~2---"---

Total -18,06 pts. 



- !epoblaciones -

44 - Un obrero al dÍa 
tf roza .matorral en -- - - 190 ms2. 45 - " " " cava ligeramente en- - -- - 200 " 46 - ,, 

11 lf 11 
ca~a 0,30 de profundidad 20 ms2 47 - " " " " cava a 0,25 en - - - 25 " 48 - " " lf ,, 
u a va a 0,20 en - - - - - 30 " 49 - " lt " 11 ca va a 0,15 en - - - - - 40 " 50 - Siembra a voleo en una superficie no continua &l d en ,-- e Ha. 

51 - Un obrero al dÍa cubre con matorral arrancado 475 ms2. 52 
, 

Laboreo de - s uelo - De mejores o peones condi-
ciones de suelo y exposiciÓn(umbría o solanas) 

12- Fajas cont:[nuas simplemente _rozadas en dir~ 
dción de las curvas de nivel y anchura de 1,50 
ms. con ligeralador de cava en el centro, en -
anchura de 0,40 ms. alternando con otras sin -
rozar de la misma anchura-Unidades por Ha. - - 33 

2º- Casillas al tresbolillo y alternas de 2 ms. 
de longitud 0,20 de abchura y 0,15 de profundi 
dad separadas 2 rns. en todo sentido 

N2 de casillas por Ha. - - - - - - - - - - - -
3º- Idem. idem. de 1 x 0,50 x 0,20 separadas 2 ms. 

según las curvas de nivel y 1,~0 en dirección 
de la máxima pendiente 

Número de oas i.llas por Ha. - - - - - - - -
,,· dem. de 1,50 x 0,50 x 0,25 ms. separa-4º- Idem . ... 

-~.espectivarnente en las direcdas 2 y 1,50 ms. -

ciones dichas 
NÚmero de fajas por Ha • - -- - ~ -

. d 2 x 0 so x o 30 con separaolo-52- Idem.. :t.dem. e " ' ' . . 
2 tras en las mismas dlrecclones nes de 3 Y .. " me 

. . Ha -- ·---------Número de fajas por · -
1 '11 de 0,40 X 0,40 X 0,40 6º- Casillas al tresbo l o 

------- -- --NÚmero por Ha. - - - - --
11 .de 0,80 X 0,40 X 0,30 

72- Casillas al tresbolL o - - - - - -
----NÚmero por Ha. - - - - 40 o 40x 

dÍa ejecuta casillas O, x ' 5~ _ ura hombre al _ _ _ _ __ 

1,136 

1.666 

1.428 

714 

2.500 

2.000 

50 
( . roza de matorral)----

O 40 oon 'llas de 0,80 x 0,46 ' al dÍa e:.j ecuta casJ. 
S4 un hombre ) __ - - - -

roza de matorrai - - -x 0,30 (con 
60 

! 
t 
( 

~ 



55 - Un hombre 
56 - Un hombre 

0,80 X 

57 - Un hombre 

al dÍa s iernbra 
a chorrillo al dÍa 

al dÍa 

0,40 X 

Siembra oasl'll - -as de 
0,30 - - - - -

al día habil ' t --------
car plantas - - - l a para sembrar o colo-- - -

200 ms2. 

625 

- - - - - --
dÍa coloca nl t - - - - - 550 59 Un h b ~ ac as en- _____ _ 

- om re ol d" 500 · 
q la coloca Di edras cas11 . 

58 - · Un hombre al 

plantas o tapa con t - alrededor de las ma orral _ 
60 - Coloca plant - - - ·- -, . ~ s por casilla- __ 
61 - S:lembra Kg. Dor Ha. - - - - - -
62 de pinus halepensis - -

- . Siembra semilla por 
63 - Siembra K . cas illa de pinus halépensis 

S
. b g. por Ha • de pinus picea - - -- -

64 l e m ra Kg no . 
• K r casllla de pl nus picea-

65 Coste de l.~asilla de 0,80 x 0,40 x 0,30 

809 casil. 
6 

7 Kgs. 

3,5 gms. 
10 Kgs. 

5 gms. 

Excava c1on y roza ~g _ _ _ __ _ 
66 Coste d . b - - - 0,30 pts • . 

- e Slern ra de una casilla y tapa 
18 18 18 

550 T ~ t ~o t pts. - - - - - - - - - o 1 vuu , 2 pts. 
67 Coste de una casilla d~ 0,80 x 0,40 x 0,30 eje

cutada sembrada y proteeida con matorral- - - - _ 

68 - Coste de plantaciÓn de una casilla y protección 

con piedras 
18 t 18 + 18 ---- ooo- 300 pts. - - - -

550 
69 - Coste de una casilla de 0,80 x 0,40. x 0,30 eje-

cutada, plantada y protegida conpiedras 

70 - Siembra por casilla de bellora - - -

71 - Sémmbra por Ha. de bellota - - - - -

0,42 pts. 

0,13 pts. ~ 

0,43 lf 

20 gms. 

20 K~s. 

72 ~Un hombre al dÍa transporta 30 ms.,abre casillas 

de 0,25 x 0,25 x 0,25 plantas y recupera la macet~ 

de encinas - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 500 
73 - Coste de una casilla plantada de encina en maceta 0,36 
74 ' NÚmero dé casilla de encina a poner por Ha.- - - 3.000 

= VARIOS e 
75 _ Coste del metro cÚbico de aterramiento y pedre

plén artificial, o relleno de drenes. 
1 , 

ExcavaciÓn 2 horas 2 de barrenero y peon 

Dinamita 0,01, mecha Y cebos - -,- ~ - - -
Paleo y refinado 1,2 horas de peon - - - -

'.l'otal = 

12,38 pts 
0,20 tt 

2,70 . tt 

15,29 p:bs 

76 - Coste del m3. de gaviÓn metálico: 
it " - - - 50,00 pts 

Coste del gaviÓn "in s u - - - - - -
Llenado del mismo ' (n• 75) --------- 15,18 • 

. 0,6 horas de oficial -- - -- - -- J.1,88 
MontaJe _:To~t~a~1~=~--~6~7~·=1~6---• 



77-Reapertura de 0 . 11 , 
8Sl es de repoblacion,unidad-

78 - Coste de reposiol'o'n A 
·~e marras. Une casilla 

(nº 77 t 0,66) ___ _ 

79 - Coste de 1 Kg. de semilla: 

0,15 

------ 0,27 

Pinus halep · enSlS - - - ________ _ 
17,15 

~inus pinea - - - - ______ _ 
-- - - - --- 3,55 

Pinus laricio (var. austriaca)- - - - - - - - - - 92,55 
Cupresus piramidalis- - - -
Cupresus macrocarpa - - - - - - -
Cedrus deodare - - - - - - - - -

Quaercus ilex (transporte y recogida) 
Castanea vesca- - -
Junglands nigra 

80 Coste de una maceta troncocónice de barro de 

29,70 
25,30 
53,95 

2,55 
4,70 
7,10 

5 cms. de boca puesta en los viveros - - - - - - 0,40 

81 - Coste de demoliciÓn por metro cÚbico: 
Cuatro horas de oficial y peÓn - - - - - - - - - 21,10 

82 - Coste del enlosado de bovedilla por m2. 
10 a 130 pts. ciento - - - - - - - - - - - - - - 13,00 
Mortero de cemento 5,03 ms3. a 2o=,70 - -
Mano de obra (2 horas de ofic~al y 3 peones)- -

- - - - - - - - -

4,17 

- 19,76 
o 07 

~ 
1 

Medios auxiliares 
Total = 38,00 pts. 

/ 
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1 

~ 

82 38,00 840 , oc 1 

34 30,80 ¡ 2 ,628 1 
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81 21,50 5_9' 00 
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60.013 , 38 

70.820,~7 

26 . 551,04 

12.835 ,20 
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80,94 
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11 1 
li ¡' 11 
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rl 
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El.as. , a 11 P. rtura ele c a.s illas , y_ l s:n t a 
ción y p r otección con piedra de 
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1 

67 0, 42 
1 

574.000 , 00C 1241 .. 080,0C 
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11 
11 
li 
11 
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