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1 MINISTERIO DE AGRICULTURA 

.CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES 

DISTRITO FORESTAL DE BALEARES 

Informe del proyecto de corrección 
torrente de Fornalutx 

" 

~~ -.. ·:. . F'lre!!EI 
· ~- . t"~ 1 ,... ....... • 

1 "__ . ELi.H~res 

(1 (). }UN K , • 
., • . 1' ' n o 1-' l. $ 
1 
Ja l ·:\::1. • .... ... ':f.. ·- · ,_ 

,__. - ---
Ilmo. Sr: 

En el año l. 944 , los P.J.ynntamie ntos de Forna1 utx y SÓller 
se d i rig ieron a esta Jefa tura, solicita ndo se interesAran de 
la Superioridad, los medios necesarios para llevar a efecto 
la corrección del Torrente de Foroalutx, en vista de los da
ños que perioc1fcamente ocas iona al pneblo de Foroalutx y al 
término municipal de SÓller. 

La DirecciÓn de. su digno .cargo, accediendo a lo interesa 
do, y previa propuesta aprobÓ co~ fecha 19 de febrero de .l945 
un créd ito, para que se practicasep los Astud ios corres~ondien 
tes y se formulara el ?royect·o de correcciÓn del citado torre:g_ 
te, y esta Jefatura encome ndÓ la ejecuciÓn del trabajo al In
geniero de la Sección afecto á este Distrito, D. Joaquín Xim~ 
nez de .&ab_uo y Gonzalez-arnao, el cual hizo en~rega del adju!!_ 
to proyecto. 

Consta de memoria, cubicaoiÓny presupuesto, planos, per
files y obras. 

En la primera parte de la ~emoria, se describe el torren 
te de· Fornalutx, como uno de los ocho pri nr.ipales que van a -

'desagüar eo una .desembocadura ·c·omún, al Puerto de · SÓller,. en 
sus diferentes aspectos de situación legal, co-tida, topografía 
geología,· h i.drografía, el ima tología, estado de vegetación, y 

describe los daños causados, y especifica y valora los · más im 
portantes desde el año 1.924 

Por ser incompletos· los da tos pluviometri.cos de observa-
· ciÓn directa, pues hasta el año 1.943 no se ha montado la es
tación pluviometrica de Beniaraix, establece una comparación 
con los obtenidos en el Monasterio de Lluch distante 3 Kms. y 

á la misma altura sobre el mar. 
En la segtmda parte SA estudian las causas del fenómeno 

torrencial y de los corrimientos, lo clasifica como torrente 



J . 
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compuesto de. erosión, hace un estudio del caudal generador del 
lecho, realiza aforos diredtos del torrente a base del cálculo 
posterior, mediflnte la fÓrmula de Valentini, afP.ctada de un -
coeficiente, que es en definitiva el de escorrent{a, que adqui~ 
re valores usuales, se determinan las pendientes de compensa
ción anlicanclo las fÓrmulas de Gercia Najera previa obtenciÓn . . 
directa de datos de dimensiones de acarreos , hechos por pesadas 
y medidas exacta s y se contin6a el estudio dividiendo el torreB 
te en zonas bien deli~itadas y diferenciadas ~or su aforo, ero 
sión, secciÓn ~' naturaleza de acarJ'eos. 

Pasa después al e st ud io de los desll. zam ientos habidos, ca u 
sa primordial del aporte de materiales s Ólidos, y propoae la -
correcc iÓn del de~l~zamiento de la cabecera, mediante drenajes 
de cabecera, ha sta llega r a la capa impermeable arcillosa del 
"Keuper ", combinado con 8 Cn:ñ.amie nto de laderas y con aterramiep 
to artificial en la catecera, método de segura y rápida estabi 
lidad, y que por otra parte emplea solamente el material de -
forzosa extTacciÓn del dren-colector de cabecera. 

La presencia de un puente en Fornalutx en el perfil 70,h~ 
ce imposible la soluciÓn de dique ~nico, por lo que procede el 

P.escalonamiento de la ladera, y los :gerfiles de compensación los 
obtiene mediante la multiplicidad de pequeños diques de gaviÓ
nes metálicos, colocados en situaciÓn de buen anclaje, con lo 
que el ato:-.:·ramiento na t ural se asegura y menor coste de las -
obras. La bondad y necesidod de eE-tos trabajos, han s-ido pro
bados por el derrumbamiento hA~ido recientemente en la cons-
trucción de una carretera de la DiputaciÓn que se está ejecu
tando y que pasa cerca del pe~fil 70 antes cita~o, en la lade 
ra derecha. 

Cubica la obra0 y las presupuesta partiendo de los pre-
cios de materiales vigentes en el mercado y jornales reglarne~ 
tarios. 

·cor'!o ccmplernento a la correcciÓn propiamente dicha proo~ 
de a la repoblación de la cuenca de recepciÓn que tiene una -
extensión de 2,906 Has., con objeto de disminuir la infiltra
ciÓn y la velocidad de las aguas, elige la especie pino carra~ 
co, pues si bien se dar{a la e~cina perfectamente, el pino ca
rrasco crearía un tupido matorral de retención de la tierra. 

La carpeta de planos contiene: el plano general de la cueE 
ca, a escala 1 : 25.000; traza horizontal escala 1: 2.500, pe~ 
fil longitudinal a escala 1 :· 2. ñOO, perfiles transversales y 

obras. 
El presupuesto comprende el de las obras de corrección, 

repoblación, auxiliares y gastos generales. 
Ahora bien corno el proyecto fué redactado siguiendo nor

mas en diciembre de 1.945 con lo que el presupuesto ascendÍa 



• a 201.022'54 ptas. y que posteriormente fué modificado, por re 

gir otra norma, a~c iende actualmente a 199.727'12 ptas. lo que 
explica la ctfra dada en las certif:l.caciones libradas por los 

Ayuntamientos de SÓller y For nalutx que se adjuntan, en ellas 
figura la aportaciÓn que han acordado, 10.408'74 ptas. el A.yu!}_ 
tamiento de SÓller y 50.000 ptas. el de Fornalutx, que h ace un 
tota l de 60.408 ptes. cantidad superio~ al 30 ~ del presupues
to toal citado (y que s e seña la por Obra s PÚblicas; como apor
t a c :LÓn m{nima de los interesados, para t e ner derecho a la Ay.!:!_ 

da Es t a t a l,) que los 1ly untamientos r es pectivos se encargE~n del 

cobro y r eparto e ut re los vec inos efe c t edos. 
La AportlO.lC i Ón de 1?ornalutx es r El zonable ya que e l pueblo 

es pe queño y ele escé1Sos recnrsos, y puede admitirse la forma 
de pago de anuBlidades sin inter és a un anticipo por parte del 

Estado que por otra parte puede responder del pego de la anua

lidad de 5.000 ptas. durante diez El ños yo gue la renta del mog_ 

te de pr op ios de nomi nado "I..a Bas~> a 11 nº 6 del Catálogo de los dr. 

Utilidad PÚblica, es s uperior a las 7.000 ptas. a nuales. 
La redacciÓn y presentación del proyecto se ajusta a las 

instrucciones vigentes sobre la materia, y de su examen esta 

Jefatura esti.ma acertados el modo de enfocBr el problema to-
rrencial, sus causas y remedios propuestos, _por tanto tiene el 
honor de elevarlo a V.I. proponiendo su aprobac ió n. 

V. I. no obsta nte con su elevado criterio resolver~ 
Dios guarde a V. T. muchos años. 

Palma de Mallor ca, 10 de tTunio de 1. 946 

Jefe 

Ilmo. Sr. Dmgector General de Montes, Caza y Pesca Flnvial 
MADRID 
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- PROYECTO DE CORRECCION DEL TORRENTE DE 

FORNI\LUTX (MALLORCA - BALEARES) -

=== " 
DOCUMENTO · Nº 1 

.MEMORI A 

CllPITULO I 

) 

1 - El torrente de Fornalutx es uno de los ocho principales que -
van a desagüar en una desembocadura común al Puerto de SÓller. 
Los ocho torrentes son: a)-El de Fornalutx, b)-El de Biniaraix, 
c)-El de S'Arrom, d)-El ~~yor Ó del Teix, e)-El de Son Angelats, 
f)-El de Son Salas, g)~El de Sa Figaera y h)-El de Jayot, que -
junto con otros menores y variados afluentes pueden verse e·n el 
plano. 

Todos ellos forman la cuenca ··torrencial de SÓller, ciudad -
que se .halla enclavada en el cruce de todos ellos y que por co~ 
siguiente en mayor "grado viene a sufrir los daños que producen. 

Encauzados más o menos todos, por la avara mario del hombre 
necesitada de tierra, se reunen en un cauce común que vá de SÓ
ller al ·Puerto y que constantemente se ve descalzado en sus mu
ros laterales y en su lecho. Igualmente sucede en los trayectos 
desde la cabecera a SÓller y año tras año se vé obligado el Ayun 
tamiento a · la limpia de arrastres, apuntalamiento de laderas, -
puentes etc. y . en fin a realizar diversas obras. 

Los daftos no son solamente en SÓller, sino en los diversos 
pueblecillos de los alrededores, donde complicado el fenómeno to 
rrencial con deslizamientos .de ladera, vense amenazadas cas~y
cultivos. 

Necesario es un total estudio de la corrección de todos ellos 
pero por la urgencia, cuantía de ios daños y sobre todq por la ma 
yor · facilidad legal en la ejecuci"Ón de trabajo y atendiendo ade.:.. 
más la imposibilidad de abarcar más con el personal del Distrito 
F~restal de Baleares, ha de limitarse por de pronto al torrente 
de Fornalutx (._ 

2 - TORRENTE DE FORNALOTX - SituaciÓn z cabida ~ la cuenca -
Este torrente $e forma en realidad por la aportaciÓn de tresJa 
saber: 

El llamado torrente "del Enllevesat" que se ha levantado t~ 
1 • 

pografioamente desde su órigen a la desembocadura en el Mayor de 

SÓller, el torrente del Olivaret ~ que parte del predio "MOnna-
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ber pero sin recoger sus aguas y desagüe en el "Enllevesat" en · 
el perfil 47 y el del "Reoó" que partiendo del monte ·de Utili
dad PÚblica nº 6 de los propios de Fbrnalutx "La Bassa" cuyas 

. aguas recoge en parte, desagüe en el perfil nº 62. Estos juntos 
con sus afluentes de menor importancia y que en el plano se de
tallan recogen las aguas de la cuenca del torrente general de -
Fornalutx. 

La cuenca así determinada es de 1.022,50 Has. de las cuales 
218,75 Has. perténecen al término de SÓller y 803,75 al de For
nalutx correspondiendo de estas Últimas 18,75 Has. al casco ur
bano del pueblo de Fornalutx. 

De todos estos ramales, el Único que realiza dafios graves es 
el del "Enllevesat" ya que tambien es el Único en el que se pre
sentan fenómenos de deslizamientos de ladera y de arrastre de -
materiales, contribuyendo tan solo los otros, por su caudal lÍ
quido. 

Las fincas por las que cruza el torrente del "Enllevesat" y 

el de "Fornalutx 11 hasta la salida del término municipal son las 
que se insertan ·en pliegos incluidos, como así mismo las de SÓ 
ller afectadas. 

Los propietarios de estas fincas, junto con el Ayuntamiento 
de Fornalutx y con el Estado serán los que habrán de enfrentar 
el problema económico que estudiaremos en su capÍtulo correspo~ 
diente. 

3 - TOPOGRAFIA - La configuraciÓn general del terreno, responde a 
una tónica uniforme. Queda reducido a un angosto valle rodeado 
de escarpadas montañas que forman una especie de circo casi cor 

tado a pico. 
La totalidad del valle .está abancalado en innúmeros banca

les y finquitas en los que se cultiva el olivo, el naranjo y el 
algarrobo y solo las partes más altas, se ven cubiertas de en
cinar con mezcla de pinar en general en estado claro. 

El abancalamiento, unido a la existencia de numerosas capas 
arcillosas en el terreno, hace que siendo enorme la infiltraciÓn 
de aguas de lluvia en el suelo, aparezcan numerosas fuentes más 
o menos discontínuas que se aprovechan por medio de depÓsitos -
en los huertos existentes en los bancales. 

Por ello son frecuentes los deslizamientos de ladera, y ello 
unido a la socavación de muros laterales, avaramente avanzados 
hacia el centro del torrente,. proporciona los consiguientes ma
teriales de acarreo. 

La pendiente media desde la iniciaciÓn hasta .la entrada del 
pueblo de Fornalutx es de 24,28 %, pero en el torrente no faltan 
debido a su escalonamiento pendientes hasta del 50 % como paede 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES 

DISTRITO FORESTAL DE BALEARES 

- RELtlCTO N DE PR011IETI\,IrLOS POR LOS QUE CRUZA. EL TORREWrE EENLLEVES A.T11 -

Tér mino de Fornal ut x 

Guill er•uo Sol ivel l as 1\rbona 
Hdos . Bartolomé Mnyol Pons 
Mar gAri ta ~\rbo nEl Vi l a 
Bartol omé Ball ester Fer rá 
Á.nto n:lo Barc elÓ Gin eEt r a 
Ana Mayo 1 Mayo 1 

Ca becero 
del 

t orrente 
Totnás Ri poll Sastr e 
Ja i me Gnal Coloro 
Ja i me Colom BarcelÓ 

D ere cha 

Ant . nio Vicens Rei nes 
Ant onio ~bona M .. ~yol 
ána Mayal Mayal 
Jos é Mayal Ros 
Andr és Oliver 
Bartol omé Mayal 
José Mayal Vicens 

I z g u i e. r d a 

Guillermo Sast re Rotger 
J?edro Mayal 
Cata lina Al bertí i Mayal 

·A.nton i o BarcelÓ Gines tra Tomá s Ripoll . Sastre 
Bartolomé 1~yol Ballester Anton i o Bisbal 
Jaime Mayal Trias 
Juan Albertí Estades 
Juan Albertí Albertí 
~ntonia Busque~s 

Sr. de Benabesir 
Juan BarcelÓ . Ros 
Matias Vicens Vicens 
Miguel Borrás Sastre 
Jorge l~yol Mayal 

Antonio Vicens Arbona 
Juan Albertí 

Jo sé t~yol Vicens 
Sr. de·Benabesir 
Jua n Modesto 
~gdalena A. Albertí 
Bartolorné Colom 
José Colom Balle~ter 
Jaime Vicens Mayal 

Bernardo Albertí Albert! 
Francisca Ripoll Sastre 
Bar tolomé Mayol Ballester 
Antonio Busquets Sast re 

l e!· t r os o 

hasta uniÓn torr en 

te de la 11Martor'7-

lla '' 

2 º trozo 

.hasta uniÓn torren 
te des Recó 

3er trozo 

hasta entrada pu~ 
blo 11Fornalutx" 



~ r e e ·h a I z g u i e r d a 

• Gsbréel Busquets Riutort Bernardo Albert{ Aibertí 
Hdos . Francisca Vicens Arbona Bartolomé 1~yol Roqueta 

l1 

... 

.. 

Juan Arbona Mayal 
Lorenzo Arbona Busquets 
José Mayal Vicens 
Antonio Bisbal Llaneras 
Maria Puig Nadal 
Magdalena Bisbal 
.Joaquín A.lcover 
Bartolomé Mayal 
Guillermo Llobera 
Bartolomé Mayal Ll :i. nás 

VVicente Colom Sas tre 

José MByol Sastre 
And~és BOmar l~yol 
Juan Estades Solivellas 
José M:~yol Ros 
Simon Bisbal Busquets 
José Mayal Vicens 
Maria BarcelÓ 
Catalina Mayal Albert{ 
Jaime Coloro BarcelÓ 
Miguel Colom BarcelÓ 
Apolonia Albert! Mayol 
Catalina Vicens 
Antonia Arbona 

- Término de SÓller -

Miguel Puig(Porta Vermeas) 
Maria Mayal 
Antonio Canvia 
Antonio Vall s 
Juan Martí 
Bernardo llrbona 
Maria Colo m 
Pablo Ee·rnat (Can Gaspar) 

Paula Frau 
. Antonio Frau 

Jaime Bernat 
Jaime .Pons 
Rosa Colo m 
Antonio Pons 
Ramon .Pastor (Sa Roberta) 

Antonia Reinés 
Pedro A. Mayal 
Jorge de s'ort 
Jaime Torrens 
MargE• rita Vicens 
Antonio Morell 
Magdalena Estades 
Catalina Escalas 
Lucas Pernat 
Nicolás Llabrés 
Antonio Garau 
Andrés ·Trias 

Maria Marques 
Jorge Arbona 
Pedro Pons 
Margarita Serra 
Antonio Vicens 
Jaime Frontera 
Jaime Col om 
Maria Vermengo 
Juan Bover 
Pedro L. Oliver 
Catalina Salera 
Miguel Frontera 

42 trozo 

hasta fd.nal del 

término de 
"Fornalutx2 

52 trozo 

hasta el puente 

de 

"Can Bave" 
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Derecha 

Bartolomé Ferrá 

Andrés Rullán 

Antonio Castañer 

Francisca Pastor 

I z g u i e r d a 

Bartolomé Oliver 

Francisco Cuart 

Huerto del Hospicio 

Pedro Mayal 

Antonio Colom 

Pedro ll. Martí 

Maria Pons 

Ba rtolomé Canals 

Sebastian Alcover 

1\ntonio Mayal 

Bartolomé Siquier 

Pedro A. Ferrá 

Manuel Rullán 

Guillermo Coll 

Onofre Coll 

Jaan Colom 

Isabel Fluscet 

Damian Canals 

Jaime AguilÓ 

Guillermo Morell 

Pedro MirÓ 

Cristobal Castañer 

Pedro ~. Berna t 

Juan Bernat 
, e , Bartolome apo 

Miguel Stmó 

Jaime li.lcover 

José Isern 

Antonio Vaquer 

6º trozo 

hasta unión torre~ 

te de 11Bi niara i tx 11 
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verse en el perfil longitudinal. La cuenca de recepción del -
!Enllevesat" . está delimitada por un cortado a pico de 220 ms. 
de altura y que forma con la horizontal un ángulo de 802. 

Las fotografías que acompañan el presente trabajo, ilustran 
sobre lo descrito. 

4 - QONSTITUCION GEOL~GICA - Toda la cuenca pertenece al sistema 
~.. . 

tri~sico de la era mesozoica; son características las dolomías 
calizas del trías en las que se desarrolla la encina y el K~er 
arcilloso (mangas irisadas), base de la capa sobre la que se re~ 
lizaron los deslizamientos de los derrubios el año 1.924, cons
tituyendo precisqrnente la cuenca de recepciÓn del "Enllevesat" 
que estamos estudiando. Esta cap~ del Keuper que ·aflora en la -
cabecera corno decirnos, cruza en su avance hacia el Sur hasta -
grandes profundidades y es origen de las fuentes que apareoeo 
en la ladera izquierda del torrente "Enllevesat" que no lo ha
cen en la derecha hasta el torrente del Olivaret. 

La zona desplaza~~e extiende desde el perfil 4-M hasta el 
10 y alcanza en la lÍnea 4-M una profundidad de~~ m. que serán 
lOS que habrá que profundizar para la ejecuciÓn del dren de sa
neamiento .. 

Abundan tambien las rocas eruptivas, desagregadas y estas 
que son las que constituyen los derrubios cantituyen la aport~ 
ciÓn de materiales sÓlidos en la cabecera del torrente. 

La misma . capa de Ke~per es la causante de los deslizamien-
' tos ocurridos en los perfiles 65 y 66 que se estudiaran aparte. 

5 - HIDROGRAFÍA - El torrente de For~~lutx con sus componentes 
: 1~Ecllevesat ", ''Recó" y "Oli varet" se reparten la hidrografía de 
la cuenca, pero como es natural las diversas capas arcillosas 

~jJIIHSc:U ~~e\\tt>S t.O.M.!Ov . 

dan orige~de deslizamientos como en el perfil 65 y que a con-
secuencia de ello desaparecen a veces. 

De la multitud de torrenteras así producidas, no tienen im 
portacia a los efectos de correcciÓn más que las fuentes que -
manan en la margen izquierda ~el "Enllevesat" que son de agua 
abajo a agua arriba. 

1º-S'Aubaneta -perfil nº 64-70 produc~ deslizamiento. 
22-Fuente de Carmen Mustel--p~rfil nº 60 
32-Fuente de José Albert! -perfil nº 58 
42-Cas Cabo - perfil nº 50 

pº-Can Negre- perfil eº 48 
6º-La MBrtorella perfil nº 36 

6 - CLIMA - Incompletos son los datos que referentes a clima pu~ 
den recogerse pues, hasta el año 1.943 no se ha montado la es-

, , " 1 , tacion pluviometrica ~e "Biciaraix que es a mas cercana al -

lugar donde trabajamos. 
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No s0n si~ embargo muy diferentes las condiciones de este 
lugar de las del MOnasterio de Lluoh ( 3 Kms. y a la misma al 
tura sobre el · mar) y aunque tampoco las observaciones abarcan 
más que tres aftos, incluyen el afio 1.943 que fué el de las inu~ 
daciones y extraordinarias avenida~ lo que es sumamente intere
sante. Damos los datos a continuación • 
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Estos datos nos servirán después para junto con la sosteni
da observación de los torrentes sacar algunas consecuencias -
pr~cticas interesantes. 

7 - VEGETACI6N - La cuenca como hemos dicho está poblada en las 
partes superiores en que el monte se C?nserva por la encina -
(Q. ilex), el pino carrasco (P. halApensis) y por especies cul 
tivadas, especialmente el olivo y el naranjo. 

Encuentrase formando tÍpico piso arbustiv~, el acebuche,el 
espino negro, y como matorral la sinecia del lentisco caracte
rística del trías. En las partes más altas el ampelodesmos te
oax (cárritx), forma el pasto. Las repoblaciones a ejecutar han 
de hacerse por consiguiente a base de plantación y siembra de 
encinas y plantación de pino carrasco. 

8 - DAÑOS QUE CAUSA EL TORRENTE - Los dafios son intermitentes de 
un afio a otro, pero son siempre importantes. La negligencia y 
falta de posibilidades econÓmicas de los vecinos ha acumulado 
actualmente los de varios años siendo numerosas las paredes d~ 
rrumbadas, los deslizamientos amenazadores, las inundaciones y 
derrumbamientos. 

As{ el muro de la fuente de Vich de 10,00 ms. de alto to
talmente derrumbado. El de la Aubsn~ta con 8,00 ms. de. alto y 

una zona deslizante de 4 Has. con un deslizamiento actual su
frido de 2,50. Las casas de "Can Banqué" que amenazan ruina -
por derrumbamiento etc ••• 

Los daños de este torrente se hacen tambien sentir en SÓ
lle~, por el acarreo sÓlido que arrastra y la enorme fuerza -
viva que sus aguas conservan. Año tras año los muros laterales 
de la canalización (Del perfil 90 al 108) se veo descalzados, 
con lo . que deben serreparad~ inmediatamente con sacos y más sa 
cos de ce me oto. 

Sólo en Fornalutx y como daños más importantes tenemos: 
Afio 1.924 - Deslizamiento del"Enllevesat" - pérdida de 3 Has. 

deslizadas y 10 inÚtiles de tierra de labor, constru~ 
cienes, livar etc. No se valoró pero puede asignárse
~e un tanto alzac;lo de 130. OOOpts, 

Año 1.926 á 1.940- Arreglo de pasos y márgenes derrumbados, 
gastos realizados por los vecinos- - 50.000 pesetas, 
pared de La Aubafieta - - - - - 20.000 

Año 1.930 34 - Arreglos desde "El Figueral" a "El Salto" -
10.000 pesetas~ 

Afio 1.934 - Reconstrucción del puente de abajo de la "Auba~e
ta" (j · ¡) 12.000 y muro lateral de oontenoión 6.000 

tao 1.936 - ·uuro de debajo de "EL Salto• - 10.000 pesetas 

lfto 1.943 - Derrumbamiento de la pared de "La AubaReta• oo~s-

. . 
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·truida en 1.926 ----- 25.000 pesetas. 
Año 1.942 - Derrumbamiento de la pared junto a la fuente de "Son 

Vich~,daños al puente etc. ----- 25.000 pesetas. 
Vemos pues que sÓlo en Fornalutx los daños anuales (promedio) 

pueden valorarse en 7.000. Los daños en SÓller no bajaran de -
9.000 aunque s~n m's difÍciles d~ valorar por ouanto los propie
tarios en mejor situaciÓn econÓmica arreglan los desperfectos -
sin contar con nadie. 

Sin embargo, los da ños van aumentando, las posibilidades ec~ 
nómicas de los vecinos y Ayuntamientos no permiten ya la ejecu
ción de semcillos trabajos que momentáneamente siquiera remedien 
los daños y por ello ha surgido la circunstancia de solicitar la 
ayuda del Distrito Forestal de Baleares a fin de tratar de resol 
ver el problema. 
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- C A P I T U L O II 

9 - CAUSAS DEL FENÓIJENO TORRENCIAL Y DE LOS CORHIMIENTOS - La cau
sa más o menos lejana, pero fundsmental de estos fenómenos es el 
abancalamiento y cultivo e~cesivo de las laderas,~que debido a -
ello las filtraciones son intensas para aparecer metros más allá 
y la velocidad de escorrido grande, cosa que no hubiera ocurrido _ 

0 on un bosque de ·suelo más compacto y protegido por vegetación -
de ~rbolado y de matorral en espesura. Poco a poco al ir avanza~ 
do los bancales hacia el eje del torrente han llegsdo a dejar -
una secciÓn insuficiente, con lo cual y con las grandes pendien
tes bastó para dar a las aguas una velocidad excesiva dotándolas 
de poder erosionable sobre el lecho y laderas. Bastó que el des
lizamiento de la cuenca de recepciÓn y el de alg6n sitio de la -
ladera, proporcionase materiales, y el fenómeno torrencia~ se -
completó, no pre sentando aspectos catastrÓficos a causa del aban 
calamiento 

1
beneficioso aquÍ ,al impedir el aporte de materiales. 

A estos efectos precisamente de evitar estas aportaciones sÓli
das ya en 28-VI-1.935 se declararon montes protectores los que 
abajo se enumeran y cuya conservación tiene influencia en la 
cuenca torrencial que aho_ra tratamos: 

Monte "La Bassa ''-nº 6 del Catálogo de Utilidad PÚblica -
· Superficie - ~~ - - - - 208 Has. 

"Monnaber - Término de ·Fornalutx 

"Sa Cava na" '' 
"Mo nca ire" " 
"Bi ni D' Al t "- " 
''Bici D'Alt"- " 
"Cuba" " 
~tSon Torrella "-" 

" 
" 
lf 

" 
" 
lf 

" 
" 

Es corea 
Escore a 
Escore a 
Es corea 

- - - - - - - 279 Has. 

- - -
- -
- -
- -
- -
- -

-
-
-
-
-

20 Has, 
281 Has. 

30 Has. 
337 Has. 
378,01 Has. 
"1-l., o o Ha.s' 

-1 

11 - CLASIFICACION DEL TORRENTE - El torrente es claramente un to
rrente compuesto de erosión. Las cuencas de recepción de los di 
versos ramales son rela tivamente pequeñas, pero muy profundas. 
La garganta, en donde se unen todos los ramales es larga, pues 
hasta la confluencia con el Mayor de SÓller la longitud es de -
5.461,95 metros y _de aquÍ a la desembocadura en el mar 2.875 ms. 

, 
mas. 

Toda la garganta y especia~mente desde la entrada a Forna
lutx se halla encauzada, pero no teniendo el lecho las pendien
tes de compensación, las socavaciones y erosiones son la conse
cuencia. No existe cono de deyección'* por este hecho y as{ -
mismo ocurre con todos los demás torrentes que unidos en uno s~ 
lo el Mayor de SÓller van a parar al mar. La ciudad de SÓller 
puede virtualmente considerarse construida sobre la pirámide la 
~ 
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-segunda fase. Los encauzamientos, canalizAciones y limpiezas de 
cauce, les dan una casi total seguridad ya que el abancalamien
to de laderas y el poblado de las montañas circundantes evitan 
felizmente el acarreo importante de materiales sÓlidos. Sin em
bargo no por eso los perjuicios dejan anualmente de ser sensibles 
ya que las canalizaciones, encauzamientos, puentes y defensas se 
ven constantemente dañados . 

12 - CAUDAL GENERADOR DEL LECHO - t\ fin de determinar la pendiente 
de compensación, deberíamos proceder a la mediciÓn de la pendie~ 
te del lecho de deyección y ~oceder en nuestros c'lculos seg6n 
las normas y fÓrmulas del Sr. Garcia N'jera (párrafos 121 y 122 

de Principio de Hidráulica Torrencial). LA no existencia como -
sabemos del cono de deyección hace imposible este moderno y exa~ 
to procedimiento. 

/ Habremos por consiguiente de acudir a los a~oros y medidas 
'- directas ya que los cálculos teÓricos no son convincentes y to
, da fÓrmula vendrÍa afectada de coeficientes que habríamos de de 
terminar un poco ~ a ojo ~. 

No hay tampoco hechos ·estudios sobre las tormentas-tipo, ni 
nos servír{an las de Palma, muy distintas de las de la regiÓn -
que nos ocupa. 

Dado el no grande gBsto del torrente .es factible la realiza 
ción de aforos por el procedimiento de las disoluciones salinas, 
método exacto y en todo caso Único factible por no contarse con 
aparato alguno de medida. 

Como primeros datos prácticos observados, se .obtiene que e~ 
tudiando el torrente durante tres años seguidos años 1.943,1944 

y 1.945 por este Servicio. 
1º- El torrente tiene sus crecidas en la tercera decena de 

noviembre o mes de diciembre, excepcionalmente en enero. 
2º- Las crecidas importantes a tener en cuenta no sobrevie

nen más que cuando la lluvía durante tres .meses seguidos 
ha sido superior a los 750 mm. y la máxima en durante 24 

horas en tres dÍas del Último mes, .superior a lOO • . Por -
eso el año 1.944 de terrible sequía no hubo crecida alg~ 
na y el ~ño 1.945 vino retrasada, produciéndose en enero 

de ll946. 
3º- La crecida importante dura como máximun veinte dÍas a 

partir de los cuales merma enormemente, se suprimen los 
acarreos sÓlidos para normalmente en junio secarse hasta 

fines de septiembre. 
Estas observaciones, aunque no rigurosamente cientÍficas -

dan una idea bastante clara del funcionamiento del torrente y 
han sido comprobadas junto con el estudio del estado del tiem

~0 en el decenio 1.901-1.930 y las informaciones de vecin~prá~ 
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~icos en ·la localidad. 

1 Ahora bien; las circunstancias de sequía del año 1.944 y -

1

1 1.945 y del tardÍo régimen de lluvias este Último año, dan co
mo resultado, que si bien ha podido ser aforado el caudal lÍqui 

\ do de aguas sucias, no pueda desgraciadamente tomarse el resul
\ tado como caudal generador del lecho por lo que no tendremos más 

remedio que echar mano de cálculos teÓricos. 
Como tope de crecidas máximas tenemos la de 1.943 mayor de -

las que nucca se recuerdan producida por las persistentes lluvias 
que tantas inundaciones ocasionaron en Mallorca. 

Procederemos pues de la manera siguiente: 
Aforada la corriente directamente ·el año actual y empleando 

una fÓrmula en funciÓn de la lluvia caída obtendremos dos valo
res que deberán ser iguales afectando al segundo resultado de un 
coeficiente de corrección que así se calcula. 

Empleando la misma fÓrmula teÓrica para la lluvia origen del 
caudal generador del lecho y multiplicando por el coeficiente 
calculado enteriormente obtendremos el caudal que buscamos. 

13 - AFORO REALIZdDO - Construyese un cajÓn de 1 x i x 1 forrado 
de zinc, con desagüe inferior para emplearlo según después ver~ 
mos en el cálculo de las d.imensiones medias de los arrastres. 

En este metro cÚbico de agua se disolvieron 300 Kgs. de sal 
común, tras colocarlo en sitio apropiado y después con una goma 
y reloj en mano se fué dando salida regularmente (tras ensayos 
previos) de forma de arrojar la disolución totalmente en el to
rrente en media hora. Desde un principio y cada dos minutos se 
echaron así mismo flotadores de corcho redondos de 2o cms. de -
diámetro con banderitas. La operaciÓn se hizo en el pérfil 108-
109. A los 200 metros y cuando pasaron los flotad9res centrales 
se recogieron con intérvalos de. cinco minutos muestras de agua 
en botellas que se mandaron analizar. 

El empleo de flotadores fué obligado pues pudiendo disponer 
de poca s~l había de tenerse le seguridad en un trayecto relati 
vamente corto de que la solución se habÍa dilu~do uniformemente 
y había llegado desde luego al punto de recogida. 

Las ooncetraciones de sal en las muestras dadas por el labo 
ratorio municipal de Palma de Mallorca dieron: 

si = 7 mmg. por litro 
S 

t 
= 6 

,, 
" lt 

S 
~ 

= 6 " ff " valor medio S =6mmg. por litro 
s., = 6 " " " 
S = 5 " " 

, 
S 
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, S - )( ) Emplenndo la forrmla Q= . (--;;-- - 1 ra3. por segundo en que 
q "" 

q = metros cÚbicos por segundo ele solución arrojado 
S = Kes. de sal . por m3. de solución arrojfldH 
s = Kg. de sal por m3. de disolución analizada. 
Resu1 tn q = 27, 78 metros e ÚL icos por segn ndo (2) 

Si dividirnos la cuenca en otras cufltro tendremos que la su

perfi"c ie de cada una s~rÁ: 

o(. ) - Cuenca del ''Enllevesot '' 156,2f> HAs. 

~) - Cuenca del '10li VAret '1- - - - - - - 143,75 ,, 
'() - Cuenca del "Re e ó '' - - ·- - - - - - 225,91 ,, 
'b) - Cuenca dol re s ultante - - - - - - 496,69 " 

Total = 1.022,50 

(.) - 'forre nte de la Ji!Rrtore lla- - - - - 26,30 HAS, 

Para estas cuencas dada su superficie y las pendientes, suc e 
( s io error sensible que su aforo es la escorrentfa sim6ltÁnea p~ 
\ ra todos sus puotos durante una hora según la fÓrrmla de Valen-

~ tini que afecta remos de un coeficiente. 
q . = O , 2 7 8 h Q · = O , 2 '1 S"3 • h . E • i\ ( l ) par a coda uno de sus trozos 

Q =f. .q.A 
El aforo del resulta ~te puede to~F.lrse lo snma de todos los 

af oro s parciR les, pnes s i l. ie n es verd r:1 d qne cna ndo las masas de 
agua proce(lentes de los tres confluentes llegnen a H, las llovi
dAs sobre li H' llevarcin bastante tiempo do delantero, la dura
ción de la crec ida hac e coincidir lo s máximos flforos de ambas -

zonas dura nte alg unos dÍas y este es el que hatro~os de tener en 
~ cuenta. (Vid. e·jemplo sin escF.Jla de la figura) 
~ 

~ 
./:) 

l 
07 

-1) 

.!!. .. 
-o 

..?. 

~~- ~~---+--~--~L---~--~-L~--~--~---;.~~~~~-¡~--~--~--¡ 
O i IS 11. 
H.o\"G.S -

Para el tiel!lpo en que se han realizado los nforos.h -- 31,00 

m m. (lloviÓ 155 m m. en ~ horas) de donde tendremos pu~sto que 
, 2 

A esta expres8do en Km . 

Q = 0,278 .X 31,00 X 10 1 22 X { = [X 98, 0'?(). (3) 

Igualando esta fÓrumla a la (2) tendremos ( = 0,401 

Este es el · coeficiente de escorreot{a de correcci6n a la fÓrmu 
la de Valentini. 

Si ahora hacemos los cálculos a la inversa pnrtiendo de los 
datos de lluvia computados ~on seguridad como productores de av~ 
o idAs mÁximas (año l. 9t13) tendremos el caudAl de Aguas sucias ge 
nerador del lecho. 

(1) - Sisternazione dei torrente - lAauual Hoepli pag. 87 
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· . . . Tendremos, puesto que el año 1.943 la lluvia máxima fué de 
133 m m. en 6 horas. h = 22,166 m m. 

Q = 0,278 x 22,166 x 10,22 x 0,401 = 24,92 m3 . por segundo(aguas 
sucias) 
Y para 
Torrente de la Martorella - - - - - - - - - 0,651 

" del Ecllevesat coti el antertor 
JUn os , . 3

'
962

} ' t 7 516 
" d'e1 Cillivaret - - - 3, 554 l 
" des Recé- - - - - 5,607 puntos 

13,1~~~ m3. 

" Total en su Último trozo - -- -- 24,920 por segundo 

14 - DIMENSIONES MEDIAS DE LOS ACAllHEOS - Para separar lo que debe
mos considerar sedimento de lo que realmente son acarreos, reali 
zaremos un tanteo previo de velocidad del agua en el entreperfil 
81 - 82 que es donde se tornaron las muestras para estos cálculos, 
Siendo la secciÓn rectangular por ir encauzado ya el torrente, -
(paredes de mampostería, el lecho el natural) y las dimensiones 
b = 11.{, h ;: 0,55 ros. para las máximas avenidas medias medido so-
bre el terreno, tendremos que puesto que~-:: ~ • u " u = .; "' y 
sustituyendo valores 6 = 4,119. Tomando ~5 de esta velocidad y 

· acudiendo a la tabla de Thoulet (l).tendrP.mos que para la velo
cidad u = 0,165 y densidades comprendidas co~o en el caso actual 
entre 2.500 y 3.000 deberemos considerar como acarreos los de di 
mensioces superiores a 2 m m. 

Se dispusieron por consiguiente las cosas de forma que des
pues de obtener muestras de acarreos sacadas de una excavaciÓn 
de 2 x 2 x 0,40, se clasificaron por tamaños cribándolas en ma-

. 9~~ 

llas 200; 150; 75; 30; 20; 9; 4,5; 3 y 2 mms¡ eran las dimensi~ 
ces que se encontraron en el comencio·y las mayores dimensiones 

} . 
clasificándolas a.. vno..V~o . 

He.clio -est0 y mediante medida y cubicacióc~:corno eli ~soides -
hasta la dimensión 500 mm. y subsiguiente conteo directo y por 
p-esadas e inmersión en el cajÓn de un metro cÚbico forrado de 

. ' 1, ZlDC de que ya se hablo, se calcularon los vo umenes. 
Naturalmente el conteo de lo tamizado se hizo mediante la -

toma de muestras del montón tamizado. 

(1) pag. 98- de G. Nájera (ob. cit.). 



:Porcentaje que pass Dimensión máxima 
por el tamiz (en p~ en mm. 
so) 

% 

88,17 a) - • • • 800 

• ;rl 
~ ,.. 
o 

r 
(p 

( · 
o-
o 

66,10 b) - • • • 600 

? 

s 
36,83 ? 

:S e) - . . • 500 
o 

18,75 d) - . • .350 

11,36 e) - • o • 200 

• 8,62 f) . . ol50 

-1 
p 
j -f'l 

6,85 
f> g) 75 ~ - o • • 
o 

5,42 h) - • • • 30 

4,04 i) - • • • 20 

Peso del montón • • • = 240 Kgs. 
Volnmen ••• o ••• = 0,087 ms3. 
N(mero de piedras • o= 1 
Volumen de una piedra= 0,087 ms3. 

-- " --
Peso del montan • o .= 448 Kgs. 
Volumen • • • • • •• = O, 16 ms3. 
NÚmero de piedr as . o= 2 
Volumen de una piedra= 0,080 ms3. 

":"'- ,, --
Peso del montan •.• - 594 Kgs. 
Volur.1en ••• o · ••• =0,212 ms3o 
NÚmero de piedras .• = 4 
Volumen de una piedra= O, 053 ms3. 

-- " --
Peso del montan . • ·= 367 Kgs. 
Volumen . . . • • • ·= 0,1312 ms3. · 
Número de piedras . ·= 8 

Volumen de una piedra= 0,0164 ms3& 

-- ,, --
Peso del montan • . ·= 150 Kgs. 
Volumen • • . . . . ·= 0,0622 ms3. 
Número de piedras . o- 24 
Volumen de una piedra= 0,00258 ms3o 

-- ! --
Peso del montan • • ·= 53,50 Kgs. 
Vollilmen • • o • o o ·= 0,015 ms3o 
NÚmero de piedras . ·- 16 
Volumen de una piedra= 0,000930 ms3. 

-- 11 --

Peso del montan . • ·= 36 Kgs. 
Volumen • . o • o . ·= o;o16 ms3o 
Número de piedras • ·= 126 
Volumen de una piedra= O,Od0127 ms3. 

-- lt --
Peso del UJonton . • ·= 31 Kgso 
Volumen o • • . • • ·= 0,011 tnS3. 
NÚmero de piedras . ·- 1.240 
Volumen de una piedra= 0,000008870 ms3 

-- lt --

Peso del montan . • ·= 28 Kgs. 

Volumen • • • • • • ·- 0,010 ms3. 
N9 de piedras • • • ·- 5o312 
Volumen de una piedra= 0,000001188 ms3 
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Forcentaje que pasa Dimensión roáxima 
por el tamiz (en pe en rum • 
so) 

Totales 

% 
Peso del rnonton .•• = 29 Kgs. 

1 • 

2,51 j ) - - ~ 9 
Volumen .•••••• = 01013 ms~. 
NÚmero de piedras •• - 142.680 

-- " --
-1 Feso del monton ••• = 18,50 Kgs. 

1170 p 
~ k) - - - 4,5 Volumen • . . . • • .= 0 10075 ms3. 

581.640 
~ 

tJ 

~ 
NÚmero de piedras 

-- ,, --
. • = 

Peso del monton . . • - 16 1 50 Kgs. 
0189 · l)---3 Volumen • . . • = O 100575 ms3. 

1.423.125 

o 

NÚmero de piedras • • = 
-- 11 --

m ) - - - 2 SUSPENSION j / • - 18 Kgs: 

Peso tosal piedras Volumen total 
Kgs. 

(sin suspensiÓn) ms3. 

Nº total piedras Volumen medio 
ms3. 

2011,50 Kgs. 0,7307 ms3. 2.154,178 010000003392 

Para la determinación del coeficiente de suspensiÓn ha basta 
do filtrar una muestra de las aguas sucias del torrente y pesar 
con lo que se ha obtenido X= 0,16 por metro cÚbico de agua. 

Determinados según el cuadro anterior, el porcentaje de mate
riales que pasa por el tRmiz, puede trazarse la curva de composi 
ciÓn granulométrica. 

15 - PESO ESPECIFICO - Para hallarlo no tenemos más que dividir el 
peso por el volumen real. 

20il.50 
b =---·-- = 2, 75 

0,7307 

16 ~ PENDIENTE DE COMPENSACION ~ Siguiendo a Garcia Nájera (ob.cit. 
pag. 1~3) y empleando su misma notación habremos de calcularla 
con las siguientes fÓrmulas: . 

Q = Caudal (ms3. por segundo) \ _ j q 
b = Anchpra media del cuace en ms. . "\ ~ :z. \> 

6 = 9,81 

~ = Peso especÍfico de los materiales 
= 2, 750 

~- = PreporciÓn de sedimientos (en tan . -
te por 1) por m3. de agua aforada 

= 0,16 



, • .. • 



• 

• 

• 

... . 

C = Coeficiente de Bazin = 

~ = Radio medio ms2. 
ms. 

V = Volumen de los materia les 
mayores = 0,087 ms3. 

= Volumen medio de los mate Vo,:~,sf; .S( S,w)F-.v 
1 

'f• 
riales = 0,0000003392 ms3. w[ ... tJo,st~ -~)J 

W
0 

= Peso especÍfico del egue .. w: w., .. ·~lS-woJ """' 

( = 3,10 (para grava en este caso) 
Para irla aplicando a los diversos trozos que hemos determin~ 

do en el perfil longitudinal dividirP.mos el torrente en trozos 
de igual pasto y tendremos: 

.&) - '.Prozo N-19 - gasto= 1,6.55 r!.IS3 por segundo 
B) N~ ¡q 

J 

Trozo - gasto= 1, 656 ms3 por segundo 
. 

O) - Trozo t<j -36 - gasto= 3, 311 ms3 por segundo 
D) - Trozo 36-47-f gasto= 3, 962 ms3 por segundo 
E) - !h-ozo 4~-60- gasto=~7,5l:6 ras3 por segundo 
F) - Trozo 60-80- gasto=l3,123 ms3 por segundo 
G) - Trozo 80-ll0-§asto=24,920 ms3 por segundo 

17 - CORRECCION DEL DESLIZAIAIENTO DE LA CABECERA - La zona que su
friÓ corrimiento es la (plano horizontal) MPQRS 15, 17r¡¡W'~v ··:v'R'M' 

de 2,9060 Has. de extensión y que precisa sanear y afianzar. El 
saneamiento ha de buscarse por fuerza mediante un dren colector 
que_ recolj.a todas las aguas pluviales de la ·cabecera y que impi
da su filtración por la masa deslizada. La longitud del dren ha 
de ser de 320 ms. (lÍnea M-1M M" M~). La prfundidad es evidente 
que viene dada por la capa deslizante que aquí' está a 3 ms. en 
M" y estando colocada p~ralelamente e les curvas de niv~l y con 
pendiente a partir del punto M y del M1 y M

1 
hacia los · dos cau 

. ~ 
ces de salida M P y P'R: Trazando el perfil observaremos de tra 
zar el colector formando escalones desde el trozo~ M~ · con 12 
escaiones de 4,50 x 1 y pendiente del 2 %, trozo M M c~n 15 -

5 3 
escalones de 3,00 x 1,00 m. y pendiente de 2,5 <?!o y M._ M1. con 18 
escalones de 4,00 x 1,00 y pendiente de 2,7 %. Las partes rectas 
son de pendientes 22/~; 3%; 2,5%jY 2% lo que asegura un buen d~ 
sagüe. 

Observaremos que la profundidad a darle es variable lo que 
permite formar el cuadro: 
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====~=====~~==~=========~=====~= =~=~===========~===~=~~===============EE= 

Profundidad de Trozo Profundidad Longitud Are a de la Volumen de 
excavación rtJedia ms. 

. , 
éeOClOn ms3. 

M-i = 4,5 ms. M .M 3,25 30 5,200 156,000 
M1 3 H i 1 

= 

M" = 1 " M: M 2 25 3,200 80,000 . l .. 
M = 1 " M 

" 
M 1 30 1,600 48,000 

M = o ,, M M5 0,5 20 o,soo 16,00 
~ 

M = 115 " ~M M~ 0,75 15 1,200 18,00 

' 
$ 

' ·,A 
l ~ = 4 11 M 

" 
l.d 

'} 
2,75 15 4,400 66,00 

M = 4 " M., M3 4 10 6,400 64,00 
3 

Mfo = 2,5 " M; M lo' 3,25 30 5,200 156,000 
- ' .. 

M:''· = 3 " ' M,., M. 2,75 35 4,400 154,000 
l ,. 

M11 2,5 ,, . 1\!R~ M-\1 2,75 35 4,400 154,000 = 
M 1,5 " 

\ 

MHM-11. 2,25 50 3,600 180,000 = u 
M = 1 - - ft -

¡ , 
- M M 

~ ·t. l 
1,25 25 2,000 50,000 

Totales 320 1142,000 
================~======================================================= 

Volutr.en de r eve s timiento =,320 x(0,60x0,2tl,OOxO,l)= 70,40 ms3. 
Superficie a enlucir = 320 ~0,5 t 1,2) = 544,00 ms2 • 
Dada la profundidad a alcanzar precisa por necesidades del tra 
bajo darle una anchura en la parte superior de 2,00 metros con 
lo que eligiendo la secciÓn trapecial de bases 2,00 y 1,20 ten 

, 
dremos los perfiles transversAles consiguientes cuyas areas co 
naceremos y por lo tanto tambien el volumen a excavar que se -
incluye en el anterior cuadro. 

El fondo y los escalones han de estar formados por mampost~ 
ría agpisonada y recubierta con mortero de cemento en un espe

sor de 0,10 cms. y hasta 0,5 de alt\rra ~ la pared de agua aba
jo revestidQ tambien de mampostería en seco con relleno de ba

rro y enlucido de mortero de cemento, espesor de 0,20, con to
do lo cual se asegura un des~güado perfecto. 

Para una pendiente de un 3 ~y suponiendo la máxima altura 
de 0,40 agua tendremos empleando la fÓrrnt1la de Bazin como --

Jl!. 
R ~t . = ~:~g = 0,24 .. u:30~. 0,2 X 0,03 = f2,3 

Q = 2,3 x 0,8P; = 2,024 luego el desagüe ~ es suficiente según 
los valores calculados en 16. - A) para el aforo y teniendo en 
cuenta que el agua ha de dircular en dos sentidos. 

Dada la situaciÓn del dren y la naturaleza del terreno no 
se preveen caidas en él de materiales por lo que puede quedar 
a cielo abierto. Al colector se le dará una inclinación traes 
versal hácia agua abajo de un 0,5 por mil. 

18 - El agua así recogida queda conducida hácia las dos torrent~ 
.. ras M S y enlucido M" 17,19; que circundan la parte deslizada, 

que deberá ser después aoufiada mediante un dique. 
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19 - CORRECCIÓN DE LAS TORTIENTl~RAS DE LA CABECERI\ - Tomaremos el 
perfil transversal de P Q R S T 19 que es el mismo como pér
fil ~nico e invariable por cuanto el M es s6lo distinto acci
dentalmente y ha de quedar modificRdo por la ejecuci6n del co 
lector. 

En el caso pre s ente ahorrare~os mucho trabajo teniendo en -
cuenta las circunstancias que concurren; en efecto, ejecutado 
que sea el colector las aguas han de bajar limpias y sin poder 
erosivo por estas torrenteras que constituidas de conglomera
dos del atenamiento sufrirán alteraci6n en el lecho mientras 

_la velocidad se mantega inferior .a 1,52 ms. por Eegundo ( 1 ) . 
. Para la torrentera P Q R S 19 el radio medio medido segÚn 

perfil para un metro de ate~mibnto medio es de 0,20 por lo -
que haciendo sustituciones en la f6rmula de . Bazin tendremos: 

1,52 = 17,7 V 0,2.I de donde I=0,036jpara la torrentera 
M'' V W T 19 t. e"'ó reY\'\ os: 

( 
R=O,l5,, 1,52=15,8 ~ O,l5.I de donde 1=0,061 de donde nos 

bastará construir diques transversales que nos corrijan las -
\ pendiente del terreno a las ca lculadas para tener el problema 
. ~esuelto. As{ tendremos f ijando la altura de los diques en un 

metro): 1 =~que sustituyendo per~ite calcular el número de di 
qnes 

J-l -

============================================= =-===============================~ 

Trozo Nº de Altura del Longitud del Pendiente Pendiente 
diques dique a telr~mieilto del del Observacionef: 

terreno atenamiento 
% 

'i9-S 11 1 ms. 6,63 18,58 3,5 
S. R. 28 1,00 2 54,55 3,5 

R. Q. 8 1,00 15 lO 3,5 
Q. P. 9 1,00 5 22,22 3,5 

P. M. 30 1,00 5 23,33 3,5 

19-T 8 1,00 6,.30 21,87 6 
T-17 8 1,00 6,29 21,87 6 

17-W 34 1,00 3,80 32,32 6 
w. u 7 1,00 7,14 20,00 6 

V. V! 
V' V 9 1,00 3, 65 33,33 6 

V~ v•· 8 1,00 4,00 31,00 6 

V' V" 
V" R 9 1,00 2,94 40,00 6 

R' M" 8 1,00 4,59 27,78 6 

=========================================================================== 
20 - CALCULO DE LOS DIQUES TRANSVERS4.LES DE LA CABECERA ~ Dedo que 

no se prevea el transporte de materiales por el torrente en es

ta zona habrá de acudirse al ~erraplenado artificial por lo que 
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--==-=--";r-----
espesor h 

ms ms. 
0,5 1,00 

0,5 2,00 

.será muy beneficioso mul tiplic·ar el nlámero de d·iqlies ·· con la me
nor altura, esta es la causa de haberlos elegido de '!11odJI ms. de 
alto. Ia baratura y bondad del procedimiento nos inclinan a em~ 
plear los gaviones metálicos a los que por necesidades de fabri 

cae iÓn ''standard'' hA de dárselas a ochos mÚltiples d.el metro. 
'Para el cálculo supondremos el paramento 'Tertical y el í'frot~ 

miento en el paramento nulo , as! mismo la sobrecArga de agua s~ 
.bre el terraplen será despreciable por el poco aforo por lo que 
la fÓr mula del empuje serÁ·. t . !. '( L., _..:_co...::.s-;:~ 'fl=======--.; 

"l. 1:. (l4- ,[~ ... )Co.('f'-0')< 
. V ~~ 

en la que h =altura del mnro = 1,00 ms.~ t~densidad del ateua--. ) ~~ 

miento = 2.000 ICgs, puesto que será principalmente de grava 
~ = talud natural de terraplen de grava s angulosas hÚmedas =· 
= 38º 45' y ~t= pendiente de compensación g~g~ 

J 

La fÓrmula que puede escribirse E = k. +r._ \.~adquiere el va.lor 
·para superficie natural del terreno y~t= 0,03 .. l::: o,<I;H·i·..?ooo ,i:.zt.•,3o""1 

1 . 
y paral~E.= 0,06 E= 0,24492 x 2 :X 2.000 x 1 = 244,92 Kgs. 

En los gaviones Únicamente hemos de tener en cuenta las resis 
tencias al deslizamiento por lo que siendo su peso 2.025 por me 

· tro cÚbico incluida la envolvente metálica ;J.\; f = 0,50 ;: coefi
ciente de rozamiento y e = el espesor del muro; el empuje vendrá 
aplicado a ~ y P. en el . centro de gravedad distante al de la 
arista exterior del muro d. habrá de realizarse: 

h M -Me= E X 3"' 11 P ;; P X d 
P = 2.025 x h,., E( P.f,,~= K = coeficiente de estabilidad71 

M 
Sustituyendo tendremos pa~a alturas de 1 metro y 2 metros. 

------------ --------------------------- ------------=--=---==-=-
h E p a pf Me ?·Ap K ~ ~e verifica 

"'"3 Kg. pues: 

0,33 244 J 92 1.012' 5 ' 0,42 506,25 s,o, 82 425,250 5 Jo \ E L P,;, f-,k; 

0,66 976,68 2.025 0,71 1012,5 544,61 1437,75 2,23. E L P -!..f 11 k 7 
1 -

1 

1 

-------~----------=-------~--------------------------- ------------------------------------------- ------------------------------------------------------------= 
Bastará por consiguiente el gAvión de 1,00 x 0,50; cubiquemos 
ahora los diques y los atertamientos; para ello consideraremos 
éstos como prismas triangulares de altura ·a largo del dique se
gÚn perfil transversal ya ~ue la pequ~fia altura lo permite sic 
error sensible y tendremos: 
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Trozo 

19 - S 
S - R 

R- Q 

Q-P 
p- M 

19 - T 
T -17 

17 - w 
W-V 

V -V' 

V'- V 
V -V' 

V'-V" 

V11-R' 
R"-M" 

Longitud Volumen Nº de Volumen Secc i.Ón Volumen Volumen 
del de gaviQ total del del ate total de 

dique un gavl.Ón nes m3. atertlar.aie!! ~miento atetm-

2,6 
2,6 
2,6 
2,6 
2,6 
3,30 
3,30 
3,30 
3,30 
3,30 
3,30 
3,30 
3,30 
3,30 
2,70 

m~. to S V = S.C mientas 

2,6 
2,6 
2,6 
2,6 
2,6 
3,3 
3,3 
3,3 
3,3 
3,3 

3,3 

3,3 

3,3 
3,3 

2,'7 

11 28,60 
28 '72,80 

8 20,80 
9 23,40 

30 78,00 
8 26,40 
8 26,40 

34 ~12,20 

7 

9 

8 

g 

8 

23,10 

29,70 
26,40 

29,70 
21,60 

m2 

3,315 
1,000 
7,500 
2,500 
2,500 
3,150 
3,145 
1,900 
3,57 

1,825 
2,000 

1,470 
2,245 

m3. 

8, 619 
2,600 

19,500 
6,500 
6,500 

10,395 
10,379 

6,270 
12,3'75 

6,023 
6,600 

4,851 
7,409 

m3. 

94,809 
72,900 

146,250 
58,500 

195,000 
83,160 
83,032 

213,180 
86,625 

54,207 
52,800 

43,659 
59,272 

Observac io ce; 

Totales = ........ . 14'7 519,10 1243,294 
================================================================================== 

21 - ACUÑI\MIENTO :DE LA CABECERA DESLIZADA - En el pnoto 22 11 en que 
el terreno ofrece cualidades Únicas de firmeza, rocosidad y pun 
to' de reuniÓn de aguas í 0 deberemos construir un dique que nos 
produzca un ateoomieoto en las direcc i ónes 22" TD 19 gue acuñ.en la 
masa movediza. El dique ha de construirse en la misma direcciÓn 
del movimiento con lo que quedBrá oblicuo al torrente cosa que 
por otra parte carece de importancia. 

El desliza~liento es solo esporádico en la actualidad, y puede 
decirse que de no haber lenta pero segura socavación de los aguas 
quedaría casi detenido~ lo que sucede es que anu8'lmente son des
moronados los derrubios por las aguas proporcionando materiales 
al torrente,~ llegaría un año en que perdidas las bases de susteo 
taciÓn volvería a ponerse en movimiento parte de la masa con un 
nuevo corrimiento de consecuencias catastrÓficas a buen seguro. 
Ello ha 4echo imposible una exacta determinaciÓn de la dirección 
del movimiento no necesaria por otra parte con excesiva precisión 
quedando lo suficientemente marcado por el desplazamiento de los 
palos de cerca y olivos allÍ existentes. Esta direcciÓn forma --
2'70\ )'f (gr::~dos centesimales) . 

De desear sería que los ate«amientos del dique nos llegasen 
a S y a T pero la altura del dique sería demasiAdO grande tenia~ 

do en cuenta sobre todo que por el lado derecho su estribación 
solo tiene garantías hasta el punto 22'' 
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·El hecho de que como mas tBrde veremos, tendremos que acudir 

al aterramtento artificial y que para el perfil del punto medio 
entre T y 19 "b = 4, 00 y _h_ y q permanecen constantes por -
ser el gaf:ito la mitad, IJero tambien b, nos 13Utoriza a calcular 
lo como diq ue en un solo ramal. 

Procederemos por consiguiente _por medio de tanteos. El exa
men del terreno nos dice que el dique ha de tener ~nos 8 rns.; 
por consiguiente el a t erran i ento en su perfil medio tendrá 4,50 
ms. de alto con lo que se podrán tomar corno valores muy prÓxi
mos b = 8 ms. y u = 2 ros. por s egundo (per fil 22' tomado direc 
tamente e n el ca muo) . 

Siendo Q = 3,3 11 te nclreraos h = & = 3 i~ll - = O, 207 y 
9 , 81 X 3,~11 _ ~ 07 00 .u 

q = 2 X 8 - ::.. , 0 

Para el vnlor del r Rdio me dio ca lcula do el coefic iente de Ba 

zin v8 l e : 
C = 18 ,1 de donde s ustituyendo valores en las fÓrmulas arriba 
escri t a s: 

~ f 
- 4. 

=18 ,1 X 0,7737:-:14,004 y 
c8 = 18 ,1 o, 16) (1 ;- o , 1 6 • 2 ' 7 5 ) ,, "2. 

es = 196,1120 
r 

'\ =V o, 085 .2, '15. (2, 75 - 1,28 ).3,10,0,087 

- 1)] 1,28 X (1 . 
4 10,5 (O 087 :r \ ' 0,0000003092 

= Cs = 196,1120 x 0,02128 = 4,17. Sustituyendo ahora valores 
, 7 4 2 en la formula general u ;- 2 u - 3.4,17 .2 = O y resolviendola 

por medio de las aproxü 'laciones sucesivas resulta u = 1,88 ms. 
por segundo valor como vemos muy prÓximo al supuesto que susti 
tuido en la fÓrmula que nos dá la pendiente de compensación -

j = 9,81. 1, 883 o 08308 , . t 8 ~ 2.196, 112 •2 = , , proxllnamen e un 1 a. 

Si pues tomamos definitivaro..~nte el va lor de 8% como el de la 
pendiente de com~ensaciÓn,cosa que podremos hacer sin error sen 
sible pue s to que las diferencias ob~enidas son rnÍnimss,nos en
contraremos que puesto que el aterramiento debe llegar a 19 y 
descontando 6,50 ms. que precisará la base etc. de las obras 
tendremos H = 42 (0,2709-0,0A31) = 7,89 ó sea 8 ms. 

22 - CALCULO DEL DIQUE - El dique a construir supuesto de mampos
tería de cemento lo calcularemos gráficaraente.Para ello tomar~ 
rnos 'f= talud natur~l de piedra,grava y tierra=38º45' (Tabla I 
de Castifieiras ''Bmpuje de Tierras'' pag. 20). 
~,=ángulo de rózamiento de terraplén con muro = O,puesto que 

\ 
el paramento estará lisamente construido y el terraplen embebi 
do en agua. 

(). = Densidad de la mampostería de cemento = 2. 700 Kgs. y~ 1= de ,E. 

sidad del aterramiento = 1.700 Kgs. 
Si fijamos un perfil provisional trapecial de b = 3,00 h = 

8,00 " s = 0,2.h = 1,6" B = b ~ s = 4,6, podremos ya determi

nar los prismas de empuje ~áximo para cada metro de altura por 



• 

.. 

. el procedimiento gráfico de Poi¡celet . 
Resultan as{ los empujes: Y para los pesos de los sucesivos 

Para 1 m. 

" 2 m. 

ff 3 m. 

" 4 r.J. 

" 5 m. 

,, 6 m. 

" 7 m. 

" 8 m 

=-===r------

R 

8 90.000 

7 '76.000 
6 62.000 
5 50.000 
4 39.000 
3 29.000 
2 18. 000 
1 9.000 

----- -------

trapecios: 
1 1.2'75,00 p 3+~· 20~lx2.700 8.370,00 E~= 2 xlx0,'75xl.700= = = 

E~=~ x2xl,l xl.70C= 1.8'70,00 p = 3+~· 40~2x2.700 = 17.280,00 

1 3.952,50 p 3+~! 6 ~3x2.700 E = 2 x3x1,55xl.'700= = = 26.730,00 
3 

1 7.310,00 p 3t~,S x4x2.700 E~= 2 x4x2,15xl.700= = = 36.720,00 

1 3+~· 00~5:x2.700 E = 2 X5x2,75x1.7~0= 13.687,50 p = = 47.250,00 
5 . 

1 . 
17.340,00 p 314 1 2 x6x2.700 Eb= 2 x6x3.40xl.'700= = 2 = 58.320,00 

1 23.800,50 p 3í4 1 4 x7x2.700 E = ~ x7x4,5 x1.700= = 2 = 69,930,00 
l. ~ 

E 1 29.920 .J\gs. p 3+~· 6 x8x2;7oo 2 x8x4,4 xl.700= = = 82.080 Kgs. 
'\ 

Determi.naremos a s í componiendo los empujes, (aplicados a ; y 

paralelos a le superficie libre) con es tos pesos hallando las -
resultantes R ,cuyos puntos de apliceci6n caen en el tercio medlc 
de les ba s es . Formando el cuadro de les resultantes y les comp~ 
nentes de esta T y Q y de;l~,ct , siendo· ~. ' ángulo de la resultante 

con la norl1191 11 f' = coeficiente de rozamiento y 

N 
. , 

- compres1on por crn2 . tendrf!mos : 
-------------=-----====-================= Luego se e umple 

L.f' Q y N(2, 5 Kg. 
siempreTL 
por cm2 · 

Horiz. Vert. BAse Q:;t¡¡ 
~~¡ 

T Q f' !"'i Q B, = lO . OOOS, 

29.850 89.000 0)40 35.600 4,60 1,73 

23.600 72.000 o, 65 46.800 4,40 1,65 
17.000 60. 000 0,65 39.000 4,20 1,42 
13.000 48.500 0,65 31.525 4,00 1,21 

7.000 ~7.500 0,65 24.375 3,80 0,98 

3.200 28.000 0,65 18.200 3,60 0,78 
1 . 600 17.500 0,65 11.375 3,40 0,51 
1.100 8.500 0,65 5.525 3,20 0,27 

--=========== ===---------=-===~===----= 

eón las condicio nes de es 
tabi lidad y trabajo. 

Ader.1ás no habrá exten
siones puesto que la linee 

n8 n7 n6 n5 n4 ~ n3 n2 cae 

dentro del tercio medio 
del muro. 

23 CI LCULO DE LA CUBETa - Emplearemos una · cubeta trapecial deba

se mayor 3,00 ras. con pendiente de 45º AB y CiD.,ángulos By C 
redondeados . 

A ~ . ---,..--- --r · Emplearemos para determinar l a altura la , 3;rv1. 
11 la formula h = , .....!.! en que ¡ = gasto por 

y; ! ,oo (.. . S '\ o 
· unidad de anchura • a 

Sus ti tuyecdo y tomando!= 3, 6 parA 
3 6 'l. 

~D = r = 1,2-lf , 0 = 1,44 ll~ = 9,f31 

mAyor seguridad tecdremos 
'?'t ' 1 

~ = O,l468, h = 0,38 o 
":1,0.1. ' ~ 

sea que le deremos .una profnndided de 0,40 ms. 
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24 ..:. SJnGURIDAD 1\L DESCALZA1Ui~·NTO AGUA BAJO DEL DIQUE - El agua a 1 

caer del dique fd>rma diversos remoli.nos, y tomará la velocidad 
~--=\~2,.. 9,81 x 8 = Vl56,96 = 12,5 ms. por segundo si empleamos 
fórmula (43) (1) en que e = 20 dabiqo a la rugosidad del le-

cho Ío = 1,1 11 y ~ = 2 ~. por segundo: 
. - c.~ cr:-v- r .l. - J ) e,_~<.. ( ~ - .!- ') 
~- ~. ~ V.. - -" -<..... lA.~ 

~ I.Ao 4 " 

tendremos 
que es = (77) 

)O· ~ot • ~.1'l. (.! _ j ) _ ~o• .(,l'l. (l. - 1 
) :.-13nos. 

- !J,g 1 ,_ I'L 4 \lb :lo'l31. 

la distancia a la que hAbremos de tomar precaucio 
nes a fin de evitar descalzamientos y arrAstres. 

Del estnclio ele los perfile~ se deduce que pueden quedar redu 
ciclas según se vé en el perfil a cuatro gavionadas de 1 x 2., 

) 
una de 0,50 x 0,50 y un encachado ele 5,10 ms. 

Siendo el a ncho 5 m.(perfil 23),el volumen de obra será: 

Volumen de gaviones .. 4 x 5 x 1 x 2 t 5 x 0,5 x 0,5=41,25 ms3. 
EncachAdo . • . . 5 x 5,10 x 0,40 . • . . . . =10,2 ms3. 
ExcovaciÓn de asiento l0,2T3x ~ x 2 x 0,5x5t O,Bt~ ~ 1,40x5= 

22, 75 ms3 -='· 

25 - CTIDICACION DE LA OJ3RI\ - Teniendo en cuenta el perfil transve!:_ 
snl para l a debida estribación de la obra y bÚsqueda de eficaz 

acuñamiento, prec isa construir el dique cubriendo la totalidad 

del perfil , , 
-------------------·---------------------- La mamposterl.a sera de 1, 25 m3. --------'- r------------ ------------------ ---

Are a del Longitud Volumen 
Altura perfil de dique 

:m2. rus. ros2. 

1 4,5 3 13,50 

1 4,3 4 17' 20 

1 4,1 6 24,60 

l . 3,9 8 31,20 

1 3,7 10 37,00 

1 3,5 12 42,00 

1 3,3 14 46,20 

1 3,1 20 62,00 

Solera~ 
'"":"' .. 273 ·, 70 rp3 .., ,¡ ,_¡ 

0$-i ~ ~ 3 987,00 
AnclAje 0,36 3 - ·¡?08 

Total = ...... , . ... 3ffilJ78 
=======================:=====::============= 

de piedra(contando pérdidas) por 
0,25 m3. de mortero· de cemento 

Portland a base de 300 Kgs. de 
cemento y O,B5 m3. de arena por 

un m3. de mortero. 
Cemento necesa rio=300x361,78x0,25 

= 2 7. 133 , 50 Kgs. 
La superficie a e·nlncir será el 
, ll Wl~ \.ct 
ultimo metro de . &~tura i& corona 
ciÓn 20T3x20 = 80 ms2. 

'(1) - Garcia Nájera Ob. cit. = pag. 71 
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26 .- CUBI CI\CION DEL ATERRAUI ENTO - Para cubicar el aterramiento con 
la apr oximaciÓn necesaria dibijt'imoslé esquet'!áticamente. 

V = 

V = 

Siendo A B C D, el perfil en 22" o corte 
longitudinal del di que y E F el del pu~ 
to 19. Pod emos considerar el volumen e~ 
mo suma de la ptráraide l\ B C D E de Ba

se ~ B ·c D 77 ms 2 . y a ltura la distan 
cia entre perfiles = 43,00 ms. ~ la pi
r Ómide B D E F de Base D E F y al t ura -
B G. Será pues: 

1 X 
3 77 X 43 = 1.103 ms3. 

lx 6 X l X 
V == 1.223 ms3 . 

2,50 X 48 = 120 3 2 
CubicaciÓn que podemos hacer asf por cuanto la realidad es como 
si en el pr isma dibujado separnra la cola rompiendola en las -
dos mitAdes HIMKER Y. la IMLcTFE lo no influye a efectos de cubica 

. , 
ClOD 

Este aterramiento lo hHbremos de producir artificialmente por 
cuanto el deslizamiento no espera y el acuñami~nto tardaría en 
logra ~se un lapso de tiempo bastante grande. Por otra par te y -

~uasto que el material del di que ha de tomarse de cantera prÓxi 
ma y de buen material y adecuad.o, podremos disponer del cercano 
material de excavaciÓn del dren-colector de la cabecera. Este -
volumen es de 1.142,000 metros cÚbicos con lo que con el entum~ 
cimiento, tendremos material suficiente y aun cuando desechemos 
parte del m?terial por excesivamente térreo1 dejando sin aterrar 
100 metros cÚbicos 1 Este volumen se aterraría naturalmente, no ae' 
con los .acarreos de la cuenca de alimentación que sabemos que
por el dren-colector proporcionará ya aguas limpias sino por las 
pequeñas aportaciones de las dos torrenteras 19-M y 19-M" que -
buscarán su perfil de equilibrio. SÓlo entonces deberán construí_ 
se los diy_ues sobre estas torrenteras y que en definitiva serán 
de segundo grado y que aunque los proyectemos y cubiquemos, no 
figuran en presupuesto para ejecutarlos de momento. 

Al hacer el aterramiento se encauzará con cuidado la corrien 
te a fin de dar a~t las anchuras debidas y calculadas y que no 
queden modificadas las causas que harían variar la pendiente de 
compensación. 

27 - REPOBLACION DE LA CUENCA DE RBCEPCION - La zona de deslizamien 
to habrá de repoblarse para disminuir la infiltraciÓn y la velo
cidad de las aguas escorridas. Las 2,906 Has. se repoblarán fá
cilmente por plantación en bancales de 1,50 de sncho hechos se
gÚn las curvas de nmvel y sepnrados por zonas de 1,00 sin prep~ 
~ar. La superficie a preparar será de 1,7436 Has. y el número de 
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plantas a colocar será de 13.050. 
La especie, el Pino,oarrasoo, .Pues si bien se daría la encina 

perfectamente, el pino crearía un tupido matorral de retención 

de la tierra. 
No precisa hocer más repoblaciones y Únicamente ouidar las 

cortas en los montes vecinos declarados protectores en los que 
hemos visto que despu~s de todo y por lo que se refiere a este 
torrente inferirían igua:Lmente poblados o no, ya que los acarreos 
son tomndos del deslizamiento. 

28 - CORRECCION DE L!\ Gi!RGi\WNl - 1\ parttr . de este punto hasta el -
perfil 111 de uniÓ~ de este torrente con el "Biqiaraix~" la ga~ 
gata presenta los clásicos fenómenos de e~cBvaciÓn, transporte y 
sediru~ntaciÓn. Singularmente en las curvas los depÓsitos son may~ 
res a las entradas y las excavaciones A la salida cosa natural y 
especÍfica de las corrientes más o menos saturadas de materiales 

sólidos. 
El torrente va ya mes o menos encauzado por el abancalamiento 

:de los vecinos bancales que a veces son socavados y derruidos es 
pecialmente en los casos en que se realizan deslizamientos de la 
dera que ya veremos. 

Pare la corrección hemos de partir del pie forzado de los puen 
tes y paso por Fornalutx A fin de buscar las colas de los aterra

! mientas en los puntos debidos. 
\_ Ello nos induce a dar un salto brusco y terminado el estudio 

de la correcciÓn de la cerbetera, comenzar el de la garganta por 
su parte inferior. 

La gnrganta le podemos dividir en grandes trozos muy diferen-
ciados y característicos, tanto por la forma y profundidad del 

1 
\ encauzamiento, las pendientes medias y los fenQmenos que en ella 
\ se presentan como por el aforo l{quido. Son del perfil 111 Al 80, 
del 73 al 62, del 62 al 47 (zona central del pueblo, encajona-
miento profundo y deslizamiP.nto ,uniÓn en 47 al torrente del Oli 
varet) y del 46 al 36 (socavaciÓn de fondo, pendientes grandes ~ 
transporte, (uniÓn a 1 torrente de la Martorella) y del 36 al 19. 

29 - PRI~~R TROZO DE LA GARGANTA - Se caracteriza por un encauzamien 
to ancho, depÓsitos a~rnados con·socavaciones laterales~ está
cruzado por numerosos 9uentes y pasarelas. Estos han sido cons
truidos disminuyendb el ancho del cauce que toma enseguida sus -
normales dimensiones; la forma variada y las f~echas y material 
tambien. Han dependido del gusto, coste y necesidades de los ve~ 
cinos; el abancalamiento desigual a uno y otro lado les dé taro
bien distintas alturas. Para el cálculo nosotros partiremos de 
los cauces naturales, pues en el emplazamiento del puente no son 
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de temer los daños por haber sido generalmente encachado el 
suelo y en el régimen del torrente aunque influye este sÚbito 
estrangulamiento del cauce, no tiene gran imvortancia dados -
los aforos y cent .i.dod de· acarreos; en suma hay un ligero y e~ 
porádico aumento de velocidad; por ello'se toman perfiles tren~ 

versales 10 ms. agua arriba y agua abajo de cada 9uesto(p.e. 

106'). 
Trazados los perfiles transversales nos encontraremos que 

el enc~uzamiento nos ahorra muchos tanteos toda vez que cual
quiera que sea la oltura de los aterrarnientos el radio medio 
»ermanece constante y tamhien el valor de q = ~-~ 

Procedamos pueb al cálculo de las pendientes de compensaciÓ 
teniendo en cuenta que para estos ~rozos es válido el tamaño 

medio y proporciÓn calculRdas para los ace~rreos, co mo conse
cuencia de serle provisto al torrente la misma clase de mate
riales, a ~aber; los derrubios de los dnslizamientos de las 
laderas. A. partir del punto 111 hasta el mar estas cifras son 
diferentes. Los resultados se reunen al final en un cuadro. 

30 - SEGUNDO TROZO DE Li\ Gt\.'RGANTli - Comprende des~e ,,l,ds . perfiles 
73 al 62 en que se une a la corriente general el torrente de 
"El Recó ''. Esta es la parte que sufre más daños; pues en la 
ladera izquierda se presenta el deslizamiento de la 11 Aubaneta" 
y derrumbamientos de muro en la ;Ladera derecha, pasaje "Can 
Vicens" entre el perfil 63 y el 64. En este perfil precisame~ 
t~ se extiende el . puente rn~s importante del pueblo que amena
zado agua arriba y agua abajo está totalmente en peligro. No 
queda otra solución que emplazar un dique en el punto 70 y -
buscar que el aterramiento acuñe ambas laderas. 

Para calcular la altura del dique, calcule'C'los primeramen
te la velocidad como anteriormente y por aproximaciones suce
sivas y teniendo en cuenta que por el encauzamiento b es cons 
tánte cualquiera que sea el aterramiento • 

Si ü = 2,8 ms. por segundo teniendo en cuenta el perfil en 

70 y 72 "Q = 1~1,123 q = # = 8,046 11 R =u\= 0,59 11 d~ don 

de e (coeficiente de Bazin)~ 26,7 Os = 0,7737 X 26,7 = 20,66" 
~ t ~ . 

c8 = 426,836" '(= .0,02128 11 )= ,es = 9,083 11 ::; = 82,500 y la 
fÓrmula será u7 t 8,05 u4 - 3 x 8,05 x 82,5 = O que dá como 
primera aproximaciÓn u= 2,9" Empleando ahora este ~alor ten
dremos h = 0,57" C = 25,93" c6 = 20,06n 06 = 402,404 1 =8,54 

Y'$7..= 72,9316" siendo u7 1' 8,05 u4 - 3 x 8,05 x 72,93 ·=O. E!. 
ta fÓrmula nos dá u = 2,8. Si ahora en la primera fÚrmula su~ 
tituimos ~por 2;8 obtendremos que este valor es algo menor(~ 
= - 138,968 y sin en la segunda 6 = 2,85 obtendremos que es 
mayor t = t 297 o sea 2,85 u 2,8; de donde podremos tomar el 
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·valor de ~i'IF bL-= 2, 825 11 
· u3 · 

Sustituyendo este valor en la fÓrmula 

J =g."' 
2Cs2xq tendremos - ~= 9.81 x 22,665187 = 0 , 03431 es decir 

804,808 X 8,05 
j = 3,4 %. 
Con esta pendiente, una soluciÓn teórica sería construir en el 
punto70 un di que de 6,00 rns. de ~tura y llegar con· el aterra
miento hasta el punto K. 

Pero esta sol ución es improcticable por cuanto precisamente el 
probler.'la en este torrente es cons eguir ·el ater:ramiento en un pl~ 
zo relativmnente br~ve y a uemás la exi ~ tencia d.el puente entor

pece la lRbor. Bus cnremos pues como solución barata la realiza
ción de un dique en 70 cuyo a tflrramiento llegue al punto 64 y 

, 
despues tras ejecutar el drenaje de la ladera, realizar defensas 
escalona das taecl i :=mt e gA viones r~etálicos, de la ba se de esta lade 

. .-~~..:.\ -
ra que dá al tor:::- ente. La Altura de\ di'l,uesserá: 

H =e (J- j) H = 144 ,41 (0,0490- 0,0342) = 2,12 o sea 2 ms. 
El . aterrA~ie nto se realizará ~ero aun as{, debemos construir los 
dos aba ncalamientos con gavi ones que son necesarios para evitar 
los desmoronami e ntos. Son de 25 x 7,00 y otro de 15 x 6,00. 

El derr umbamiento del ~unto 66 r equerirá igualmente una defe~ 
sa de lS x 10,00 igual a la determinada. Tiene el inconveniente 

· fo<o 
de suprimir el CRr!li no, da cl o 
carretera de Fornalutx a la 

que se está construyendo una nueva 
Calobrs, no hay grava falta en su-:-

pr imirlo ya que el acceso a las f i ncas puede hacerse por otro la 
do. Pe lo contrario, sería preciso construir un muro de sosteni-, . 
miento de tierras, de gran envergndura y que eucarecer1a exces1~ 

varuente las obras. 
La direcciÓn del dique vendr á det erminada en el párrafo si-

gu i ente. 
Para la altura de los Cl.i ques 

. 
en 63, E>i :.•" 

")b ·Z tendremos 

H, = 12,00 (0,0516 0,0343) = 0,20 

H = 20,00 (0,1000 - 0,0343) = 1,314 

H = 17,20 (L,0779 - 0,0343) = 0,68 

31 - DESLIZ~f.IENTO DE LA AUBANETA - Se realiza de toda la ladera -
i~quierda del torrente entre los perfiles 64 y ~0, ·dando origen' 
al derrumbamiento del muro que flanqueaba el torrente ~ de 6,50 
de alto. Preséntaese en los puntos b,c y dJ grietas de 15 á 20 
ros. de largo en los que ha ~bido desplazamientos hAsta de 2,50 
ms. Le direcciÓn no es completamente normal al torrente sino que 

for~a con él un ángulo de 20~ y otro de 23~ con N - S. La super 
ficie es de 4,62 Ha s . Este de~lizamiento obedece a la~ ~ismas 
causas en definitiva que el de la cabecera; es en suma una masa 

LI-

de tierra colocada sobre una capa arcillosa del "Ke"Per" que se 
pooe en movimiento. El pozo E, a. con&ecnencia del desplazamien--
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to se ha secado por dejar de captar el agua. En él la capa de 
arcilla se obtuvo a los 5 ms . de profundidad. Se c omprende que 
la correcci6n de este deslizamiento es necesaria por poder ser 
causa grave de devastaciones en el torrente y siempre origen -
de suministro de acarreos sÓlidos para el mismo. 

La soluciÓn es como siempre un dren-colector de cabecera 
n

1 
n
2 

n
3 

n4 de 235 ms. d.e longitud y la e;jecuciÓn d.e diques -

transversales en los puntos 70 y 70'1 que buscando la pendiente 
de comDensaciÓn introduzcan cuñas de aterramiento entre las dos 
laderas del torrente. 

Para el cálculo del dre n-colector eleg iremos el r erfil tran~ 
versal trapecial de bases 1,00 y 0,60 ya que la profundidad a 
alcanzar impide una menor dünensión. Podremos trazar los perfi 
les transversales consiguientes y cubicar los revestimientos de 
mampostería al i gual que en la cabecera. 

=================================~======:================================== 

Longitud Pe mli ente J?rofnndidad ,\re a de 'lfolumen Volumen da 
Trozo ila de revestimiento 

SecciÓn 
. , 

excavac~on 

ms . ct ms . ro~. ro3. rp3 

Dl D2 25 2 ,13 5,00 4,00 100,00 4,000 

D2 D3 170 2 ,13 5,00 4,00 680,00 27,200 

D3 D4 40 2,13 5,00 4,00 160,00 6,400 

Totales 235 2 , 13 5,00 940,00 37,600 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

La superficie a enlucir: 235 (0,5 i' 0,6) = 258,5 ms 2 

La pendiente será Única pues y del 2,13 %al barranco de 
"Can Negre",que en6auzado no necesita de correcciÓn alguna. 

Si emplearnos la fÓr mula de Bazin para calcu~ar la velocidad , 
tendraQos teaiendo en cuenta que la altura máxima de agua serán 

~ 0,40 y R = 1\. = radio medio = O, 14 

u= 87 \1 R. I = 87 . V o,l4 x 0,0213 = 4,698 x· o
4

374 ....:1 43 
¡.,. o ,'LG l-e~ 1,22 - 1 Y 

vT ~3 ·~ 
siendo = 0,18 m2. Q = 0,2574 ms' por segundo. El gasto máximo 

de la ladera será (párrafo 14 ) 

Q = 0,278 x 0,401 x 22,166 x 0 , 046 = 0, 1110 ms3 luego será su
ficient e, la secciÓn· y pendientes dadas . 

El revestimiento del dren se hará de mampostería en seco · 
Y luego un enlucido de mortero y cal y luego de mortero de ce 
mento. 

32 - TERCFJR TROZO DE LA GARG~NTA - Comprende desde el perfil 62 al 
47. Se caracteriza por el encajonamiento del t orrente y consta~ 

cia de ¡Jer:t:'iles transversales y por la r ocosidad de márgenes y 
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.lechos que ocasiona saltos de ~Jgna como el Gran Salto de 25,20 
ms. de alto en dos escAlones. En este trozo Bolo se producen daA 
ños y socavociones desde el perfil 51 al 47. El resto es tan r~ 

. . , 
coso que solo se p:roduce transporte. El gasto es segnn sabemos 
Q = 7,516 ms3. por ser:nndo. Se realizn pues solamente cálculo de 
correcciÓn desde el punto 51 al 47, datos que se reunen en el -
cuadro general. 

~13 - CU~\R'.ro 'fROZO DE 16. GO • .HGCl.N~i't - Compr r.¡ nde desde el -perfil 47 al 
36 donde está si tua (lo el pne nte de la Guixer{a y el torrente de 
la Martorella. El .aforo de este trozo sabernos es de Q = 3, 962 
me tros c6bicos por segundo. 

Este trozo se cnracteriza por el escalonamiento del cauce. 
Est' formado en efecto por grandes rocas encastrada s y cementa
das entre s í e iner6sionahles. Ello suaviza las pendientes, ex
cepto claro es en los saltos. No precisa de correcciÓn alguna. 

34 - QUINTO T.ROZO DJ~ r.r~ Ch\RGA. NTl'- - Com.pre nde desde el · perfi 1 36 al 
6

19,en él las pendientes son fuertes, los cauces estrechos y po-
co uniformes y los desmoronamientos de ladera grandes. Es uno 

1 , , 
¡ de los trozos que mas contribuyen a la aportacion de materiales 
sÓlidos para el resto de agua abajo. 
\ . 

Trazados los perfiles tra nsvérsales, se calcnla n las veloci-
dades y pendientes de compensAción, por aproxir~ciones sucesivas 

d . ~ . 
en las fÓrmulas conocida f?, pues se sabe que la fÓrmula H =-7 ~ 

. (fÓrmulas 32 del G-Nájera ob. cit.) que j aumenta cuando q dis
minuye y '\\~Ae.es v·1riable aun para un mismo perfil por depender de 
la altura del aterramiento que disminuye del dique a la cola.El 
gasto para este trozo es de 3,311 metros cÚbicos por segundo. 
En este trozo existen tambien partes inerosionables que presen 
tan saltos de agua, son los perfiles 35 á 33 " 31 á 26. 

35- ORDEN Y1RELACION DE L~S OBRAS- Es évidente que ·lo que habre
mos primeramente de construir son el dren-colector de la cabece 
ra y el dique de acuñamiento. El material de est~ dique nos lo 
proporcionaremos de cantera pr6xima y materiales sueltos utili
zables. 

Enseguida procederá la e onstrucc iÓn del a terramie·nto art ifi

cial y después el dren-colector de la Aubaneta, los abancalamie~ 
tos de ladera y por Gltimo los diques transversales calculados 

'- y construidos por medio de gaviones metálicos. Siendo pequeña 
la altura se conseguirá facilmente el aterrAmiento y las cons.i_ 
quientes pendientes de compens~ción. Las repoblaciones se efe~ 
tuaran terminado que sea el acuñarniento de la cabecera. 

Hech~ ésto, procede el examen de ia cuenca de recepción para 
.observar la forwa de buscar las torrenteras 19 M y 19 M" la for 

ma de equilibrío y construir en su caso los diques de segundo 
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grado sobre estos perfiles, plazo que estimamos de ocho años. 

36 - FTNANCIACION Dl~ LA OBRAS Y SI'IDACTON LEGAL - Según se vé en 

la documentación correl3po nd ie nte, el -p resnJ:mesto de ejecuciÓn 
de las obras es de 199.7?.7'13 ptas. 

Este presupuest~ es consecuencia de la modificación intro
ducida en su redacción coruo consecuencio de las instrucciones 
relativas a sn redacciÓn rP.cibida s en abril de 1.94G. 

ahora bien, es t r.1t1c1 o redactAdo el vresupuesto ·en clic iernbre 
del 45 en 201.022,54 pts., es esta l a cantidad a be se de la -
cual cornenzáronse l a s negociaciones con los 1\¡yuntamientos inte 
resRclos para la f i na nz E.w tón del proyecto. 

La base que se ton ó fu& la ~portación por pArte del Estado 
de uo 60 %, de 10.409,74 ptas. por los interesados del término 
de S~ller y de 70.000 por los de Fornalutx. 

El lo no obstante no pudo obtenerse del pueblo de Fornalutx 
mÁs que l A aport8cion de 50.000 ptas . según puede verse en la 
copia del Acta remitida al efecto. 

Qne~~r{a .pues finanQiade el trabajo mediante las aportaci~ 
nes s iguientes: 

Fornalutx --------
SÓller ------------

Estado ------------

50.000,00 ptas. 
l0.40g ,74 

139.318,39 

11 

" 
Total= 199.727,13 ptas. 

Es dé destacar el incondicional apoyo obtenido de SÓller 
que en afias sucesi~os habr~ de . aportar cantidades importantes 

al objeto de corregi r totalmente los diversos torrentes que le 
cruzan, actitud tanto más de alabar cuanto que aunque los pre
sentes trabajos es beneficioso, las cantidades a invertir lo 

seran totalmente .en el término de Fornalntx. 
Puede verse que a pesar de todo la aportación de los pue

blos es superior al 30% del importe total, que es lo señalado 
en concepto de ''ayuda" en los trabE~jos de obras pÚbl]cRs que 

, 
por conceptos analogos se realizan. 

Ahora bien: Habida cuenta de la escAsez de recursos del -
pueblo de Fornalutx (villa de 335 edificios con 628 habitantes) 
es mny de atender la peticiÓn hecha por el A~untarJiento de que 
el Estado a·nticipe las 50.000 ptas. 91 Distrito Forestal de Ba 

leares, reintegrándose después ~ediante el canon anual durante 
un decenio de 5.000 pesetas. 

Tal es la propuesta de financiaciÓn que se proyecta y que 

creemos de justicia fnctible. 
Adjuntas copias de certificacimnes de aportación libradas 

por lo~ ~untAmientos de SÓller y Fornalutx. 
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MINISTERIO DE AG.RICUL TURA 

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES 

.. 

DISTRITO FORESTAL DE BALEARES 

Don Bartolomé Bosah Sa lo m, t\.bogado, Se~re tario del t\yuntamieQ_ 

to de SÓller, provinc i a de BH leAre s. 

CETITI FICO: Que co pi nda l i terarnente el acta de la sesión ex

tra ord i nr-lri a 0el e brnda po-r este •\y nnt am i e nt o el d.fa vei nt i

nueve de Abril Último, dice como sigue: 

''En la c i uc1ad de SÓl l er ·a ve i t i nue ve de ilbril d~ mil nove 

e ientos cuaren t a y se i s . A-visa dos previame nte mediante pape

·l e t a todos l os s ei~oren Ges t ar e s 'de es te A.yuntamie nto para e~ 

lebr a r desión extra ord ina ria, en primera convoca toria, reuni~ 

ronse en la Sala Capitula r de es t a CAsa Cons i s torial, ~a jo la 

pr esi dencia del señor t!J~ rc1 lde D. tl.ntonio Castañer Casas novas, 

los señor e s D. Nic olás t\rbona Ol i ver, D. Celestino Bonnin Pi 

ña, D. Guillermo Ca stAñer Rull an, D. Seba st ian ~lcover Colom, 
D. cTa i rae AguilÓ Potnar, D. Guil lermo Deyá Ozonas, D. ,Ja ir!le C9_ 

1om Forntera y D. t'lmtonio Garau VidFJ l, con asistenciá del s~ 

ñor ·Interventor y del i.nfrascri:to Secreta rio ac c i dental, y 

hallándose r eunidos todos los señores Ges tores y siendo las 

diez y ocho, hora señalada para celebra r la sesión, el señor 

Pre s idente la decla~Ó abierta.= Por §ecretaría diÓse lectura 

al" acta de la ses ión anterior, la cuHl fué aprobada.= De or

den del señor Pres idente. por Secretar{a diÓse lectura a una 

comunicación, fecha 13 del actuAl, rec.ibida de la Jefatura -

del Distrito Forestal de Baleares, que copiada textualmente 

dice como sigue: =u Como consecuencia d~l auxilio solicitado 

a esta Jefatura por ese AyuntAmiento en su dÍa, ha sido re-
~ 

dactado por este Servicio un proyecto de co~rección de torreQ 
tes de Fornalntx, en el que se preveen diversas obrAs cuyo -

importe asciende a 20.022,54 ptas.= Es propn.esta de esta Jef~ 

tura a la Superioridad que este total sea abonado en su 60%, 

es ~ecir 120.613;80 ptas. por el Est~do, ca rgando el res to 

70.000 ptas. a abonar por l!'ornalutx y 10.408,74 ptAs. por Só 

ller en la pArte '}Ue le 1=1 feota, sugiriendo que dichas aport~ 

e iones se hagan en dos pRrtes. = Una proporcional al 1 {quido 

. imponible de todos los vecinos y otra a cubrir mediante ca

non por un decenio de los vecinos afectados eo forma tambien 
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proporcional al lÍ'iuido imponible.= P~::U.'E:I dar por consiguiente 
cuenta a ese Ayuntamiento del proyecto, recabAr las fÓrmulas 
previas de aportaoiones que permitan levAntar un acta que uni 
da al ~royecto sea el~vada a la Superioridad y que ~s impres
cindible parH su BP.robaciÓn, ruego a Vd. se sirve ordenar se 
celebre una sesiÓn plenaria el dfa 29 a la que asistiría el 
Jefe que suscribe.= 'l'ras esta ses i Ón procedería tal vez otra 
como resultante y concreta que permitiera elevar a le Superi~ 
rida d las conclub iones definitivas.= Esta Jefatura espera de 
Vd. y por el interés de todos, la ~áxima coleuoración y co~
prens ión a fin de resolver el problema."= El señor !\lcalde -
manife s tó que asiste a la presente sest ón el señor Ingeniero 
Jefe del Distrito ForestFü de B3leares, quien acto seguido -
d iÓ a todos los asistentes una breve idea del proyecto y pl~ 

nos formulados p8rF.I la corrección de los torrentes c'le Forna
lutx y que afectan t a mh i en al término municipal de SÓller,h~ 
ciendo ta rubien constar qne por la referida cTefatura se redac 
t D···án i g11alroente los pro~rect<bs d:e co:r·recc iÓn del resto de los 
torrentes de SÓller, tales como los de Biniar aix, Teix, Jayot, 
La F"L ¿;uera y otros .= La Cor1)orac iÓn, enterada, acordÓ por una 
nimidad y de acuerdo con lo propuesto, que la cantidad de diez 
mil cuatroc ientas ocho pesetas seteeta y cuatro céntimos que 
corresponde satisfacer por la parte que afecta a este término 
municipal, sea abonada y satisfecha directamente por los pro
pietarios de los terrenos lindantes con los torrentes afecta
dos por la corrección formulada y con arreglo a la relación 

de ¡os mismos que ha sido remitidA a este ~yuntemiento por la 
Jefatura del Distrito Forestal de Baleares, cuya recaudac íón 
se llevará a efecto por e s te ~untamiento de acuerdo con la 
repetida Jefatura, tao pronto como esta libre certificación 
acreditativa de haberse ingresado en la Caja del Distrito Fo 
restal de Baleares la aportaciÓn estatal que se ·solicita por 
la misma, que es el sesenta por ciento del importe total de 
las obras a realizar y que ascienden a la cantidad de ---
201.022'54 ptas. correspondiendo además la suma de 70.000 p~ 

setas al Ayuntamiento de Fornalutx, debiendo tambieo librar 
y remitir certiftcación d.e .haber ingresado en aquella Caja la 
car.tidad correspondiente a este Último ·Ayuntamiento o sea el 
de Fbrnalutx.= Se AcordÓ tambien remitir copia certificada de 
la presente acta a la Jefatura del Distrito Forestal de Balea . -
res, para su unión al expediente que en su dÍa debe elevarse 
a la Superioridad a los fines correspondientes.= Y no habieR 
do más asuntos a tratar ni ninguno de los señores asistentes 
que quisiera hacer uso de la palabra, el señor Presidente le-
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vant6 la sesi6n, siendo las diez y nueve y treinta minutos, 
dP. la que se extiende la presente acta que firman todos los 

concurrentes y de cuyo conteoido yo el infrascrito Secreta
rio ac~idental certifico." 

Y para que oonste y al objeto de rernitirlH a la Jefatura 
del Distrito Forestal de Baleares, libro la presente con el 
visto-bueno del señor Alcalde y sellada con el de esta Corp~ 
raci6n, en SÓller a cuatro de Mayo de mil novecientos cuare.E_ 
ta y setfl 

Vº. Bº. 
El Alcalde 

Antonio Castañer.=Rubricado Bartolomé Bosfi.=Rubricado 

COPilL 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

CUERPO N ACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES 

DIS TR ITO .FORESTAL D E BALEARES 

Dou Juan Pallicer 1.\mengual, Secret8rio del 1\.yuntamiento de la 
villa de Foroalutx, provincta de Baleeres 

C E :R T T }, I C C: Que el éi.ÍA trece de mayo se reuniÓ el 
Ay untamiento de Fornalutx en sesiÓ n extBaordinaria a las veto 
ti.nna lloras con motivo de examinar la propues ta de correcciÓn 
del Tol~rente de Foroalutx, redactada por el Distrito Forestal 
de Bal~!!res. 

Examinados que fueron los tra bajos, estudios y presupuestos 
y las ex9l i c acione s oportunas el veintinueve de abril de mil -
novecientos cuarenta y seis dadas eu sesión por el Sr. Ingeni~ 

ro Jefe del Distrito Forestal y el Sr. Ingeniero de Secatón, ca 
mo así la r elación de colindantes del torrente, quedÓ para estu 
dio a de t ermi nar el dÍa de hay· la aportaci ón del pueblo y veci -

nos de Bornalutx a tBles trabajos . 
Visto: Que la realizac i Ón da tales obras es necesaria y obrA 

de unA cumun empresa del Estado se acuerda: - Que el pueblo de -
Fornalutx contribuya con cincuenta mil pesetas , pero que habi
da cuenta de la peqnefiez del pueblo y escasez de recursos, so
licitar que el Estedo las anticipe ql Distrito Forestal de Bs
leares 9ara iniciBr las obras, reintegrando luego ~l pueblo a l 
Estado mediante la aportaciÓn de cinco mil pe~etas durante un 

decenio . Que dicha ·anualidad la ingresará en l a Caja del Dis
trito Forestal de Baleares todos l os años en l º de oc t ubre a 

part ir del que se inicien las obras~ 
Concuerda fielme nte con el original a que me remito y para qu 

c onste expido y sello el presente certificado con el Visto Bue
no del Sr . Alcalde en Fornalutx a trece · de mayo de mil novecie n 
t os cuarenta y seis . 

Vº. Bº. 
El Alcalde .-S. Vicens .-Rubri.cado 

J. Pall i.cer. -Rubricado 
C O J.> I A 
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- CAPITULO III -

37 - CUBTCACTON DE LAS OBRAS - Las obras a realizar son según hemos 
visto: 

Por 

a)- Diques de gaviones metálicos 
b )- Dique de mampostería de cemento 

II) - ProtecciÓn del pie uel dique 
e)- Drenes-colectores de coronaciÓn 

I )- EKcavaciÓn 
II )- Revestimiento 

d)- Escalonamientos de ladera con gaviones metálicos 
e)- RepoblaGiones 
todo lo cual an8lizAremos cada uno de los anteriores apar-

tados. 

38 - DIQUES DE GAVIONES 1~TALICOS - Partiendo de que las alturas 
de dique conocidas y del ancho normal cAlculado ya para los ga 
viones de 0,50 y teniendo en cuenta los perfiles transversales 
podremos formar el adjunto : 9uadro: 
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39 ,:_ DIQUES DE MliMPOSTEHIA DE CEb!ENTO - No se proyecta mas que uno 
en el perfil 22' de 8,00 ms. de altura que cubicado en el párr~ 
fo 25 dá . . . • . . . • . . . . . . 361,780 metros cubioos 

I) - ProtecaiÓn del pie del dique 
Gaviones me:tálicos (vid. párrafo 24) = 41,25 ms~ 
Encachado . . . . . t. id id . ) . . . = 10; 2 rns3 . 
ExcavaciÓn de as i ento ( id. id . ). = 22,75 ms~ 

Superficie a enlucir en e l dique(párrafo 25) = 80 ms~ 

40 - DRl~NES COLgCTORJ~S DE COHONi\GION ~ 

I)- De la cabecera. ExcavaciÓn( párrnfo 17) l.l42,00 · ms~ 
Revestimiento de marnposte:c{a de cemen
to (párrafo 17) •. 

Enlucido (Id . id.) ....... . 

II) -De ''La Aubaneta".-Exm~ va ci Ón(párrafo 31 ) 
Reves timiento de mamposter í a de cemento 
(pár r afo 31) . . . • 
Enlucido (id. id.) .. 

70,40 3 ms. 
544,00 ms~ 

940,00 ms~ 

37,60 ms~ 
258,5 ms3 

41 ESCALONAMI ENTO DJTI LAD.ERa CO N GllVI Ol\lES IAETALICOS -

Perfil 70-70" - Gaviones metálicos: 
9 X 15,00 X 2 X 1 = 270,00 ms~ 
ExcavaciÓn tierra. 270,00 3 en . ms. 

Perfil 70 11-64.~- Gaviones metálicos 
10 X 25 X 2 X 1 =. . . . . . 500 ms~ 
Excava c i on en tierra • • • 500 ms~ 

Perfil 64 - 13 X 12 X 2 X 1 = • 312 ms 3 , 
Excavación tierra 312 3 en . ms. 

42 - REPOBLACIONES - Sabemos que debemos proceder a la repoblación 
de 2,906 Ha~. (Vid. párrafo 26) 

43 - TE-~A~LENADO ARTIFICIAL - Habremos de realizar el del dique 

del perfil 22'1 que según el párrafo es de 1.223 metros cÚbicos 
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- CAPITULO I V -

P R m S U P U E S T O S 

44 - Para formular los · presupuestos reglamentarios partiremos pri
meramente del cuadro de precios unitarios en que se analiza par 
tQda por partida. 

Hecho ~sto y multiplicando el n6mero de unidades de obra cu
bicadas en el capitulo anterior por estos costes se obtienen los 
importes de cAda obra a ejecutar. 

Habiendo pues partido de los precios oficiales de materiales 
y jornales y teniendo en cuenta que todas las dem~s partidas son 
las reglamentarias creemos el adjunto presupuesto debidamente -

¡justificado • 
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- Cuadro de precios .Enitarios -

1 - Horas de trab~j o - - - - - - - - - -
2 - Jornal drdim~rio d~ peon - - - - - -
3 - tTorna 1 de oficial de albañil - - - -
4 - Excavación ordinaria en roca y tierra, paleo 

y carga 4 horas de pe6n por metro c~bico 

5 - ExcavaciÓn en roca por metro cÚbico 
Horas de bflrrenero. 10 horas de pe6n - -
Dinamita .y material- - - - - - - - - - -

Total = 
6 - ExcavaciÓn en zanja a m8s de 2,5 ~etros de 

profundidad. Roca y tierra por metro cÚbico 
Jornales de excavaciÓn - - - -
Subida transporte y vertido 

( L = distancia t 50.ascenso t 300). 

A horas 
15,00 
22,00 

7, 50 

18,75 

2 00 

'Pts. 
11 

" 

" ,, 
20,75 pts 

8,00 pts. 

~X 0 03 horas O ceak200tBOX5t 3 00)X0 08x 15 2 25 50 ) ' >J \ 50 , 8 ' pts. 

Entibado y medios auxiliares - - - - - - - ----~1~0~0---''--~ 

Total = 11,25 pts. 
7 - Preparaci6n de pi~drn,machaqüeY puesta en 

obra por metro cÚbico: 

A mano 8 horas de peón - - - - - - - - - - - -15,00 pts . . 

8 - Coste del metro cÚbico de cemento: 

9 -

lO -

400 Kgs. de cemento portland a 0;48 - - - - 192,00 pts. 
0,85 metros cÚbicos de aren~ a 7,00 pts. m3. 

Mano de obra para la elaboración(1 hora de 

pficial y peon) - - - - - - - - - - - -
Transporte de material puesto en obra -
Medios auxiliares - - -

Total = 
Coste de la mampostería de cemento por m3. 
Piedra (1,25 m3. con pérdidas)(excavaci6c y · 

. . , ) 
pr~parac1on - - - - ·- - - - - - - - - -
Mórte:rro (0,03 m3. a 208,40 pts. el m3. - - -

' Mano de obra(2 horas de oficial y dos peoces 
Medios auxiliares -

Total = 
Emlucido de mortero de cemecto poli' m2. 

0,01 ms3. de mortero a 208,40 pts. - - - - -
Mano de obra(2 horas de oficial y 2 peoces)~ 

Medios auxiliares - - - - - - - -

Total = 

5,95 

,9,25 
1,00 

o 20. 

" 

" 
if 

" 
208,40 pts. 

28,13 pts. 

6,25 
13,00 
o ·52 

" 
" 
" 

48,00 pts. 

2,08 pts. 
13,00 
o 42 

lt 

" 
15,50 pts. 
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11 - ConstrucciÓn del m3. de mampostería de cemento 
para niques de más de 2 ms. de Glto: 
Piedra(l,25 m3. con pérdidas)(excavación y prepa-
ción) - - - - - - - - - - - - - - - - - _ - __ _ 

Mortero(0,03 m3. a 208,40 pts. el m3) - - - -
Mano de obra(2 horas de oficial y 3 peones) -- -

28,13 pts. 
. 6,25 
16,75 

" 
" 

Entibado y andamiaje - - - - - - - - - - - -- 0,25 !1 

Medios auxiliares - - - - - - - - - - -- 0,62 " 
Rejuntado (2 m2. para gr uesos 1 ~s) - - - - 31 00 -:..::::..J•....;;..; __ _ " 

Total = 
12 - HormigÓn de cemento.Por metro cÚbico 

Piedra(l m3. con pérdidHs) - - - - - - - - -
Cemento. 200 Kgs. a 0,48 pts. el Kg.- - - - - - -
Arena. 0, 85 m3. a 7,00 pts. el metro cÚbico -- -

Mano de obra (2 horas de oficial y tres peones) -
Re j untado y enlucido. (2 metros cÚbicos) - - -

Medios auxiliares - - -
Total = 

13 - Col ocaciÓn de gaviones metÁlicos por m3. 
Rectangular 3 x l.x 0,50 

Tela rnetál i.ca. Gav i Ón Bianchini "in si tu 11 - - -

Alambre y grapas (1 Kg. a 2, 00 J?ts.) - - - - -
Llenano y colocaciÓn(media hora de oficial y peón) 
ExcavaciÓn de asiento y andaje - -

Medios auxiliares - - - - - - - - - -
Total = 

14 - Ejecución de abancalamientos con gaviones rne

tálicos.Por metro cÚbico 
Coste del metro cÚbico de gaviÓn según 13 - - - -
Excevacion de asiento y colocaciÓn - - - -- - - -
Subida vertical de materiales.(Altura inferior a 

10 metros) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
, Medios auxiliares - - - - - - - - - - - -

Total = 

15 - Ejecución de lOO mP.tros de fajAs abancaladas de 

1,50 x 0,25 de fondo - - - - - - - - - - - - -

16 - Preperac iÓn 
, 

15 de 1 Ha. de terreno para segun 

la repoblación - -- - - - - - - ------- -
17 - Plantación de las mismas con plantndor a base d 

de 3.000 hoyos por Ha. a 0,5 el hoyo plantado- --

83, oo pta. 

22,50 pts. 
96,00 " 
5,95 ,, 

16,75 " 
31,00 11 

o 80 " 
173,00 pts. 

46,00 pts. 
2,00 " 
4 J 63 " 
4,00 ,, 
o 37 ,, 

57,00 pts. 

57,00 pts. 
7,50 " 

3,75 " 
o 75 " 

6q,oo pts. 

5,65 pts. 

376,67 pts. 

450,00 pts. 
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18 - Repoblacíón de l Ha. de terreno en fajas alte~ 
nadas de 1,50 plantadas y 1,00 sin roturar - - -
Preparación y plantaciÓn de 0,6 Has. a 826,67 pts . 

la Ha. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 496,00 pts. 
Protención con pteQras y ra~je de las plantitas 
a 0,10 el hoyo en 1.800 hoyos de las 0,6 Has. -

" preparadas - - - - - - - - - - - - - - - - ---~1~8~0~·~0~0 ____ _ 

Total = 
19 - Ejecución de pedraplen y aterramientos arti

ficiales. Altura superior a 2 ms.Por m3. 
Recogida, trBnsporte y paleo de piedra - - - - -
Refino, coloc8ciÓn y distribución del vertido- -
Medios auxiliares - - - -

Total = 

20 - Ejecución de encachado eu solera.Por m3. 
Piedra.l,25 r•13. con pérdidas ---
Mortero. 0,05 m3. a 208,40 - - - - - - -

Mano de obra (1 hora de ofici~l y peón)- -
'rotal = 

676,00 pts. 

4,00 pts. 
4,00 " 
o 25 " 
9 , 25 pts. 

28,13 pts. 
10,42 " 

9 25 " 
47,80 pts • 
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MINISTERIO DE AGRICULTURA 

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE MONTES 

DISTRITO FORESTAL DE BALEARES 

p ll E S U P U E S T O QUE SE FOmAULI~ P&Rt\ B~T ECUCION DE LaS OBRAS 

DE COR11ECC' TON DEL ToH;18N'rE DE '1 li'OR Nt\LTJr.L'X 11 

=:-= =;====-::============== ======= ~.: ====:==: : ':' -===== --=====:=====·==·-: :::::=.::: :;::::=;.::::= === ========== :.:::::::.::-:::= =-= 

Partida 

I 

IT 

III 

IV 

V 
VI 

VII 

VIII 

IX --

X 

XI 

XII 

0 O n C e. p t O 

EjeguciÓn de d i ques de g8 viones 
rnetalicos ( p . 3 8 ) • . . . . • • 
E~ec uc i Ón de d i oue de raar3poste
rHl de cemento (p . 3<1 ). • • • • 
Superficie a enlucir del di qne 
p. 39) • • . . . . . . . . . • 
Gav ionado de prot ecc iÓn del di-

que (p. 3 9) •......• 
Enca chado id. i."d. (p. 39 ) • 
ExcavaciÓn de asiento •.. 
1\t errami ento ar tif icial del di
que-cuña ( p . 43 ) •..•.•. 
Drenes-colectores. ~cavaciÓn 

( ¡1 . 40) • • . • . . . . . • . 
Revestimiento de mampostería 
de cemento ( p . 40). : .•••• 
Enlucido de mortero de c emento 

(p. 40) .•..•......• 
Escalona~iento de l a deras.Exca
vei.Ón y gavione-s (p.41) •••• 
Repoblación (p • .42) •••••• 

N° de ~recio 
Unidad unidades unitarto 

Total 
Pts. 

·-----··-----·-------
rn3 . 

m3. 

m2. 

m3 . · 
m3. 
m3 . 

rn3 . 

m3 . 

m3. 

m2. 

ra3. 
.Ha. 

Total . 

258 ,13 6 

301 , ':"80 

80,00 

41,25 
10,2 
?.2,75 

l. ·223 

2.·082 

108 ,00 

802,50 

82,00 
2,906 

57 ,00 

83,00 

15,50 

57,00 
47, 00 
20,75 

3 ,25 

11,25 

48,00 

15,50 

69,00 
676,00 

14.713,75 

30 •. 027' 74 

1.240,00 

2.351,25 
487,56 
4_72' 06 

10.089,75 

23.422,50 

5'.184) 00 

12.438 ,75 

53.958 ,00 
2.018,41 

. 156.403,77 
==========================================================~~====================== 

a) - Jornales ordinarios ....• 

b) - Dominicales (16,67% de a) .• 
A) - Total jornales 

e) - Materiales • 

• 

B) - Total presupuesto ele trabajo 

. . 
138.577, ,16 

23.096,17 
161.667,33 

17.826,61 
--------------------------------
179.493,94 

d) Imprevistos 1% de B) • • . • . • • • • • 1.794,94 
e)- ts.sc identes 3,1.% de ~). . • • . . • . . 5.010,68 
f) - Gratificación de NavidEld 2% de A) • • • • • • 3.233,34 
g)- Gastos materiales de c.lirección (6% de ate). • 9.384,23 
h) -Seguro de enfermedad (30 obreros, 6 meses).· • • • 810,00 

===~g~~~=~=~~9 ·Z~z~~g=g~~~. 
Asciende .este presupuesto a las fir;nra'das CIENTO NOVENTll. Y NUEVE 

VEINTISIETE pesetas con TRECE céntimos. 
l?alrna de Mallorca27 de Mayo de 1. CJ46 

El 

~ 
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